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  چكيده

تحقيق  در .بسيار مهم است ها و مديريت تالاب يشناس بومدر مطالعات  سنجش تنوع زيستي پرندگان زمستان گذران،
 چهارگونه در  73جنس و  39تيره،  17متعلق به )زي،كنار آبزي و كمتر وابسته به آبآب(زمستان گذران  راسته از پرندگان 8 ، فعلي

از اواسط دي تا  كل شمارش روش آنها براساس  فراواني و شناسايي )واقع در استان گيلان(بوجاق  پارك ملي زيستگاه مختلف
، )مارگالف(  يا گونهغناي  شامل  تنوع زيستي هاي تنوع زيستي پرندگان با توجه به شاخص سپس. شمارش گرديد ماه بهمناواسط 
هاي مختلف پارك ملي  در بخش )گيبسون - بوزاس(و يكنواختي  )بريلوئين  و وينر - شانون سيمپسون،( اي هاي تنوع گونه شاخص
اي  نههاي تنوع زيستي نشان داد كه بيشترين غناي گو نتايج شاخص. تعيين گرديد) 1390-1392(ساله  3در بازه زماني  بوجاق

مربوط به تالاب بوجاق بود كه  )بريلوئين وينر و -شانون سيمپسون،  مربوط به هر سه شاخص(اي  مارگالف و بيشترين تنوع گونه
تي خداراي بيشترين يكنوا دهانه سفيدرود هاي تنوع زيستي، اساس نتايج شاخصبر. است بيانگر شرايط مطلوب در اين تالاب 

هاي مختلف پارك ملي  نشان داد كه بين بخش طرفه يكهمچنين نتايج آناليز واريانس  .ستگيبسون بوده ا -اي بوزاس گونه
 ).> P 05/0( وجود دارد دار يمعناي تفاوت  اي مارگالف و شاخص يكنواختي گونه هاي غناي گونه شاخص ازنظربوجاق 

  .ق، پارك ملي بوجاه آبوابسته ب ،كنار آبزي تنوع زيستي، پرندگان زمستان گذران آبزي، :كليدي يها واژه

 rzarkami2002@yahoo.co.uk :الكترونيكي ، پست01823223024: نويسنده مسئول، تلفن* 

 مهمقد

گياهي و جانوري  يها گونه كل به درواقعتنوع زيستي 
كه داراي سطوح  شود يمموجود در يك منطقه اطلاق 

 باشد يم يا گونهاكوسيستمي و  مختلف شامل تنوع ژني،
از مهمترين سطوح تنوع زيستي است  يا گونهوع تن .)15(

در تعيين  يا گونهيكنواختي  و يا گونهكه دو فاكتور غناي 
 ). 1( آن نقش دارند

براي  باارزشمهم و  هاي يستگاهزآبي از  هاي يطمح
تنوع زيستي بسياري حفظ  براي موجودات زنده و همچنين

ين باز  .)28( باشند يمگياهي و جانوري  يها گونهاز 
يكي از مهمترين  ها تالابآبي،  يها سازگان بوم

كه ) 18( شوند يمدنيا محسوب  در يدپر تول يها سازگان بوم
، نگهداري مواد غذايي ها آبراههنقش حياتي در حفظ 

كنترل  ،غرقابي، كنترل سيلاب يها دشتاز  حاصل
 ينينش تهو  يا رودخانه، نگهداري رسوبات فرسايش

شور از  يها آبجلوگيري از نفوذ  ، توليد چوب،يولا گل
 برعهده دارند ...محلي و يوهوا آبتثبيت  دريا به خشكي،

 ازجمله ها تالابعلاوه بر موارد گفته شده، . )22(
و  جانوري يها ردهاكثر  براي) 6( باارزش هاي يستگاهز

 طوربپرندگان جانوري،  يها رده ازميان .هستند گياهي
منابع  ينتأمتالابي، براي  يها سازگان بوم به يتر گسترده
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مورد نياز خود شامل تغذيه، زادآوري، پناهگاه و استراحت 
طوريكه ب ).32( يا فصلي وابسته هستند روزانه صورتب ...و

تالابي، پراكنش،  سازگان بوماصلي  هاي يژگيوتغيير در 
 .)23( دهد يمقرار  يرتأثتراكم و تنوع پرندگان را نيز تحت 

وبيت مطل يها شاخصز مهمترين لذا پرندگان يكي ا
  ).20و  11( باشند يمتالابي  هاي يستگاهز

اگرچه كشور ايران داراي آب و هوايي خشك و 
اقليمي، دامنه تغييرات  تنوع ولي باشد يم خشك يمهن

طيف  يريگ شكلو موقعيت جغرافيايي آن منجر به ارتفاعي 
غني و  ن جانوريشده و فو ها يستگاهزاز  يا گسترده

 دليلباين كشور . است داده يجار خود عي را دمتنو
 خود كه در تلاقي سه فرد منحصربهموقعيت جغرافيايي 

 اتيوپا وپالئارتيك، اورينتال  ناحيه زيست جغرافيايي

 اًخصوص وحش ياتحاز  يتوجه قابلقراردارد، داراي تنوع 
 ).14( باشد يمجغرافيايي متفاوت  يها خاستگاهپرندگان با 

ايران، همچنين موقعيت  هاي يستگاهزفصلي  ماهيت دليلب
آن در مسيرهاي مهاجرت پرندگان كه در بين مناطق 
زادآوري اوراسياي اصلي و مناطق زمستان گذراني در 

هند، جنوب غربي آسيا و آفريقا قراردارد،  قاره شبه
آن، زيستگاه  يها تالاب ويژهب اين كشور يها سازگان بوم

به  ها مهاجرتاكثر . باشند يمبسياري از پرندگان مهاجر 
 - شمال شرق به جنوب -ايران در امتداد محور شمال

ارتيك و زادآوري پالئ هاي ينزمجنوب غرب، بين 
 ).31 و 26( افتد يماتيوپي اتفاق زمستان گذراني  هاي ينزم

 و شمال كشور يها تالاببخصوص ، بنابراين كشور ايران
به لحاظ  سواحل استان گيلان، هاي يستگاهز ازجمله

 ساله همه موقعيت جغرافيايي و شرايط اقليمي خاص خود،
سهم بسزايي را در جذب گروه زيادي از پرندگان مهاجر 

  ).8( دندار

و تنوع پرندگان  فراوانيمطالعات زيادي در خصوص 
ي در تالاب يها سازگان بوم ويژهبآبي  هاي يستگاهز در تالابي

  :است شده انجامداخل و خارج از كشور 

 يا گونهتنوع و غناي  ي بامطالعه، )25(لاميد  مثال عنوانب
 ، مريام)Gatsu( منطقه گاتسو 3پرندگان جنگلي در 

)Mariam (و اكسبو )Oxbow(  متعلق به پناهگاه پرندگان
بيشترين تنوع زيستي  آبزي نيجريه نشان داد كه منطقه مريام

از  داشت و منطقه گاتسو ها يستگاهارا نسبت به ساير 
برخوردار  ها يستگاهانسبت به بقيه  يا گونهيشترين غناي ب

 يا گونهدر مورد بررسي تنوع  ،)Ali)21 و  Bibi نتايج . بود
تانزانيا نشان داد كه  وحش ياتحپرندگان در پناهگاه 

سيمپسون، ( يا گونهتنوع  يها شاخصبيشترين مقدار 
، در يا گونهو غناي  يا گونه، يكنواختي )وينر - شانون

تحقيقاتي در  .مشاهده شد 2011تا  2010اصل زماني فو
خصوص سرشماري نيمه زمستانه پرندگان مهاجر آبزي 

در تالابهاي گيلان، ) 1382تا  1378(ساله  4  بازه زماني
مازندران و گلستان و طبقه بندي ارزشي اين تالابها بر 
اساس معيارهاي پرندگان از داده هاي سرشماري انجام 

يج حاصله نشان داد كه تالاب انزلي و  نتا). 7(گرفت 
تالاب گميشان، بيشترين ارزش اكولوژيك در بين تالابهاي 
شمال كشور را براي پرندگان آبزي مهاجر زمستان گذران 

  .دارا هستند

 جمعيت فراواني و تنوع، )3( راد و همكارانبهروزي

 گميشان المللي ينب تالاب آبزي را در كنار و آبزي پرندگان

 مطالعه مورد 1386 - 1390 يها سال ن گلستان دراستا
در بازه زماني مورد بررسي، بيشترين فراواني و . قراردادند

براساس . باشد يم 1386تنوع پرندگان، مربوط به سال 
 يها سالاين تحقيق، جمعيت پرندگان در طي  هاي يافته
 يوسفي و همكاران. روند نزولي داشته است مطالعه مورد

پرندگان آبزي،  يا گونهاتي را در مورد تنوع ، مطالع)16(
پارك ملي بوجاق در طي  هاي يستگاهزكنار آبزي در 

انجام دادند، نتايج اين بررسي نشان  1384 - 1388 يها سال
داد كه تنوع پرندگان از شمال به جنوب اين پارك 

 ، تنوع)2( بهروزي راد و همكاران. است يافته كاهش

 - 1387( صورت ماهانهرا بالعظيم هور تالاب پرندگان آبزي
كه نشان داد  ها آنبررسي كردند، نتايج مطالعات  )1386
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برخوردار بوده  يا گونهتير و مرداد از بيشترين تنوع  يها ماه
 المللي ينبدرمورد تنوع و تراكم پرندگان آبزي تالاب  .است

 مطالعاتي توسط عاشوري يدرودسفكولاب كياشهر و دهانه 

است، اين  گرفته انجام 1387دين تا اسفند ، از فرور)9(
آبچليكيان، مرغابيان و كاكاييان  هاي يرهت تحقيق نشان داد كه

از طرفي تالاب كياشهر . را داشتند يا گونهبيشترين تنوع 
 تري يينپانسبت به تالاب دهانه سفيدرود، تنوع و تراكم 

، به بررسي فراواني جمعيت )19( و خليل پور  براتي. داشت
سواحل  يها تالابتنوع پرندگان آبزي و كنارآبزي  و

پرداختند، ) گلستان، مازندران و گيلان(جنوبي درياي خزر 
مورد  يها سالجمعيت پرندگان آبزي و كنار آبزي در 

بررسي در استان گيلان روند افزايشي داشته است 
ت جمعيتي بخصوصي در دو استان ديگر نوسانا كه يدرحال

كلي، محققان به اين نتيجه رسيدند كه  طورب. مشاهده نشد
استان مازندران نسبت به پرندگان  يها تالابپرندگان 

گيلان و گلستان از فراواني و تنوع  يها استان يها تالاب
 .زيستي بيشتري برخوردار بودند

مطالعات متعددي در خصوص تنوع زيستي  هرچند
 در ايران صورت گرفته) 12(پرندگان آبزي زمستان گذران 

كاهش شديد جمعيت، تنوع پرندگان آبزي  است اما نظر به

هاي  هاي تالابي آنها در سال رويه زيستگاه و تخريب بي
ضرورت مطالعات بيشتر در اين  بازهم ،اخير
. شود  بسيار حياتي و شكننده احساس مي يها سازگان بوم

  يكي ازجملهپارك ملي بوجاق   هاي مختلف تالاب بخش
چند سال اخير  آبي است كه در يها نسازگا بوماين  از

 ازحد يشبچراي . دستخوش تغييرات شديدي شده است
هاي  دام، ورود سموم كشاورزي از شاليزار به تالاب، فعاليت

صيادي درون تالاب، تخليه زباله شهري در حاشيه تالاب، 
هاي شهري، خانگي و سموم كشاورزي و  ورود فاضلاب

هديدات عمده در ت ازجملههمچنين ساخت پل چوبي 
لذا با توجه به  .بوجاق است  هاي مختلف پارك ملي بخش

در اين پارك و همچنين نظر به اهميت  شده اشارهمشكلات 
زيستگاهي اين پارك به جهت زمستان گذراني پرندگان، 

هاي مختلف اين پارك  هدف اين تحقيق مقايسه زيستگاه
كنار آبزي تنوع زيستي پرندگان زمستان گذران آبزي،  ازنظر

  .و كمتر وابسته به آب بوده است

  هامواد و روش
جنوبي   كرانهطالعه در استان گيلان و در منطقه مورد م

   .است شده واقع خزردرياي 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .)شده است دهشان دان  با يبردار ايستگاه هاي نمونه( موقعيت بخش هاي مختلف پارك ملي بوجاق در استان گيلان -1شكل 
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نخستين پارك ملي استان گيلان  پارك ملي بوجاق كياشهر
داراي دو مرز خشكي و  هكتار، 3260با مساحتي حدود 

مرز خشكي مزارع و باغات جنوب  ،است دريايي
و مرز دريايي دهانه و  باكناريزكياشهر و  يها شهرستان

. گيرندبرمياشمك را در  و دروديسف يها رودخانهمصب 
تا   o37 22' 30"رافيايي محدوده مورد بررسيغت جعيموق

"50 َ28 o37 49' 45"و عرض شماليo 49 1' 15" تا o50 
اين پارك ملي با داشتن . باشد يمطول شرقي 

دهانه  طبيعي، مشتمل بر لاگون كياشهر، يها سازگان بوم
، خزر تالاب بوجاق و بخشي از سواحل درياي ،دروديسف

كنار  ،را براي پرندگان آبزيمكان زيست بسيار مناسبي 
تالاب بخش  .كند يمايجاد  و كمتر وابسته به آب آبزي

 و ، به لاگون كياشهر معروف استدروديسفشرقي رودخانه 
تالاب بخش غربي رودخانه سفيدرود، تالاب بوجاق 

روع و تا ش دروديسفكه از رودخانه  شود يمخوانده 
رك ملي موقعيت پا 1شكل  .رودخانه اشمك ادامه دارد

شامل لاگون كياشهر، دهانه مختلف آن  يها بخش بوجاق و
را خزر ، تالاب بوجاق و بخشي از سواحل درياي دروديسف

   .دهد يمنشان در استان گيلان 

با  ماه بهمنتا اواسط  ماه يددر اين تحقيق، از اواسط 
به  ينگر پرندهو تلسكوپ  يدوچشماستفاده از دوربين 
و كنار آبزي زمستان گذران و  آبزي(سرشماري پرندگان 

در بازه زماني  ،)كمتر وابسته به آب يها گونههمچنين 
براي شمارش . اقدام گرديده است) 1390-1392( ساله سه

 شده استفاده) Total count( پرندگان از روش شمارش كل
 مورد به جهت تعيين تنوع زيستي ساليانه پرندگان .است
لي بوجاق از مختلف پارك م يها بخشدر  قيتحق

متداول تنوع زيستي شامل شاخص غناي  يها شاخص
سيمپسون،  يا گونهمارگالف، شاخص تنوع  يا گونه

 -يكنواختي بوزاس يها شاخصوينر و بريلوئين،  - شانون
 تيدرنها). 1جدول (است  شده گرفتهگيبسون بهره 

جدول  يها فرمولاز با استفاده  موردنظر يها شاخص
سپس براي . اجرا شدند )24(  PAST) افزار نرم (مربوطه

، از آمده بدست تنوع زيستي يها شاخصمقايسه ميانگين 
 افزار نرم() ANOVA( طرفه كيروش تجزيه واريانس 

SPSS 20( )34 (شايان ذكر است كه اين كار .استفاده شد 

و همگني  ها دادهپس از حصول اطمينان از نرمال بودن 
  . انجام گرفت ها انسيوار

 

  تنوع زيستي يها شاخص -1جدول
  فرمول نام شاخص  رديف

 

1  
 

  مارگالف يا غناي گونه
  

 سيمپسونياتنوع گونه  2

  
 وينر -شانونياتنوع گونه  3

    
  بريلوئين يا گونهتنوع   4

  
  

 گيبسون-يكنواختي بوزاس  5

  
                      S  :كل نمونه،ها در  تعداد گونهN :ها تعداد افراد كل گونه،ni  :تعداد افراد گونه iام  
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 نتايج 

مختلف  يها ستگاهيز شده شمارشفهرست تعداد پرندگان 
 1392تا  1390از  ساله سهپارك ملي بوجاق در دوره 

آورده  2گونه در جدول  73جنس و 39تيره،  17 براساس
داد گونه را گونه بيشترين تع 18تيره مرغابيان با  .شده است

پليكانيان، فلامينگويان و  يها رهيتدر منطقه تالاب بوجاق و 
مختلف  يها بخشهوبرگان كمترين تعداد گونه را در همه 

خروس  ي گونه). 2جدول ( پارك ملي بوجاق، دارا بودند
تعداد  بيشترين قطعه پرنده 21015كولي از تيره سليميان با 

  .)2جدول ( را در بخش تالاب بوجاق داشت پرنده

: آبزي ( ) 1390 - 1392(ساله  3هرگونه در بخش هاي مختلف پارك ملي بوجاق در بازه زماني  تعداد پرندگان و يها ، گونهها يرهفهرست ت -2جدول 
  )*** :،  كمتر وابسته به آب **  :كنار آبزي ،* 

  
 نام تيره

  مناطق      
  
  نام گونه    

  
  وضعيت

  
  لاگون كياشهر

  
  وديدردهانه سف

  
  تالاب بوجاق

  
 سواحل دريا

  
  
  

  كشيميان

  -   47  -   3 *  كشيم كوچك
  2  -   -   - *  كشيم گردن سرخ
  460  1  -   - *  كشيم بزرگ
  1  -   -   - *  كشيم شاخ دار
  -   3  1  - *  كشيم گردن سياه

  -   62  -   1*  پليكان خاكستري  پليكانيان
  

  باكلانيان
  -   144  93  64*  باكلان كوچك
  1139  93  388  39*  باكلان بزرگ

  
  

  حواصيليان

  4  35  16  21**  حواصيل خاكستري
  3  34  -   21**  اگرت بزرگ
  27  35  10  23**  اگرت كوچك
  -   38  -   8**  گاوچرانك

  -   3  -   - **  حواصيل شب
  
  
  
  
  
  
  
  

  مرغابيان

  -   55  -   - *  غاز پيشاني سفيد
  -   314  -   - *  غاز خاكستري
  -   4723  -   2*  قوي فرياد كش

  -   394  -   219*  ي گنگقو
  -   404  -   - *  آنقوت
  -   9  -   1*  تنجه
  27  4208  2  - *  گيلار

  75  8765  2  241*  اردك ارده اي
  53  13527  1  1780*  خوتكا

  1408  466  281  19*  اردك سرسبز
  -   528  -   - *  فيلوش

  -   3790  -   - *  اردك نوك پهن
  -   16  -   4*  اردك تاجدار
  -   472  -   - *  اردك سرحنايي
  28  59  -   - *  اردك بلوطي

  3  119  -   - *  اردك سياه كاكل
  4  1  1  - *  اردك چشم طلايي
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  -   -   1  - *  مرگوس سفيد
  -   -   -   1 **  يلوه آبي  يلوه ييان

  -   10  -   11**  چنگر نوك سرخ
  -   19  -   2**  طاووسك
  -   5216  -   - **  چنگر

    -   2  - **  صدف خوار  صدف خواريان
  
  
  انسليمي

    21015  -   1**  خروس كولي
  -   2226  -   - **  سليم طلايي اروپايي
  10  219  4  - **  سليم خاكستري
  16  82  3  57**  سليم طوقي
  6  -   -   - **  سليم كوچك

  
  
  
  
  

  آبچليكيان

  -   4  -   18**  گيلانشاه دم سياه
  -   3  -   - **  گيلانشاه بزرگ
  -   34  -   - **  آبچليك خالدار
  -   57  -   108**  آبچليك پاسرخ
  -   9  -   4**  آبچليك تالابي
  -   3  -   1**  آبچليك دودي
  -   14  2  2**  آبچليك تك زي
  -   64  8  12**  پاشلك معمولي
  -   -   -   2**  پاشلك كوچك
  -   5  -   42**  تليله كوچك
  65  1096  5  104**  تليله شكم سياه
  1  8  -   5**  تليله سفيد

  
  
  
  

  كاكاييان

  54  56  82  4*  كاكايي نوك سبز
  -   4  3  - *  كاكايي ارمني
  640  199  444  6*  كاكايي خزري

  36  128  211  1*  كاكايي سرسياه بزرگ
  301  94  138  70*  كاكايي سرسياه
  84  -   19  - *  كاكايي صورتي
  16  88  -   116*  كاكايي كوچك

  -   1  2  - *  پرستو دريايي تيره پرستويان
  13  -   6  - *  پرستو دريايي بدصدا

  -   4    6 ***  كوچك خورك يماه  ها خورك يماه
  -   39  -   -  *  فلامينگو بزرگ  فلامينگويان

  
  عقابيان

  -   29  3  9 ***  سنقر تالابي
  -   3  -   -  ***  سنقر خاكستري
  -   2  -   1 ***  يدسف عقاب دريايي دم

  -   1  -   - ***  زنگوله بال  هوبرگان
  -   2  -   - ***  سارگپه پابلند  قوشيان

    1  -   - ***  موليسارگپه مع
  -   1  -   - ***  دليجه  شاهينيان

  -   1  -   - ***  بالابال
    2  -   - ***  ترم تاي



 1396، 3، شماره 30جلد                                                                                  )     مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

بيشترين درصد فراواني متعلق به پرندگان آبزي در سال 
، فراواني پرندگان كمتر وابسته به آب در باشد يم 1392
 مورد مطالعه نزديك به يك درصد بوده است يها سالتمام 

  .)3جدول (
كمتر وابسته به آب  درصد فراواني پرندگان آبزي،كنارآبزي و -3جدول

  )1390-1392(مورد مطالعه  يها پارك ملي بوجاق در سال
 كمتر وابسته به آب كنارآبزي  آبزي  سال
1390  73/51  23/48 04/0 
1391  70/64  20/35  10/0  
1392  10/65  81/34 09/0 

پرندگان  ترين جمعيت، بيشترين و كمساله سهدر طول دوره 
 يها بخشدر  بيبه ترت 1390 متعلق به سالمورد مطالعه 

قطعه پرنده و لاگون كياشهر با  51874تالاب بوجاق با 
بيشترين تعداد گونه نيز مربوط به . قطعه پرنده بودند 316

گونه بوده است و  49با  1390تالاب بوجاق در سال 
 1391 در سال دروديسفكمترين تعداد گونه در دهانه 

 يها بخشتالاب بوجاق نسبت به ). 4جدول (مشاهده شد 
پرندگان  يا گونهديگر پارك ملي بوجاق از بيشترين تنوع 

  ).5جدول ( برخوردار بود

  
   1390 -1392در بخش هاي مختلف پارك ملي بوجاق در بازه زماني  به تفكيك تعداد گونه پرنده برآورد شده -4جدول 

  سال               
  منطفه   

1390 1391 1392  
  جمعيت كل پرنده  تعداد گونه  جمعيت كل پرنده  تعداد گونه  جمعيت كل پرنده  تعداد گونه

  1121  24  1592 29 316 16  لاگون كياشهر
  635  17  674 12 369 16  يدروددهانه سف

  22864  47  20286 47 25937 48  تالاب بوجاق
  1407  15  1155 21 1914 16  سواحل دريا

  
   1390-1392 يها تنوع زيستي پرندگان در بخش هاي مختلف پارك ملي بوجاق در سال يها ادير شاخصمق -5 جدول

  يا يكنواختي گونه   ياتنوع گونه  ياغناي گونه  ها شاخص
  گيبسون-بوزاس  ريلوئينب  وينر-شانون سيمپسون مارگالف

  92  91  90  92  91  90  92  91  90  92  91  90  92  91  90  منطقه/سال

  10/0  22/0  43/0  87/0  81/1  84/1  91/0  84/1  93/1  31/0  69/0  80/0  28/3  80/3  61/2  ون كياشهر لاگ
  40/0  41/0  48/0  86/1  56/1  97/1  90/1  59/1  05/2  79/0  73/0  84/0  48/2  69/1  54/2  دهانه سفيدرود
  14/0  17/0  18/0  86/1  05/2  17/2  87/1  06/2  17/2  76/0  82/0  84/0  58/4  60/4  62/4  تالاب بوجاق
  27/0  31/0  27/0  38/1  85/1  45/1  40/1  88/1  47/1  58/0  76/0  68/0  93/1  84/2  99/1  سواحل دريا

  

تنوع و يكنواختي  ،غنا يها شاخصحاصل از بررسي نتايج 
 ساله 3دوره طي پرندگان در پارك ملي بوجاق در  يا گونه

براساس  .ذكرگرديده است 5 در جدول )1390- 1392(
بيشترين غناي  شده محاسبهتنوع زيستي  يها شاخص

 1391لف، مربوط به تالاب بوجاق در سالمارگا يا گونه
)64/4R1 =( كمترين غنا متعلق به دهانه  در حاليكه

 .)= 69/1R1( است  شده مشاهده 1391در سال  يدرودسف

 يا گونهبيشترين تنوع ، يا گونهتنوع  يها شاخصبراساس 
مربوط به تالاب يلوئين، وينر و بر -شانون سيمپسون،

 =D، 17/2-1 =84/0(  شده محاسبه  1390 بوجاق در سال
H ،17/2= HB(  گانه سه يها شاخصكمترين در حاليكه 

متعلق به لاگون كياشهر در سال  اي مورد مطالعه تنوع گونه
همچنين  .)D ،31/0= H،87/0= HB-1= 91/0( است 1392

 يا گونهختي بيشترين يكنوابراساس نتايج اين تحقيق 
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   1390رود مربوط به سالدر دهانه سفيد گيبسون -بوزاس
) 48/0=eH/S( متعلق  گيبسون - بوزاس و كمترين يكنواختي

  .)eH/S=10/0 ( بوده است 1392به لاگون كياشهر در سال 

 ازلحاظرا  داري يمعنتفاوت  طرفه يكنتايج آناليز واريانس 
 يها خشببين  درمارگالف  يا گونهغناي  يها شاخص

از  همچنين. )>05/0P(نشان داد مختلف پارك ملي بوجاق 

در  نيز گيبسون -بوزاس يا گونهلحاظ شاخص يكنواختي 
 داري يمعن، اختلاف پارك اين مختلف يها بخشبين 

ع تنو يها شاخص نظر از كه يدرحال .)>05/0P( وجود دارد
اختلاف  بريلوئين ووينر  - سيمپسون، شانون يا گونه
 مشاهده نشده استبين مناطق مختلف پارك،  يدار يمعن

)05/0P>( ) 6جدول(.  

 
-1392 يها در سال تنوع زيستي در بخش هاي مختلف پارك ملي بوجاق يها شاخص هاي يانگينبراي مقايسه م طرفه يكآناليز واريانس  -6جدول

1390 )05/0<P( 

 
  ها شاخص

  شاخص يكنواختي                                يا گونه ي تنوعها شاخص                    يا گونهشاخص غناي  

  گيبسون -بوزاس  بريلوئين وينر-شانون سيمپسون مارگالف  
F 92/17 47/1 32/1 56/1  81/4  
P 001/0 29/0 33/0 27/0  03/0  

 

  گيري يجهنتبحث و 
تالابي  سازگان بوماز اجزاي زنده پرندگان با توجه به اينكه 

در مقايسه با  ذا اين دسته از موجوداتل شوند يممحسوب 
براي  يتر مناسبهاي  ي شاخصجانور يها ردهساير 
 باشند يمخود  زيست يطمحوضعيت اكولوژيكي  بررسي

و  گيرند يمتغييرات زيستگاه قرار  يرتأثتحتطوريكه هم ب
بررسي تنوع زيستي . )27و  5، 4( گذارند يم يرتأثهم بر آن 
با استفاده از  پرندگان تالابي اطلاعات سرشمارياز طريق 
واحدي است كه موجب تسهيل  كميتتنوع،  يها شاخص

با كسب  رو ينازا شود يممناطق مختلف  ي يسهمقادر 
و  ها گونهاطلاعات مفيد و ارزنده در راستاي حفاظت 

 مناسبي را حفاظتي و مديريتي يها برنامه توان يمزيستگاه 
و 13( انجام دادالابي ت يها سازگان بوم وضعيت ي ينهزمدر 
17(.  

دست آمده مورد مطالعه ب يها سالبراساس نتايجي كه در 
 زمستان گذرانگونه پرنده  73است كه تعداد  شده مشخص

تيره  17متعلق به  )كمتر وابسته به آبو  كنار آبزي ،آبزي(
در . در مناطق مختلف پارك ملي بوجاق شناسايي شدند

ن تعداد و فراواني پرندگان تمام مناطق مورد مطالعه بيشتري

به خاطر  تواند يمپرندگان آبزي بوده كه  هاي يرهتمتعلق به 
اين پارك با دارا  .ويژه اين پارك باشدشرايط زيستگاهي 

متنوع،  هاي يستگاهز و با سواحل گلي ييها تالاببودن 
كه  كند يمبرآمده را فراهم  ياهاناز گ يا پراكندهپوشش 

بسياري از  مناسبي براي سازگان بومو غذايي منبع  تواند يم
كنارآبزي براي اينكه بتوانند  پرندگان. اشدپرندگان آبزي ب

استفاده كنند  ها آب ي يهحاشراحتي از مواد غذايي و ب
 ها تالابحاشيه  عمق كمدر مناطق مرطوب و  معمولاً

محدودتري  هاي يستگاهز، لذا داراي )30( شوند يممشاهده 
اد كمي از پرندگان خشكي زي نيز به همچنين تعد. هستند
نتيجه  توان يمبنابراين . وابستگي شديدي دارند ها تالاب

پرندگان  يها گونهمورد مطالعه براي  يها بخشگرفت كه 
در ) 10(عاشوري و زلفي نژاد . هستند تر مطلوبآبزي، 

در ) 6( خليلي پور و بهروزي رادپارك ملي بوجاق، 
نتايج مشابه اين به  نيز، حاشيه جنوبي خزر يها تالاب

  .دست يافتندتحقيق 

مورد مطالعه، تالاب بوجاق از بيشترين  يها بخشدر ميان 
اين تالاب . پرندگان برخوردار بود يا گونهفراواني و غناي 

و عدم دسترسي آسان  باني يطمح يها پاسگاهدليل وجود ب
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زيستگاهي امنيت  پارك، يها بخشنسبت به ديگر به منطقه 
را زيستگاهي امنيت  .)29( و همكارانكوان . ي داردبيشتر
از . دانند يم ها تالاب يا گونهعامل در تعيين غناي  ينتر مهم

ديگر پارك،  يها بخشنسبت به بخش اين طرف ديگر 
مناسب بودن  .باشد يم نيزتنوع زيستگاهي بيشتري داراي 

امل وتالاب، ع تر متراكم پوشش گياهيعمق آب و وجود 
قرار  يرتأثرا تحت  ها تالاب يا گونهكه غناي  تندهس ديگري

 مرغابي سانان،تيره  ،در پرندگان مثلاً). 30( دهند يم
با پوشش گياهي مناسب را به  عمق كم يها تالاب
. )33( دهند يمعميق ترجيح  يها آبباز و  هاي يطمح

مناسب از نظر  هاي يژگيوبنابراين تالاب بوجاق، با داشتن 
پوشش گياهي،  ، عمق و، تنوع زيستگاهيزيستگاهي امنيت

جمعيت زيادي از پرندگان به جذب  براي مكانبهترين 
 هاي يرهتترتيب ، ب2با توجه به جدول  .)10( آيد يمشمار 

و ) Laridae( ن، كاكاييا)Anatidae( مرغابي سانان
را در  يا گونهبالاترين غناي ) Scolopacidae( آبچليكيان

 ها يرهتبنابراين اين . وجاق داشتندتمامي مناطق پارك ملي ب
پرندگان مهاجر زمستان گذران در اين مناطق به  ينتر مهماز 

همچنين براساس نتايج اين پژوهش، گونه  .آيند يمشمار 
سليميان نيز، بيشترين تعداد  ي يرهتخروس كولي از 
كه با  باشد يمپرندگان دارا  يها گونهجمعيت را در ميان 

) 10(و زلفي نژاد در پارك ملي بوجاق عاشوري  هاي يافته
در كشتزارها، علفزارها  گونه ينا كه ييازآنجا. دارد يخوان هم

 پردازد يمو يا مناطقي با پوشش گياهي كوتاه به توليدمثل 
مختلف پارك ملي بوجاق، تالاب بوجاق  يها بخشاز ميان 

، بهترين زيستگاه براي فراواني فوق با دارا بودن شرايط
  . باشد يم گونه يناجمعيت 

در خصوص  طرفه يكنتايج تجزيه واريانس  از سويي ديگر
 ،كه بين مناطقتنوع زيستي حاكي از اين است  يها شاخص
همچنين و  يا گونهمورد مطالعه از نظر غناي  مختلف

 وجود دارد داري يمعناختلاف  يا گونهيكنواختي 

)05/0<P(.  يها سالدر  تنوع زيستي يها شاخصبررسي 
 يا گونهطبق شاخص غناي كه نشان داد  ورد مطالعهم

مارگالف، بيشترين غنا مربوط به تالاب بوجاق در سال 
و كمترين غنا مربوط به دهانه سفيدرود در سال  1390
عنوان زيستگاه بنابراين تالاب بوجاق ب. است 1391

را در مقايسه با ساير  يرتريگ چشمارزش نسبي  ،پرندگان
 يا گونهتنوع  يها شاخصجه به با تو .مناطق دارد

وينر و بريلوئين، بيشترين تنوع در  -سيمپسون، شانون
 شده مشاهدهتالاب بوجاق و كمترين آن در لاگون كياشهر 

فعاليت  علتب تواند يمكاهش تنوع در لاگون كياشهر  .است
احداث پل چوبي در مركز  ازجملهمتعدد  هاي يكاربر

 تر آسانه آن، دسترسي لاگون، وجود پرده صيادي در حاشي
به اين منطقه و عدم وجود زيستگاه مناسب براي تغذيه 

روند تغييرات  ها شاخصبراساس اين ). 10( باشد پرندگان
از  ها بخشدر تالاب بوجاق نسبت به ساير  يا گونهتنوع 

براساس شاخص  .باشد يمبرخوردار  يتر متعادلروند 
تي مربوط به يكنواخ بيشترينگيبسون،  - يكنواختي بوزاس

 يها سالدر طي  .باشد يم 1390در سال  يدرودسفدهانه 
 و تالاب بوجاق يدرودسفدهانه همواره ، 1392تا  1390

 يا گونهيكنواختي در  يو كاهش افزايشياز روند ترتيب ب
با توجه به نوسانات  كه رسد يمبه نظر  .برخوردار بودند

دهانه در  ، تراكم گياهي پايين و عمق زياد آبدريايي
ولي  بسيار پايين باشد اين منطقهدر  ها گونهتعداد  ،يدرودسف

 منطقه زيستي هاي يژگيو همين تعداد پرنده نيز براساس
 .اند شده پخشيكنواخت صورت ب

  سپاسگزاري

 زيست يطمحاداره كل حفاظت از كارشناسان  وسيله ينبد
دليل فراهم نمودن اطلاعات مربوط به سرشماري ب گيلان

آبزي و كنار آبزي استان گيلان تشكر و قدرداني پرندگان 
 .گردد يم

  منابع
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Abstract 

Measurement of the biodiversity of overwintering birds is a very important issue in 
ecology and wetland management. In the present study, 8 orders of overwintering birds 
(waterfowl, shorebirds and wetland-dependent bird species) belonging to 17 families, 39 
genera and 73 species were identified and bird census and survey techniques were 
calculated based on total counts from mid-Dei to mid-Bahman in the different parts of 
Boujagh National Park (located in Guilan province). Then the biodiversity of birds was 
calculated using Margalef's species richness indices, Simpson’s, Shannon-Wiener’s and 
Brillouin’s diversity indices, Buzas-Gibson’s evenness index during a 3-year study 
period (1390-1392). Based on the obtained results of biodiversity indices, the highest 
Margalef's richness and also the highest species diversity (in relation to all three 
Simpson’s, Shannon-Wiener’s and Brillouin’s diversity species indices) were observed in 
Boujagh’s wetland indicating the favourable conditions in the given part of wetland. The 
outcomes also showed that the highest species evenness was obtained at the mouth of 
Sefidrod River. Based on the results of one-way analyze of variance (ANOVA) test, there 
were significant differences between different parts of the National Park Boujagh and the 
Margalef’s species richness indices as well as  Buzas-Gibson’s evenness index (P < 
0.05). 

Key words: Biodiversity; Boujagh National Park; Overwintering waterfowl; shorebirds; 
wetland-dependent birds 

 


