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در  )Atherina boyeri Risso, 1810( گل آذين ماهي بررسي شاخص هاي رشد و تغذيه
  سواحل جنوب شرقي درياي خزر

  2حسن فضلي و 1ابولقاسم امري صاحبي ،*1حسن تقوي
 گروه زيست شناسي دريا دانشكده علوم دريايي، ،دانشگاه مازندران، ابلسرب 1

  خزرساري، پژوهشكده اكولوژي درياي  2

  11/12/94 :تاريخ پذيرش  20/2/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
هدف از اين پژوهش مطالعه بررسي برخي از شاخصهاي بيولوژيكي ماهي گل آذين خزري در سواحل جنوب شرقي درياي خزر 

بدين منظور، بعضي از ويژگيهاي زيست شناسي از . است واقع در آبهاي استان مازندران) بين گهر باران ساري و نيروگاه نكا(
 طول كل و وزن) انحراف معيار±(ميانگين . ل سن، جنسيت، نسبت جنسي، پارامترهاي رشد و تغذيه مورد بررسي قرار گرفتقبي

، الگوي رشد =866/2TL008/0Wرابطه طول و وزن با معادله. بوده است گرم 81/3±48/1و  سانتيمتر 48/8±21/1بترتيب  ماهيان
 =t(27/0-[1-e7/134Lt+61/1([معادله رشد وان برتالانفي براي كل ماهيان .  قه نشان دادآلومتري منفي را براي اين ماهي در اين منط

 001/0(بود، كه تفاوت معني داري از لحاظ آماري در آنها ديده شد  85:1/1نسبت جنسي نر به ماده . محاسبه شد

;P<61/20X2=( . شاخص گناد جنسي)GSI ( فاكتور . در اسفند ماه ديده شدبا افزايش سن، كاهش يافته و اوج منحني آن
در ميان شاخص هاي تغذيه اي، . با افزايش سن، كاهش يافت و اوج منحني آن در ماه ارديبهشت ديده شد) CF(وضعيت 

براين اساس، . مورد بررسي قرار گرفت) IF(و شدت تغذيه ) VI(، تهي بودن معده )RLG(شاخص طول نسبي لوله گوارش 
درصد خالي بودن معده، نشان  45با  VI شاخصنشان از گوشتخواري،  46/0±06/0) نحراف معيارا±(ميانگين با  RLGشاخص 

حد  535±21/221) انحراف معيار ±(با ميانگين  IFدهنده وضعيت بين نسبتاً پرخور تا متوسط خوري و همچنين شاخص 
   .مطلوب تغذيه اين ماهي براي اين منطقه را نشان مي داد

  هتغذي ، سواحل جنوب شرقي درياي خزر، سن، جنسيت، پارامترهاي رشد وماهي ذينگل آ :واژه هاي كليدي

  taghavi25@yahoo.com :، پست الكترونيكي 01125342497:لفنت نويسنده مسئول، *

  مقدمه
گونه و زير گونه از ماهيان  123در درياي خزر حدود 
طوريكه حوضه جنوبي آن به  ،مختلف زيست مي كنند
جنس  53هيان غير بومي داراي تاكنون با در نظر گرفتن ما

راسته  10خانواده و  18باشد كه متعلق به گونه مي 79و 
هاي ي بزرگ، خانواده در بين ماهيان اين درياچه. )6( است

جنس و  6(و گاو ماهيان) گونه 31جنس و 24(كپور ماهيان
از . ترين خانواده ماهيان درياي خزر هستندمتنوع) گونه 13

واده ها نظير گل آذين ماهيان، سوزن طرفي تعدادي از خان

ماهيان و اردك ماهيان فقط داراي يك جنس و يك گونه 
  ).9(مي باشند

-از نكات منحصر به فرد درياي خزر، درجه بالاي بومي

كه بر روي گل تحقيقي  بر اساس ). 17(باشدگرايي آن مي
 گونه از اين گونه انجام شد،در درياي آرال آذين ماهي 

و براي اولين بار توسط  گزارش شده يهاي غير بوم
از درياي سياه به  1953- 54مقامات شوروي سابق در سال 

 ).27( انتقال داده شدو ديگر مناطق مجاور آن درياي خزر 
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 ،C°20ي با دما ،يريگرمس نيمهمناطق  در معمولاًاين ماهي 
 درجه 20 تا يشمال درجه 53 ييايعرض و طول جغراف

 كياز عمق  ،يدرجه شرق 42تا  يدرجه غرب 18و  يشمال
در تابستان ). 22( شود يم دهيد بستر مجاورت تا آب يمتر

و  يساحل يو در آبها ديآ يم ساحل كيو بهار به نزد
 يساحل  مناطقشامل تالاب ها، مرداب ها و  يمصب

 ليبدل انيماه نيا نيهمچن. شوند يم مستقرمحصور شده 
 تحمل به قادر ن،و مهاجر بود )Demersal(نزديك به بستر 

تمام  در جهت نيبد هستند،دامنه وسيع شوري و دما 
  ).22( دارند پراكنشو مصب رودخانه ها  ييدريا يقسمتها

در . سالگي است 4سانتيمتر در  20حداكثر طول كل آنها تا 
درجه  12تا  10يك و دو سالگي بالغ مي شوند و در دماي 

ده ماهي گل همچنين نسبت نر و ما. آب تخمريزي مي كنند
  . )22(است  1:1آذين بيشتر اوقات 

سواحل جنوبي در از نظر نوع تغذيه گل آذين خزري 
-ناجورپايان، قطعات گياهي، لارو سنجاقكدرياي خزر از 

- تغذيه مي ها، سوسك ها، نرئيس، پاروپايان و شيرونوميده

ماهيان از بسياري نظير  اين گونه توسط ساير جانوران. كنند
، Silurus ،Sander هاي - خاوياري و جنس ماهيان شامل

Alosa ،Huso ،Acipenser ماهيان و نيز فك درياي و و گا
، مطالعه هدف از اين ).34(دنگير قرار ميخزر مورد تغذيه 

در  ماهي گل آذينو تغذيه اي  رشدخصوصيات  بررسي
  .مي باشد خزرزنجيره غذايي درياي 

  مواد و روشها
بين گهر (شرقي درياي خزر اين مطالعه در محدوده جنوب

واقع در آبهاي استان مازندران ) باران ساري و نيروگاه نكا
درجه  53ثانيه و  76/53دقيقه  49درجه شمالي در  36(

بدين . صورت گرفته است) ثانيه 76/8دقيقه  15شرقي در 
قطعه گل آذين ماهي را بطور تصادفي طي پنج  231منظور 

و ارديبهشت و  1392فندمرحله در ماههاي آذر، دي و اس
 8با چشمه (توسط تور پره ريز چشمه  1393شهريور

مترنمونه گيري گرفته  6متر و ارتفاع  100به طول ) ميليمتر
جهت بررسي خصوصيات زيستي، نمونه ها بطور  .شد

نمونه ها توسط ظروف پلاستيكي . تصادفي انتخاب شدند
در  .درصد به آزمايشگاه منتقل شدند 10حاوي فرمالين 

كل، گناد و (و وزن ) كل و روده(آزمايشگاه ابتدا طول 
ماهي بترتيب توسط تخته زيست ) محتواي داخلي بدن

ميليمتر و ترازوي ديجيتال با  1سنجي و كوليس با دقت 
با استفاده شكل  ).12(گرم اندازه گيري شدند  01/0دقت 

جنسيت نمونه ) لوپ(ظاهري گناد و استريوميكروسكوپ 
جنسي از آزمون مربع  هاينسبتمقايسه براي  .شدها تعيين 

براي تعيين سن نيز از اتوليت  .استفاده شد) χ2(كاي 
  ).12(استفاده شد

رابطه طول و از جهت تجزيه و تحليل شاخص هاي رشد 
استفاده شد  از فرمول) رگرسيون نمايي(وزن 
 L =عدد ثابت رگرسيون،a =، )گرم(ميانگين وزن  W=كه،

  ). 32(شيب رگرسيون است b =و ) ميليمتر(ميانگين طول 

به منظور بررسي شاخص الگوي رشد از معادله  
بكار گرفته شد كه  

=SDlnX ،انحراف معيار لگاريتم طبيعي طول = SDlnY 
شيب خط b =انحراف معيار لگاريتم طبيعي وزن، 

 n =ضريب همبستگي بين طول و وزن و r =رگرسيوني، 
  ). 32( تعداد نمونه مي باشد

از  )Instant of Growth(جهت بررسي رشد لحظه اي
 W(t+1)= استفاده شد كه فرمول

 tميانگين وزن ماهي  W(t)= ساله،) t+1(ميانگين وزن ماهي 
ساله است  t+1ساله و  tاختلاف سني ماهي  =t Δساله،

)26.(  

 برتالانفي با فرمول، -معادله رشد وون
 tطول ماهي در سن  Lt=كه  

طول بينهايت ∞L=و واحد آن برحسب واحد طول است، 
يا حداكثر طول است كه ماهي در صورت امكان رشد 

ضريب رشد ماهي يا K=نامتناهي مي تواند داشته باشد، 
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سني كه طول t0= شيب منحني رشد و واحد آن سال است،
  ).15( آبزي صفر و واحد آن سال مي باشد

براي محاسبه شاخص عملكرد رشد از فرمول 
  .)29(بكار برده شد  

از ) CF= Condition of Factor(در فاكتور وضعيت 
  ). 3(تفاده مي شود اس فرمول

، )GSI(در تعيين شاخص غده جنسي 
و  وزن گناد WG=استفاده گرديد كه  100از

=WT12( وزن كل است .(  

 RLG= Relative Length(شاخص طول نسبي گوارش  

Gastrointestinal(  استفاده  از معادله
باشد، ماهي گوشتخوار و اگر  RLG>1شد، بنابراين 

1>RLG و اگر مقدار  باشد، ماهي گياهخوارRLG  بينابين
  ). 10( باشد، همه چيز خواري است

 =IFاز فرمول ) IF= Index of Fullness(شدت تغذيه 

وزن  W=شدت تغذيه،   IF=محاسبه شد كه 
است، اين ) گرم(وزن محتويات روده   w=،)مگر(ماهي

فرمول نشان مي دهد كه آيا ماهي از تغذيه خوبي برخوردار 
 400بين مقادير  IFدر صورتيكه  بنابراين. بوده است يا خير

هيان خواهد بود قرار گيرد، نشانگر تغذيه خوب ما 900تا 
)35.(  

و   FiSAT،Excel 2007داده ها توسط نرم افزارهاي  يتمام
SPSS 19 مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند .  

  نتايج
سانتي متر بوده و  13تا  5دامنه طولي نمونه ها بين 

سانتي متر مشخص  9تا  8بيشترين ميزان فراواني آن بين 
  ).1 شكل(درصد را شامل مي شود  40شد كه بالاي 

  
  )1392-93( نمايش فراواني گروه طولي نر و ماده ماهي گل آذين -1شكل

كل و وزن نمونه ها بترتيب  طول) ±انحراف معيار(ميانگين 
. گرم محاسبه شد 81/3±48/1سانتيمتر و  21/1±48/8

همچنين بين طول كل و وزن بدن ماهي گل آذين، 
درصد  P;>01/0(وجود دارد نيز همبستگي معني داري 

طول كل ) انحراف معيار±(ميانگين. )961/0**=همبستگي
 59/8±25/1و  26/8±09/1در دو جنس نر و ماده بترتيب 

از لحاظ آماري تفاوت معني  كه) 1جدول(سانتيمتر بود 

اما  ،) =P>95/1t-test ,05/0(شد نداري بين آنها مشاهده 
بين ميانگين وزن دو جنس نر و ماده از لحاظ آماري 

  ) . =P< 24/2t-test,05/0(ت معني داري ديده شد تفاو

بترتيب (طول و وزن ) ±انحراف معيار(بيشترين ميانگين 
در ماه آذر و ) گرم 62/4±32/1سانتيمتر و  89/0±31/9

سانتيمتر و  53/7±28/1بترتيب (كمترين مقدار 
در دي ماه بود، همچنين بين ميانگين طول و ) 51/1±65/2



 1395، 3، شماره 29جلد                                                                       )     مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

282 

نمونه برداري از لحاظ آماري  وزن در ماههاي مختلف
 ،=8/22F: طول كل(تفاوت معني داري وجود داشت

ANOVA، 001/0<P 3/17 :و وزنF= ،ANOVA ،
001/0<P) (2جدول.(  

 

  )1392-93(ماهي گل آذين ) گرم(و وزن ) تيمترسان(طول كل ) انحراف معيار±(ميانگين -1جدول

  تعداد  كمينه  بيشينه ميانگين±انحراف معيار فاكتور مورد بررسي
  231  31/5  31/12 48/8±21/1 طول
  231  81/0  97/8 81/3±48/1 وزن

  150  31/5  31/12 59/8±25/1 طول ماده ها
  81  81/5  61/11 26/8±09/1 طول نرها
  150  81/0  97/8 96/3±56/1 وزن ماده ها
  81  09/1  32/8 51/3±29/1 وزن نرها

 

  )1392-93(در ماههاي نمونه برداري ) گرم(زن ، و)يمترسانت(طول كل ) انحراف معيار±(ميانگين -2جدول

  93شهريور   93ارديبهشت 92اسفند 92دي 92آذر  موارد قابل بررسي
 31/9c 28/1±53/7a 76/0±27/8b 16/1±38/8b  86/0±11/9c±89/0  ميانگين طول كل

  )81/7(31/11  )91/6(31/12  )31/5(91/10 )31/5(61/11 )81/7(51/11  طول كل) كمينه(بيشينه
 62/4c 51/1±65/2a 92/0±61/3b 46/1±88/3bc 21/1±53/4c±32/1  ميانگين وزن

  )11/3(11/8  )07/2(97/8  )99/0(81/6 )81/0(32/8 )03/3(88/7  وزن) كمينه(بيشينه
  )24(10  )50(7/21  )50(7/21 )50(7/21 )57(8/24  فراواني) تعداد(درصد 

            

 
د و نشان از بو 85/1:  1ماده بصورت : نسبت جنسي نر

برتري تعداد ماده ها دارد، كه از لحاظ آماري تفاوت معني 
 براساس. )=P<61/20X2; 001/0(داري مشاهده شد 
بيشترين فراواني نسبي در ماده ها و ، ماههاي نمونه برداري

، گروه سنيهمچنين براساس ). 3جدول(در ماه آذر بود 
 گيسال 3 سن در ماده ها و دررا بيشترين فراواني نسبي 

  ).4جدول( دارا مي باشد

 

 

  )1392-93(نسبت جنسي گل آذين ماهي براساس ماههاي نمونه برداري  -3جدول

  ماههاي نمونه برداري
  فراواني تعداد

  ماده  نر X2 P ماده: نر 
  a 14 43 1:07/3 75/14  001/0آذر
  a 21  29  1 :38/1  28/1  258/0دي
  a 16 34 1:12/2 48/6  011/0اسفند

  a  22  28  1 :27/1  72/0  396/0رديبهشتا
  a 8 16 2:1 67/2  102/0شهريور
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  )1392- 93(نسبت جنسي گل آذين ماهي براساس گروه سني  -4جدول

  گروه سني
  فراواني تعداد

  ماده  نر X2 P ماده: نر 
1a 19  30  1 :58/1  47/2  116/0  
2a 45  79  1 :75/1  32/9  002/0  
3a 12 27 1:25/2 77/5  016/0  
4a 15 14 07/1:1 26/4  039/0  
  001/0  41/109 1:85/1 150 81 كل

            
بين دو ) GSI(شاخص گنادي ) انحراف معيار±(ميانگين

مي  59/3±37/2و  26/2±01/1بترتيب  جنس نر و ماده
 001/0(از لحاظ آماري اختلاف معني داري دارند باشد كه 

; P<81/4t-test=( .  

در ماه هاي مختلف ي  شاخص گناد همچنين بين ميانگين
 22/204( مشاهده شداز لحاظ آماري تفاوت معني داري 

,ANOVA ;F=001/0<P .( شاخص بيشترين ميانگين
  ). 2شكل(در ماه اسفند بود گنادي 

  
ماهي  در پنج ماه نمونه برداري) GSI(شاخص گناد نمودار  -2شكل

   )1392-93( گل آذين

ف نيز از نظر مختلسنين  در  شاخص گناديبين ميانگين 
است  شدهمشاهده آماري اختلاف معني داري 

)13/10,ANOVA ;F=001/0<P .( بيشترين ميانگينGSI 
كاسته  GSIو با افزايش سن بر ميزان  سالگي بود 1در سن 

در واقع سن اول نسبت به دوم و همچنين به بعد، از . شد
شرايط رشد گناد بهتري برخوردار است و چون داراي 

تاهي است، در نتيجه زود به سن افت رشد طول عمر كو
  ).3شكل(جنسي مي رسد 

  
 ماهي گل آذين گروه سني 4 در) GSI(شاخص گناد نمودار  -3شكل

)93 -1392(  

در حالت كلي، رگرسيون نمايي بين طول با وزن بدن ماهي 
بدست آمد و از ) =866/2TL008/0W=)941/0R2از روش 

و وزن مشاهده  لحاظ آماري تفاوت معني داري بين طول
رابطه طول و وزن بر اساس ). 4شكل( )>001/0P(شد 

جنسيت، رابطه طول با وزن در جنس ماده 
850/2

TL008/0W= )942/0R2= ( و در جنس نر
890/2TL007/0W= )914/0R2= (براساس فرمول . مي باشد

محاسباتي بترتيب برابر  tپائولي در جنس هاي نر و ماده، 
بنابراين . بود) 32/2(جدول tاز  كه بيشتر 37/51و  04/31

) آلومتريك(هر دو جنس داراي الگوي رشد غير همسان 
 .منفي مي باشند

بين دو ) CF(فاكتور وضعيت ) انحراف معيار±(ميانگين 
 6/0 ±06/0و  59/0 ±07/0بترتيب  جنس نر و ماده

از لحاظ آماري تفاوت معني داري نداشت باشد كه مي
)05/0 ; P>03/0t-test= (.  
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ماهي نر و ماده ) رگرسيون نمايي(رابطه نسبي طول و وزن  -4شكل

  )1392-93( گل آذين

براساس ماههاي نمونه برداري در اين فاكتور از لحاظ 
 ANOVA,22/204(شد  آماري تفاوت معني داري مشاهده

F= 001/0<P ( كه اين اختلاف در ماههاي اسفند و
نيز ) CF(وضعيت بيشترين ميانگين فاكتور . ارديبهشت بود

براساس گروههاي ). 5جدول(در ماه ارديبهشت ديده شد 
سني نيز در اين فاكتور از لحاظ آماري تفاوت معني داري 

كه اين اختلاف را ) >ANOVA ;F= 001/0P,86/6(داشت 
بيشترين ميانگين فاكتور . سالگي نشان مي دهد 4در سن 

ايش ، در واقع با افزسالگي بود 2در سن ) CF(وضعيت 
  ). 6جدول (كاسته مي شود CFسن بر ميزان 

  )1392-93(و فاكتور وضعيت در ماههاي نمونه برداري ) گرم(، وزن )سانتيمتر(طول كل ) انحراف معيار±(ميانگين  -5جدول

  شهريور  ارديبهشت اسفند دي آذر  فاكتور مورد بررسي
 56/0b 05/0±56/0b 05/0±62/0a 06/0±64/0a  03/0±59/0b±06/0  فاكتور وضعيت

  59/0±03/0  65/0±05/0  61/0±04/0 57/0±06/0 52/0±05/0  فاكتور وضعيت نر
  59/0±04/0  63/0±07/0  63/0±05/0 56/0±04/0 58/0±05/0  فاكتور وضعيت ماده
  55/0  48/0 5/0 49/0 39/0 كمينه فاكتور وضعيت
  65/0  78/0 72/0 72/0 7/0 بيشينه فاكتور وضعيت

  )1392-93(و فاكتور وضعيت براساس گروه سني ) گرم(وزن  ،)سانتيمتر(طول كل ) نحراف معيارا±(ميانگين -6جدول

  4  3 2 1 فاكتور مورد بررسي
 6/0b 05/0±61/0b 06/0±58/0a,b 06/0±54/0a±07/0 فاكتور وضعيت

  55/0±06/0  56/0±07/0  61/0±06/0  59/0±07/0  فاكتور وضعيت جنس نر
  54/0±06/0  59/0±05/0 6/0±05/0 6/0±07/0 فاكتور وضعيت جنس ماده
  39/0  4/0 5/0 49/0 كمينه فاكتور وضعيت
  62/0  7/0 73/0 78/0 بيشينه فاكتور وضعيت

بين دو و ( G1رشد لحظه اي ماهي گل آذين بترتيب در 
 34/0) بين سه و دو سالگي( G2، 58/0بميزان ) يك سالگي

ابراين، بن .مي باشد 31/0) بين چهار و سه سالگي( G3و 
حداكثر رشد لحظه اي ماهي گل آذين در يك و دو سالگي 

همچنين . است و با افزايش سن روند رشد كاهش دارد
فرمول رشد وان برتالانفي و شاخص عملكرد رشد نشان 

با افزايش سن، ميانگين طول و وزن نيز افزايش مي دهد كه 
طول و وزن بترتيب ) انحراف معيار±(مي يابد، كه ميانگين

، دو سالگي 04/2±68/0و  9/6±7/0ر يك سالگي د

، 5±83/0و  5/9±5/0، سه سالگي 65/3±55/0و  4/0±4/8
مي  9/6±17/1و  8/10±7/0همچنين در چهار سالگي 

 شده باشد، كه از لحاظ آماري تفاوت معني داري مشاهده
: و وزن >ANOVA ;F= 001/0P;29/320: طول كل(است

21/272;ANOVA ;F=  001/0P<( )2ماهيان ). 7دولج 
طول و وزن ) انحراف معيار±(ساله بترتيب با ميانگين

بيشترين رشد را در گروههاي  65/3±55/0و  4/0±4/8
سني مختلف دارا بودند و اين روند با افزايش سن سير 

  . نزولي دارد
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  )1392-93(براساس گروه سني ) گرم(وزن  ،)سانتيمتر(طول كل ) انحراف معيار±(ميانگين -7جدول

  4  3 2 1 فاكتور مورد بررسي
 9/6a 4/0±4/8b 5/0±5/9c 7/0±8/10d±7/0  ميانگين طول كل

  )8/8( 3/12  )9/7( 5/10 )5/7(3/9 )3/5(7/8 طول كل) كمينه(بيشينه
 04/2a 55/0±65/3b 83/0±5c 17/1±9/6d±68/0  ميانگين وزن

  )25/4( 97/8  )12/3( 47/6 )39/2(19/5 )81/0(23/3 وزن) كمينه(بيشينه 
  )19(5/7  )39(5/16  )124(7/54  )49(3/21  فراواني) تعداد(درصد 

- t(27/0+61/1([ معادله رشد وان برتالانفي در گل آذين ماهي

[1-e7/134Lt= يعني بنابراين پارامترهاي رشد. محاسبه شد :
)t0 ( در سال،  - 61/1در)K (27/0  در سال و)L∞  (7/134 

نيز ) ǿ(راساس عملكرد رشد ب). 5شكل(ميلي مترمي باشد 
بدست آمده، ) L(و طول بينهايت  با توجه به ضريب رشد

  .مي باشد 49/8

 

 رشد طولي گل آذين ماهي براساس فرمول رشد وان برتالانفي -5شكل
)93 -1392(  

و  63/0تا  18/0با دامنه  RLGدر اين تحقيق، شاخص 
، نشان از وضعيت 46/0±07/0) انحراف معيار±(ميانگين

. شتخواري اين ماهي در درياي خزر داردگو
اين شاخص بين دو جنس نر و ) انحراف معيار±(ميانگين

مي باشد و از نظر  46/0±06/0و  46/0±07/0ماده بترتيب 

آماري تفاوت معني داري بين دو جنس وجود ندارد 
)05/0>; P71/0t-test=  .( براساس گروه سني، اين شاخص

 85/5(نداشتاظ آماري داراي تفاوت معني داري از لح

,ANOVA ;F= 05/0P>) (براساس ماههاي ). 8جدول
نمونه برداري نيز اين شاخص داراي تفاوت معني داري از 

اين   .)>ANOVA ;F= 001/0P; 65/7(لحاظ آماري بود 
  ). 6شكل(اختلاف در ماه ارديبهشت خود را نشان مي دهد 

ن با ميزا) IF(شدت تغذيه ) انحراف معيار±(ميانگين
، نشان دهنده وضعيت خوب اين ماهي در 21/221±535

) انحراف معيار±(ميانگين. اين منطقه براي كسب غذا دارد
اين شاخص بين دو جنس نر و ماده بترتيب 

مي باشد و از نظر  14/570±81/206و  81/232±83/481
آماري نيز بين دو جنس تفاوت معني داري وجود 

اساس گروه سني، اين بر. ) =P<75/2t-test ; 05/0(دارد
اوت معني داري از لحاظ آماري شاخص داراي تف

براساس ). 8جدول)(>ANOVA ;F=001/0P; 45/16(است
ماههاي نمونه برداري نيز، ميانگين اين شاخص داراي 

 ANOVA;68/17(بود  تفاوت معني داري از لحاظ آماري

;F= 001/0P<) (7شكل .(  
 

  )1392-93(برحسب گروههاي سني ) IF(و شدت تغذيه ) RLG(نسبي روده طول ) انحراف معيار±(ميانگين -8جدول

  فراواني تعداد  فراواني درصد IF RLG  گروههاي سني
1  01/180± 8/366a 04/0±48/0b 7/26 49  
2  52/201± 9/580b  07/0±46/0b 3/55  105  
3  24/208±9/611b 08/0±44/0ab 12 24  
4  79/219±5/656b 05/0±4/0a 6 13  
  191 100 46/0±07/0 535±06/0  كل
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در  براساس ماههاي نمونه برداري )RLG(طول نسبي روده -6شكل

   )1392-93( ماهي گل آذين

  
در ماهي گل  براساس ماههاي نمونه برداري )IF(شدت تغذيه -7شكل

  )1392-93( آذين

  بحث
بي جنوه حوض در بهره برداري تجاريگل آذين ماهي براي 

ط شراي در نتيجه به نظر مي رسد. دارداهميت ن درياي خزر
ر ب عوامل اصلي موثرضه از حون ايي در زيست محيط
  . )26(باشد ماهي حيات در اين پارامترهاي

حداكثر طول و سن مشاهده شده در تحقيق با نتايج حاصل 
 8/12 طول حداكثراز پژوهش هندرسون و بامبر به 

مخواني ه سال واقع در كانال انگليس 4+سانتيمتر و سن 
اما در طرفي ديگر با نتايج تحقيق پومبو در سن ). 20(دارد 

درياي سواحل  سالگي و طول بمراتب كمتر در 2و  1
از مشاهدات ديگر اين ). 33(تفاوت داشت  مديترانه

سال  2و  1اي مشاهده شده بين نمونه هتحقيق، حداكثر
ي كمت نسب. جوان بود عمدتاًت آنها جمعيه ك ن بودند،س
كه با مشاهدات ساير نتايج  سال سن داشتند 4+ونه ها ز نما

   ). 14(؛ )28(؛ )20(هم راستا بود

براساس ي نر و ماده نسبت جنس ،ر منطقه مطالعه شدهد
بنفع ماده ها و داده هاي آماري تعداد نمونه بررسي شده 

ميزان پي آمد در يك ن بعنوادليل آن ، احتمالا مي باشد
به ماده ها  استقامت بيشتر و يا بيشترر طول عم، بالاتري بقا
 - زفرناندبا وجود اين، حتي . است زيست محيطيع تنو

 معنينش و همچنين كريچ، انحراف غير همكارا دلگادوو با
 در گونهت بين نرها و ماده هاي اين در نسبي برابر ازي دار

) جنوب ولز( بريستول كانالو ) اسپانيا(ل گواداه رودخان
 از در برخيغلبه ماده ها . )18(؛ )16(گزارش كردند

؛ )23(؛ )13( گزارش شده استنيز  اين گونه هايجمعيت
)25(.  

اوج منحني غده جنسي مشاهده شده، براي هر دو جنس نر 
ر مناطق از سايصورتي كه در  در. و ماده در اسفند ماه بود

ماهه توليد مثلي گزارش مي كند، كه دليل  4ك دوره اوج ي
مطالعه شده ساير مناطق  تالابيه شرايط آن را مي توان ب

در . )18(؛ )16(شرايط دريايي اين مطالعه دانست به نسبت
تحقيق حاضر با افزايش روند رشد، بر رشد غده جنسي نيز 

نيز به  تاركان و همكارانش افزوده مي شود، كه در گزارش
  ). 37(اين ايده نظر مثبتي دارد

، شيب خط )اييرگرسيون نم(طول و وزن  بين رابطهدر 
محاسبه  3 نر و مادهكمتر از دو جنس بين) b( رگرسيون

الگوي . را دارد منفي آلومتريك الگوي رشد از كه نشانشد 
ممكن است بدليل اين واقعيت باشد كه نمونه  منفي رشد

قرار داشتند و در  شرايط سخت محيطيهاي نر و ماده در 
گون  گزارش اين نتايج با .كاهش وزن روبرو شدندنتيجه با 
در ت گل آذين ماهي را جمعيتوويا كه  - و بن
 درياي مديترانه از Sinaiدر ساحلواقع  Bardawil تالاب

از طرفي نتايج ). 19(مطالعه نموده است، همخواني دارد 
حاصل از اين پژوهش با نتايج ديگران كه رشد آلومتري 

برآورد شده است اختلاف دارد، كه اين ) 3بيشتر از (مثبت 
شرايط زيست ي و جغرافياي موقعيتختلاف مي تواند به ا

؛ )23(؛ )25(؛ )24( بوط به ماهي گل آذين باشدمري محيط
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براساس گزارش  ).11(؛ )18(؛ )31(؛ )16(؛ )13(
ن بي) b(مقدار شيب رگرسيون  درت تغييرانيكولسكي، 

زيستگاه هاي ه واكنش گونه ها در ب جمعيتها را مي توان
باقري و همكارانش در بررسي ). 30( مختلف نسبت داد

سن و رشد ماهي كاراس به ارتباط افزايش طول و وزن با 
  ).2(پي بردند  3بالاتر از ) b( شيب خط رگرسيون

جنس  )CF( در تحقيق حاضر، اوج منحني فاكتور وضعيت
نر ماهي گل آذين، در ماههاي اسفند تا ارديبهشت بود، كه 

اما در جنس . ي باشدعلت آن زمان اوج رسيدگي اسپرم م
ماده گل آذين ماهي، افزايش فاكتور وضعيت در ماه اسفند 
 .انجام شد كه دليل آن نيز اوج رسيدگي تخمك بود

براساس تحقيقات انجام شده، چندين فاكتور روي نرخ 
رشد ماهيان از جمله مقدار و نوع مواد غذايي، نوع 

چنين هم). 21(مهاجرت و ميزان درجه حرارت تاثير دارند 
در تحقيق باقري و همكاران بر روي سن و رشد ماهي 
كاراس، به رابطه مستقيم بين افزايش طول و وزن و 
همچنين فاكتور وضعيت با شرايط محيطي مساعد پي بردند 

)2.(  

نمونه ها از فرمول رشد وان ) ∞L(طول محاسبه شده 
برتالانفي، بيشتر از حداكثر طول كل نمونه هاي مشاهده 

جمعيت هاي  از ∞L و k مقايسه. ي گل آذين بودشده ماه
نشان  گل آذين ماهي وسيعي از محدوده  در توزيع مختلف

ا پارامتره به اين تا حد زيادي رشد الگوهاي مي دهد كه
اين تفاوت هاممكن است به ). 9جدول(ي داردبستگ
زيستگاه  در گل آذين ماهي هاي بيولوژيكي ويژگي عنوان

باشد، بطوريكه نشان از  ته شدهدر نظر گرف هاي مختلف
نمونه . دارد (∞L) حداكثر اندازه و (K) نرخ رشد بينارتباط 

تحقيقي كه پاتيمار و همكارانش در منطقه تالاب گميشان 
واقع در حاشيه جنوب شرقي درياي خزر انجام دادند، 
نشان از بيشتر بودن طول حداكثر نسبت به تحقيق حاضر 

يك ابزار  عنوانب) ǿ( رشد عملكرد شاخصهمچنين  .دارد
جمعيتي  جمعيتي يا بين درون منحني رشد براي مقايسه مفيد

محدوده محاسبات  .)37(؛ )36(در نظر گرفته مي شود
گل آذين ماهي توسط )ǿ(شاخص عملكرد رشد 
بدست آمد   50/9تا  23/8نبينويسندگان در ديگر مناطق 

ن شاخص حاصل از اين پژوهش نيز در اي  ، كه)9جدول(
در مقايسه با نمونه تحقيقي كه پاتيمار و . مي باشد محدوده

در منطقه تالاب گميشان در حاشيه ) 1388(همكارانش 
جنوب شرقي درياي خزر انجام دادند، نشان از عملكرد 

اين گونه نسبت به نمونه ) =87/8ǿ(رشد به مراتب بالاتر 
در نيروگاه نكا واقع در حاشيه ) =49/8ǿ(تحقيق حاضر 

را مي ب شرقي درياي خزر مي دهد كه اين تفاوت جنو
شرايط مطلوبتر محيطي تالاب از منطقه مورد  توان به
  . )4(نسبت داد مطالعه 

داده هاي حاصل از بررسي شاخصهاي تغذيه اي در اين 
ماهيان حاكي از اين امر است كه اين ماهيان با ميانگين 

كه و براساس آنچه  RLG (06/0±46/0(طول نسبي روده 
در منابع عنوان شده، جزء ماهيان گوشتخوار محسوب مي 

با توجه به مقدار بدست آمده براي شاخص تهي ). 3(شوند
 45(ماهيان بررسي شده نسبتاً پرخور ) VI(بودن معده 

بوده اند كه نشانه شرايط خوب تغذيه اي براي اين ) درصد
محاسبه شده در ) IF(ميانگين شدت تغذيه . ماهي مي باشد

است كه براساس آنچه كه در  535±06/0ن ماهيان معادل اي
منابع آمده است، در كل اين ماهيان از تغذيه مطلوبي 
برخوردار هستند، زيرا بدليل گسترده بودن حركت در 
ستون آب از هر موجودي در منطقه خود استفاده مي كند و 
آن را به يك شكارچي فرصت طلب تبديل كرده 

سي و همكارش بر روي رژيم در تحقيق عبا ).36(است
غذايي ماهي پوزانوك خزري از شدت تغذيه نامناسبي در 
تغذيه اين گونه برخوردار بود و دليل آن را به تغييرات 
پلانكتوني درياي خزر در سالهاي اخير بعد از ورود شانه 

). 5(نسبت دادند ) Mnemiopsis leidyi(دار غير بومي 
باقري و همكارش  همچنين در طي يكسري تحقيقاتي كه

روي اين گونه مهاجم انجام دادند، پي به زئوپلانكتون خوار 
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بودن آن بردند و اين گونه مهاجم را رقيب جدي گونه 
  ). 1(ماهي پوزانوك خزري در كسب تغذيه دانستند 

بررسي شدت تغذيه در فصول مختلف نيز حاكي از اين امر 
را در ماه  است كه اين ماهيان بالاترين ميزان شدت تغذيه

حداقل تغذيه (اسفند و قبل از شروع دوره تخمريزي دارند 
، كمترين ميزان شدت تغذيه نيز در آذر ماه )در توليد مثل

در تحقيق علوي يگانه و همكاراش بر  .مشاهده شده است
روي رژيم غذايي گاو ماهي شني خزري به آغاز فصل بهار 

راي و مهاجرت اين گونه در مناطق كم عمق ساحلي ب
كسب غذا اشاره مي كند كه باعث افزايش شدت تغذيه آنها 

شده و نيز با فرا رسيدن دوره توليد مثلي و بروز رفتار لانه 
سازي و حفاظت از قلمرو بر شدت تغذيه آنها كاسته مي 

همچنين رابطه مستقيمي بين شدت تغذيه و شاخص . شود
  ).7( وجود دارد) GSI(غده جنسي 

گل آذين ماهي در  مي توان گفت كهدر نتيجه گيري كلي 
طي تحقيق هاي قبلي كه در تالابها از شرايط رشد خوبي 

در داخل درياي خزر نيز داراي رشد خوبي  ،برخوردار بود
. مي باشد و در كسب غذا از محدوديتي برخوردار نيست

در واقع اين ماهي در شرايط سخت محيطي، داراي رفتار 
  .حداكثر بهره را مي برد ناترقابتي است و از كمترين امكا

گل آذين ماهي ) ǿ(و شاخص عملكرد رشد ) t0(، سن شروع رشد )K(، ضريب رشد )∞L(طول بينهايت (مقايسه پارامترهاي رشد  -9جدول
)Atherina boyeri (مطالعه شده با مطالعات ديگر نويسندگان)b= ،براساس طول استانداردa=براساس طول كل(  

)ǿ( 
t0  

  )سال(
K  

  )لسا(
L∞ 

  نويسنده  منطقه مطالعاتي  جنس  )ميليمتر(

 Gon and Ben-Tuvia (1983)b  در سينايBardawilمرداب كلي 138  7/0  - 49/9
 Henderson and Bamber (1987)a كانال آبي در انگليس كلي 42  93/2  - 55/8
 Creech (1992)b  در جنوب ولزAberthawمرداب كلي 92  -  - -
 نر 97/74  67/0  - 46/0 23/8

 ماده Leonardos and Sinis (2000)a 66/8 65/0 -  81/0  58/84  در غرب يونان Etolikonو   Mesolongiمرداب
 Leonardos (2001)a  در غرب يونانTrichonisدرياچه كلي 40/112  42/0  - 40/0 58/8
در جنوب شرقي شبه  Mar Menorمرداب ساحلي  نر 90/81  91/0  - 45/0 72/8

 ماده Andreu-Soler et al. (2003)a 66/8 65/0 -  81/0  58/84  ريجزيره ايب
در ميانه شرقي  Mala Neretvaمصبي از رودخانه  نر 14/99  97/0  - 19/0 16/9

 ماده Bartulovic et al. (2004)a 50/9 006/0-  19/1  77/105  كرواسي -آدرياتيك
 نر 09/128  26/0  - 64/1 36/9

 ماده Koutrakis et al. (2004)a 40/8 90/1 -  16/0  54/166  مال يوناندر ش Vistonisسيستم مصبي 
 نر 77/106  37/0  - 97/0 35/8

  )1382(قربانعلي دوست و همكاران a  ساحل انزلي در جنوب غربي درياي خزر
 ماده 88/132  24/0  - 55/1 44/8
 نر 17/155  28/0  - 74/0 82/8

  )1388(تيمار و همكاران پاa  تالاب گميشان در جنوب شرقي درياي خزر
 ماده 77/162  27/0  - 73/0 87/8
  مطالعه موجودa  ساحل استان مازندران در جنوب شرقي درياي خزر كلي 7/134  27/0  - 61/1 49/8

  منابع 
بررسي محتويات معده شانه دار . 1382. ، سبك آرا، ج.باقري، س -1

)Mnemiopsis leidyi (له مج. در سواحل ايراني درياي خزر
   .1-11. پاييز. 3شماره . 12سال . علمي شيلات ايران

بررسي سن و رشد . 1389. ا. ، هدايتي، ع.، عبدلي، ا.باقري، ط -2
در مصب رودخانه ) Carassius auratus(ماهي كاراس 

  ,6شماره . 23جلد . مجله زيست شناسي ايران. گرگان
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. الملكيعبد. و ش. ترجمه ولي پور، ع. 1993. پي. بيسواس، اس -3
نشر مركز تحقيقات . روشهاي دستي در بيولوژي ماهي. 1379

  .شيلاتي استان گيلان

سن، رشد و توليد مثل . 1388. ، حسيني، م.، يوسفي، م.پاتيمار، ر -4
در تالاب ) Atherina boyeri Risso, 1810(گل آذين ماهي 

دانش مصب، سواحل . گميشان واقع در جنوب شرقي درياي خزر
  . 462تا  457از صفحه . 81ره و فلات قا

بررسي رژيم غذايي ماهي . 1383. ، سبك آرا، ج.عباسي، ك -5
در سواحل جنوب ) Alosa caspia caspia(پوزانوك خزري 

مجله زيست ). استان هاي مازندران و گلستان(شرقي درياي خزر 
   .3شماره . 17جلد . شناسي ايران

تي ماهيان حوضه جنوبي تنوع زيس. 1387. م نادري، ،.ا عبدلي، -6
  . 249صفحه  .انتشارات آبزيان. درياي خزر

بررسي رژيم غذايي گاو . 1385. ر. ، كلباسي، م.ص. علوي يگانه، م -7
در جنوب درياي  Neogobius fluviatilisماهي شني خزري 

  . 2شماره . 19جلد . مجله زيست شناسي ايران). ساحل نور(خزر 

ريخت شناسي و . 1382. ، رامين، م.ن، ا، كيوا.قربانعلي دوست، غ -8
ساختار جمعيتي ماهي گل آذين در سواحل جنوبي درياي خزر 

   2شماره . سال دوازدهم. مجله علمي شيلات ايران). ساحل انزلي(

). 1378(ترجمه ابوالقاسم شريعتي. 1994. گ. كاسيموف، آ -9
 373. موسسه تحقيقات شيلات ايران. اكولوژي درياي خزر
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Characteristics of biological influence on the growth and feed 
index of the sand smelt fish (Atherina boyeri Risso, 1810) on 

the southeast coast of the Caspian Sea 
Taghavi H.1, Amri Sahebi A.1 and Fazli H.2  

1Faculty of Marine Biology, College of Marine Sciences, University of Mazandaran, Babolsar, I.R. of Iran 
2 Institute Ecology of the Caspian Sea, Sari, I.R. of Iran 

Abstract 

Objective of the present study examines some biological characteristics of the sand 
smelt in the southeast coast of the Caspian Sea (between of Gohar Baran and Neka 
power house) in Mazandaran province. Accordingly, some of the biological 
characteristics such as age, sex, growth and nutritional parameters were studied. The 
mean (±SD) total length and weight were 8.48±1.21 cm and 3.81±1.48 kg, respectively. 
There is a significant correlation between them (P<0.001). The length and weight of 
relationship (exponential regression) with equation W= 0.008 TL2.866, negative 
growth pattern is show for fish in the area. Van bertalanffy growth equation was 
determined Lt=13.47[1-e-0.27(t+1.61)] for the entire fishes. The sex ratio was between of 
male to female 1:1.85, Statistically significant differences were observed in them (X2 
=20.61 ;P<0.001). Increase with age the rate of decreased gonad sexual index (GSI) and 
curved top has been accessed in the month of March. Increase with age the rate 
of decreased Condition Factor (CF) and curved top has been accessed in the month of 
May. Between the nutritional parameters of index were studied, the relative length of 
gastrointestinal of index (RLG), the void stomach of index (VI) and intensity of food 
(IF). Accordingly, RLG index with a mean (±SD) 0.46±0.06 is indicative of a carnivore, 
VI of index with 45 percent of the stomach is empty, indicating is condition relatively 
polyphagous and middlephagous and also IF of index with a mean (±SD) 535±221.21 
showing optimum limit fish food for the area. 

Key words: The sand smelt of fish, Southeast coast of the Caspian Sea, Age, 
Sexuality, Growth and Food parameters  

  
 


