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  شناسي لوله گوارش لوچ ماهيبررسي رژيم غذايي و بافت
 Turcinoemacheilus bahaii روددر رودخانه زاينده  

  ، مهسا برهاني، نصراالله محبوبي صوفياني و سعيد اسداالله*عيسي ابراهيمي
  اصفهان، دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده منابع طبيعي، گروه شيلات

 1/8/95: پذيرشتاريخ   23/5/94: تاريخ دريافت

  چكيده

در ) Nemacheilidae: ماهيان خانواده لوچ( Turcinoemacheilus bahaiiشناسي لوله گوارش لوچ ماهيرژيم غذايي و بافت
قطر (فصلي با استفاده از تور پره دوجداره  تورصبه مدت يكسال ب يبردار نمونه. قرارگرفت يبررس موردرود رودخانه زاينده
و  متر يسانت 25*25ابعاد (سوربر  بردارنمونهاز ماهيان و با استفاده از ) mm 5و  10به ترتيب و داخلي  خارجيچشمه جداره 

بررسي رژيم  منظور به. كفزي در منطقه ديمه در استان چهارمحال و بختياري انجام شد بزرگ مهرگانبي از ) ميكرون 500چشمه 
بزرگ مهرگان از بي خوار بوده و عمدتاًكه اين ماهي كفزي ثابت شديد و گرد بررسيماهي محتويات لوله گوارش لوچ ،غذايي

، Chironomidae ،Hydropschidaeمهرگان غالب كفزي در تمام مدت مطالعه شامل بي .كندبستر رودخانه تغذيه ميكفزي در 
Gamaridae  و Baetidae با رژيم غذايي  يتوجه قابلبود كه همپوشانيT. bahaii در لوله گوارش لوچ ماهي  .نشان داد

انگين طول مي .ترين اقلام غذايي را به خود اختصاص دادندفراوان%) 82فراواني با ( Baetidaeو  Chironomidaeهاي خانواده
 يشناس بافت. رژيم غذايي گوشتخواري اين ماهي دلالت دارد ربدست آمد كه ب) خطاي معيار ±ميانگين ( 46/0±04/0نسبي روده 

 شده يلتشكايي و سروزي چهار لايه اصلي مخاطي، زير مخاطي، ماهيچه ازرش اين ماهي نشان داد كه ساختار ديواره آن لوله گوا
نتايج . هاي جامي شكل نيز قرارداشتايي ساده بود كه در ناحيه روده بين آنها سلولهاي استوانهلايه مخاطي داراي سلول. است

نشان داد كه رژيم غذايي و ساختار لوچ ماهي لوله گوارش  يشناس بافت، محتويات و حاصل از مطالعه كفزيان بستر رودخانه
  . گرددتوسط زيستگاه تنظيم مي يشنهادشدهپهاي غذايي براساس آيتم اين ماهيدستگاه گوارش 

  .رودلوله گوارش، زاينده يشناس بافتماهي، ماكروبنتوزها، لوچ: كليديهاي واژه

  e_ebrahimi@cc.iut.ac.ir: ، پست الكترونيكي 031133913565 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
تغذيه نقش مهمي در تأمين انرژي و نيازهاي حياتي ماهيان 

 يطلب فرصتموجودات  اي يهتغذرفتار  ازلحاظماهيان . دارد
و در نوع  هاي تغذيهبوده و تنوع بسيار زيادي در روش

كه  دارند ران توانايي اي علاوه به. دارند استفاده موردغذاي 
وفور غذا يا تغيير در  خصوص بهشرايط موجود و  براساس

كاهش  منظور بهخود و يا  زيست يطمحشرايط اكولوژيك 
اثر رقابت بر روي يكديگر، تغييراتي را در سفره غذايي 

  ).1( خود ايجاد كنند

- رژيم وتحليل يهتجزتغذيه ماهيان  هط بودر مطالعات مرب

نقطه شروع كسب دانش در مورد  نوانع بههاي غذايي 
مانند ( ها يگرگونهديي و تعاملات ممكن با اغذاحتياجات 

 كه ييازآنجا). 30(حائز اهميت است ) و شكار  رقابت
، شوندمحسوب ميماهيان حلقه مهمي در زنجيره غذايي 

 كنش برهمآنها براي درك بهتر  يتغذيههاي ويژگيبررسي 
مطالعه  .)8( استمهم آنها ايي ايي و بين گونهدرون گونه

و همچنين درك مورفولوژي ماهيان در محيط اصلي زندگي 
 فراهماطلاعات مفيدي در اين زمينه دستگاه گوارش آنها 



 1396، 1، شماره 30جلد                                                                   )                      مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

2 

براساس نوع در ماهيان ساختار دستگاه گوارش  ).5(كند مي
بطوري كه . و شكل بدن متفاوت است اي يهتغذغذا، رفتار 

نحوه زندگي، فصل، سن و  برحسبخاص  گونه يكدر 
 شودزمان توليدمثل تغييراتي در دستگاه گوارش مشاهده مي

شناسي دستگاه گوارش آناتومي، مورفولوژي و بافت). 13(
، تا قرارگرفته مطالعه موردگسترده  طور بهماهيان استخواني 

انطباق  منظور بهاز طريق آن بتوان عملكرد ساختارهايي كه 
است را تعيين نمود  يجادشدها با عادات غذايي مختلف

)16 ،27 .(  

ماهيان كوچك و  يشناخت بومو  زيستيهاي ويژگي
 موردكمتر  يانلوچ ماههاي خانواده مانند گونه يرتجاريغ

-اين درحالي است كه خانواده لوچ .است قرارگرفته مطالعه

ها در خانواده ينتر متنوعيكي از ) Nemacheilidae( ماهيان
محسوب ) Cypriniformes( شكلان راسته كپورماهي

شود كه عمدتاً شامل ماهيان كوچك و كفزي ساكن مي
 ).15(باشد هاي اروپا، آسيا و اتيوپي مينهرها و رودخانه

 ،هايي از بررسي رژيم غذايي اين ماهيان وجود داردگزارش
  دهد كهبررسي منابع نشان مي مثال عنوان به

Cobitis paludica كننده مصرفار و يك ماهي بنتوزخو 
طيف وسيعي از منابع غذايي مانند لاروهاي شيرونوميده و 

كه مشابه با رژيم ) 30(باشد مي) Ostracoda(داران زره
 هايبررسي). 24(در ايتاليا است  Cobitis taeniaغذايي 
يك تنوع و غالبيت از اقلام غذايي كوچك ) 1977(روباتام 

را در رژيم  ها جلبكاز  روتيفرها و برخي ،مانند پاروپايان
اين در حالي است كه  ).28(نشان داد  C. teaniaغذايي 

تر هاي درشتاز طعمه Barbatula barbatulaرژيم غذايي 
موي بالان  و )Chironomidae(شيرونوميده لاروهاي : مانند

)Trichoptera(، ها روزه يكزودميران يا  هايپوره 
)Ephemeroptera( ،هاسنجاقك )Odonata( ،جورپايان دو
)Amphipoda( مهرگان كفزي و بقاياي گياهي و ديگر بي

در لوچ ماهي ژاپني نتايج مطالعه  ).29(است  شده يلتشك
)Misgurnus anguillicaudatus (نشان داد كه تغذيه روي 

در مطالعه ). 32(گيرد انجام مي .Tubifix spو  پهن هايكرم

  و  Sabanejewia balcanicaصورت گرفته بر روي
Cobitis elongate، هاي رقابت بر سر استفاده از لارو

ديگر منابع غذايي  كه يدرحالمشاهده گرديد شيرونوميده 
 ،)Gastropoda(، شكم پايان )Nematoda(نماتودا مانند 

 بالان قاب، )Plecoptera(ها ، بهاره)Odonata( هاسنجاقك
)Coleoptera( دو بالان ،)Dipterann (يران يا و زودم

در بين اين دو گونه تقسيم ) Ephemeroptera( ها روزه يك
و همكاران گايگوسوز  هايبراساس يافته). 23( ندشدمي

به همراه لاروهاي شيرونوميده  سال در تمام فصول) 2010(
  در دستگاه گوارشتخم و لارو ماهيان 

Proterorhinus marmoratus وCobitis vardarensis 
ساختار و  تاكنونكه با توجه به اين). 18(غالب بوده است 

 موردمطالعهلوچ ماهيان در هيستولوژي لوله گوارش 
روي  شده انجامهاي ليكن نتايج بررسي ،قرارنگرفته است

در هاي نزديك نشان داده است كه مسير لوله گوارش گونه
). 3(است  شده يلتشكاز مري، معده و روده اين ماهيان 

وشيميايي لايه مخاطي نيز در بعضي از ساختار بافتي و هيست
كند مي ييدتأاين مطالعات ). 11(ماهيان مطالعه شده است 

هاي جامي گوارش توسط سلوللوله كه بيشتر مخاط مسير 
وجود توسط  در صورتواقع در بافت پوششي روده و 

  ). 20(شود اي ترشح ميهاي غده رودهبعضي از سلول

و  Nemacheilidaeخانواده  ود به متعلق ايران ماهيان لوچ
Cobitidae ماهيان خانواده در اين ميان . هستند

Nemacheilidae  شش جنس در
Oxynemacheilus،Seminemacheilus ،Paracobitis  ،

Paraschistura،Turcinoemacheilus  وMetashistu  
 هاگونه از اين خانواده 19 يطوركل به، شوندمي يبند طبقه
. گونه آن بومي ايران است 11كه  است شده ييشناسا

بزرگترين رودخانه فلات مركزي ايران  رود يندهزارودخانه 
هاي متنوعي از ماهيان بومي و است و دربرگيرنده گونه

 .bahaii  Tبراساس مطالعات صورت گرفته. است يربوميغ
شناسي متمايزي از با ريختو  جديد گونه يك
) حوضه اصفهان(نه ، در اين رودخاجنس هم هاي يگرگونهد
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با توجه به عدم وجود اطلاعات كافي در  ).17(است 
شناختي و اكولوژيك اين هاي زيستخصوص ويژگي

بررسي رژيم غذايي و ساختار  باهدفماهي، اين مطالعه 
  . انجام شد .bahaii T دستگاه گوارش

  اهمواد و روش
رود به عنوان بزرگترين اين مطالعه در رودخانه زاينده

هاي زاگرس مركزي كه از كوهانه فلات مركزي ايران رودخ
 630پس از طي مسافتي در حدود سرچشمه گرفته و 

ايستگاه . نجام شد، اريزدمي يگاوخونبه باتلاق كيلومتر 
قلوه - اي از رودخانه با بستر سنگيبرداري، در ناحيهنمونه

 º50 37´ 33ʺطول جغرافيايي ، در جريان تند آببا سنگي، 
انتخاب شمالي  º32 51´ 74ʺعرض جغرافيايي  وشرقي 

  . شد

 ماه بهمن(صورت فصلي مدت يك سال ب برداري بهنمونه
با استفاده از يك دستگاه تور پره ) 1392 ماه يدتا  1391

داخلي متر و ميلي 10خارجي قطر چشمه جداره (دوجداره 
بلافاصله در  يدشدهصهاي نمونه. انجام شد) مترميلي 5

پس از . فيكس شده و به آزمايشگاه منتقل شد% 4فرمالين 
انتقال به آزمايشگاه لوله گوارش تعدادي از ماهيان 

%  10در فرمالين  يشناس بافتو جهت مطالعات  شده خارج
 يبردار نمونهاز ماهيان،  يبردار نمونهدر كنار . نگهداري شد
بدين . مهرگان بزرگ كفزي نيز صورت گرفتاز جوامع بي
مساحت سطح ()Surber(سوربر  بردار مونهنمنظور از 

-نمونه. استفاده شد) ميكرون 50متر و توري سانتي 25×25

برداري در بستر رودخانه در فواصل متفاوتي از حاشيه 
 انجامرودخانه در امتداد خطي فرضي و عمود بر ساحل 

روي  در كيسه تورسوربر شده يآور جمعهاي گرفت، نمونه
به  يتدرنهاو  شده دادهشستشو  60الك استاندار شماره 

ت و براي يثبت% 4 داخل ظروف مخصوص با فرمالين
شناسايي . شناسايي و شمارش به آزمايشگاه منتقل شد

ها در زير لوپ با استفاده از كليدهاي شناسايي موجود آرايه
  ).26(انجام گرفت 

متر و وزن ميلي 01/0در آزمايشگاه طول كل ماهيان با دقت 
دسترسي به  منظور به. گيري شدگرم اندازه 01/0با دقت 

ها از زير گلو تا مخرج شكاف داده دستگاه گوارش نمونه
شد و دستگاه گوارش خارج شد و سپس طول روده با 

گيري شده و طول نسبي روده به متر اندازهميلي 01/0دقت 
  . كمك رابطه زير محاسبه شد

  طول نسبي روده) RLG(= طول روده /طول بدن

هاي ماهيابتدا دستگاه گوارش  ،عادات غذايياي بررسي بر
فيكس شده و سپس اقدام به % 4در فرمالين  يدشدهص

هاي غذايي موجود در شناسايي و شمارش تمام طعمه
هاي شاخص يتدرنها .گرديدبخش قدامي لوله گوارش 

  ).19، 12(محاسبه شد ، زير

ي هاتعداد معده/يموردبررسهاي تعداد كل معده(×100
  شاخص تهي بودن) VI= ()خالي

هايي كه حاوي تعداد معده/هاي پرتعداد كل معده(×100
  فركانس حضور)F%() = آيتم غذايي خاص

تعداد هر يك /شده مشاهدههاي غذايي تعداد كل آيتم(×100
هاي درصد فراواني آيتم) N%() = هاي شكار شدهاز آيتم
  غذايي

) 1990(كاستلو از روش استراتژي تغذيه با استفاده در ادامه 
  ). 10(قرارگرفت  يبررس مورد

هاي هاي بافتي از قسمتشناسي نمونهبراي مطالعات بافت
فيكس شده در فرمالين  يهانمونه( مختلف لوله گوارش

شامل (هاي بافتي به روش استاندارد نمونه. تهيه شد %)10
 - گيريقالب -كردن پارافينه- گيري و شفاف سازيآب

) هماتوكسيلين- به روش ائوزين يزيآم و رنگي برداربرش
هاي ساختار بافتي و ويژگي يتدرنهاو  )21( آماده شد

 دقت بههاي مختلف لوله گوارش هيستوشيميايي قسمت
  ). 7، 5(قرارگرفت  مطالعه مورد

و  18نسخه SPSS افزارهاي آماري با استفاده از نرمتحليل
مقايسه . انجام شد Excel 2013افزار رسم نمودارها با نرم
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-Chiبا آزمون ) VI(فصلي تغييرات شاخص تهي بودن 

square  انجام شد، براي مقايسه و بررسي تغييرات
با توجه به ) N%( و) F%(هاي فركانس حضور شاخص

 5و در سطح احتمال  one-way (ANOVA(فصل از آناليز 
  . استفاده شد% 

  نتايج
 يبردار نمونه ايستگاهآب ي يخصوصيات فيزيكي و شيميا

  . است شده ارائه 1در جدول 

مهرگان بزرگ كفزي در برداري از جوامع بينتايج نمونه
مهرگان كفزي را هاي متنوعي از بيطول سال حضور گروه

فراواني  دهنده نشاننتايج حاصل ). 2جدول (نشان داد 
، Chironomidae ،Hydropschidaeهايبيشتر خانواده

Gamaridae  وBaetidae  در تمام فصول سال بود
، Tabanidae ،Psycomyiidaeهاي خانواده كه يدرحال

Lamnaeidae  وPlanorbidae  از فراواني ناچيز برخوردار
  ). 1شكل (بودند 

  

  ).خطاي معيار±ميانگين(ي بردار نمونههاي فيزيكي و شيميايي در فصول مختلف در ايستگاه ويژگي. 1جدول 
  ييزپا  تابستان بهار زمستان  

  73/2±125/3 8/1±14/9 29/1±4/15  16/2±48/9  (C◦)دما 

  mg l-1(  46/2±28/15 39/0±47/9 69/0±82/11  45/0±52/12(اكسيژن محلول 

pH  62/0±96/7 55/0±08/8 33/0±21/8  52/0±16/8  

Ec )µs cm-1(  42/34±66/288 45/14±2/296 3/23±33/266  2/29±74/247  

  

  .رودي در رودخانه زايندهبردار نمونهيستگاه در اشده  ييشناساكفزيان  -2جدول 
 رده راسته خانواده

Ecdyonuridae 

Ephemeroptera 

Insecta 

Baetidae 

Leptophlebidae 

Caenidae 

Polycentropodidae 

Trichoptera 

Hydropsychidae 

Rhyacophilidae 

Philopotumibae 

Psycomyiidae 

Tabanidae 

Diptera 
Tipulidae 

Simuliidae 

Chironomidae 

Elmidae Coleoptera 

Gammaridae Amphipoda Crustacea 
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Sphaeridae Lamellibranchiata Bivalvia 

Limnaeidae 

Pulmonata Gastropoda 
Ancylidae 

Physidae 

Planorbidae 

Erpobdellidae Rhynchobdellida Hirudinae 

Tubificidae 
Tubificida 

Oligochaeta 
Naididae 

Lumricidae Lmbricida 

Lumbriculidae Lumbriculida 

 
 

  
 .رودي در رودخانه زايندهبردار نمونهفراواني جوامع ماكروبنتوز در فصول مختلف سال در ايستگاه . 1شكل 

 
 

معده  9در تمام مدت مطالعه  يبررس موردمعده  60از كل 
-بدست %15±09/20خالي بود و شاخص تهي بودن برابر 

-اين شاخص در فصول مختلف سال اختلاف معني. آمد

به طوريكه بيشترين مقدار ) P>05/0(د داري را نشان دا
و كمترين مقدار آن %) 66/6(شاخص تهي بودن معده 

 . به ترتيب در فصل بهار و تابستان مشاهده شد%) 66/1(

ماكروبنتوزها  T. bahaiiدر تركيب محتويات لوله گوارش
هاي گياهي وجود غالب بودند و اثري از حضور تركيب

  ).2شكل(نداشت 

  

  
  .رود يندهزادر رودخانه  T. bahaiiيات دستگاه گوارشمحتو -2شكل 
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خانواده  6هاي غذايي شامل آيتم يبررس موردهاي در معده
كه در ) 3جدول (متعلق به سه راسته اصلي از حشرات بود 

به ترتيب  Baetidaeو  Chironomidaeهايبين آنها خانواده
هاي واضح آيتم طور به%  69/40و %  39/42فراواني  با

اين دو  .دادنداين ماهي تشكيل مي برايغذايي غالب را 
. خانواده در تركيب كفزيان بستر رودخانه هم غالب بودند

، Tipolidaeهاي شكاري شامل ديگر گروه
Hydropsychidae ،Ecdyonuridae  و Simuliidae بودند

هاي غذايي را از كل فراواني آيتم% 17حدود  يطوركل بهكه 
تركيب رژيم ). 3شكل (اده بودند به خود اختصاص د

غذايي در طي فصول مختلف سال يكسان بود و مقايسه آن 
 Baetidaeو Chironomidae هاي نشان داد كه خانواده

داري با فراواني و فركانس حضور داراي تفاوت معني ازنظر
بر اين اساس ). P>05/0(باشند هاي شكار ميساير گروه

به عنوان غذاي  Baetidae وChironomidae هاي خانواده
و  Tipolidae ،Hydropsychidae هايخانواده واصلي 

Ecdyonuridae  به عنوان غذاي ترجيهي تشخيص داده
  .شدند

جهت تعيين استراتژي تغذيه اين ماهي بر اساس فركانس 
) N%(هاي غذايي و فراواني هريك از آيتم) F%(حضور 
براين اساس،  .استفاده شد) 10) (1990(كاستلو  از روش

و Chironomidae شامل  T. bahaiiشكار غالب براي 
Baetidae هاي شكار ارزيابي و شكار نادر شامل ديگر گروه

  ). 4شكل (شد 

  
  

  .روددر رودخانه زاينده T.bahaiiدر دستگاه گوارش  شده مشاهدههاي كفزيان نمونه -3جدول 
  رده راسته خانواده

 

Diptera 

Insecta 

Chironomidae 
Simuliidae 
Tipulidae 
Baetidae 

Ephemeroptera 
Ecdyonuridae 

Hydropsychidae Trichoptera 
    

  
 

  
  .روددر رودخانه زاينده T.bahaiiدر دستگاه گوارش  شده مشاهدههايي غذايي تركيب و فراواني آيتم -3شكل 
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  .روددر رودخانه زاينده) Castallo graphical)1990براساس روش  T. bahaiiاستراتژي تغذيه  -4شكل 

  

گيري طول لوله گوارش، براساس نتايج حاصل از اندازه
طول  46/0ميانگين  طور به(طول نسبي لوله گوارش كوتاه 

كه اين نسبت كمتر از يك  ييازآنجاشده و  يابيارز) كل بدن
گوشتخواري  T. bahaiiباشد رژيم غذايي ماهي مي

لوله گوارش اين ماهي شامل مري بسيار . شد تشخيص داده
باشد كوتاه و به دنبال آن معده عضلاني و سپس روده مي

  ).5شكل(

  
  .T. bahaiiهايي از لوله گوارشبخش. 5شكل 

هاي اصلي هاي هيستولوژيكي نشان داد كه قسمتيافته
شبيه ديگر ماهيان  T. bahaiiديواره لوله گوارش ماهي 

ايي و لايه مخاطي، زير مخاطي، ماهيچهاستخواني از چهار 
  ). الف 6شكل (شده است  يلتشكسروزي 

ساختمان ديواره معده از مخاط، زير مخاط، لايه داخلي 
مدور يا عضلاني خارجي و لايه خارجي يا عضلاني صاف 

هاي در مخاط معده سلول). ب 6شكل (است  شده يلتشك
 شده  هدهمشابزرگ  شكل يضيباي با هسته ساده استوانه
  ).ج 6شكل (هاي جامي شكل مشاهده نشد ولي سلول

هاي ديواره روده تقريباً ساختمان تمامي قسمت ازنظر
زير مخاط،  نازك يهلامخاط، : مشابه بود و شامل چهار لايه

 6شكل (باشد اي از نوع صاف و لايه سروز ميلايه ماهيچه
در قسمت (حلقوي  دوطبقهلايه عضلاني صاف از ). د
است،  شده يلتشك) قسمت خارجي(و طولي در ) خليدا

الياف عضلاني حلقوي با هسته كشيده و الياف طولي با 
عضلاني  دوطبقهدر بين اين . شوندهسته مدور مشخص مي

طبقه عضلاني طولي در . شبكه گسترده عصبي قراردارد
كوتاه كردن لوله گوارش و طبقه عضلاني حلقوي در تنگ 

هاي مخاطي در قسمت چين. كردن لوله گوارش نقش دارند
هاي روده بود كه قدامي روده بلندتر از ساير قسمت

ميزان جذب بالاي مواد غذايي در اين قسمت  دهنده نشان
هاي بافت پوششي مخاط روده داراي سلول). 7، 2(است 
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هاي استوانه صورت بهها اي بوده كه اين سلولاستوانه
-در قاعده سلول، مشاهده مي شكل يضيبكشيده با هسته 

 قرارگرفتههاي جامي نيز در بين آنها شوند و تعدادي سلول
موكوس  كننده ترشحهاي جامي سلول). و 6شكل (است 

شود به در روده ماهيان استخواني ديده ميعمده  طور بهكه 
ساكاريد خنثي واكنش مثبت قوي پلي دليل داشتن موكو

براي كربوكسيلات اسيدي و واكنش ضعيفي براي سولفات 
  . اسيدي در مخاط دارند

  

، لايه )M(لايه مخاطي . (T. bahaiiبرش عرضي روده در ماهي : )و د،برش عرضي معده، ): ب، جبرش عرضي دستگاه گوارش، : )الف -6شكل 
، طبقه )CC(اييهاي ساده استوانه، سلول)OM(، لايه عضلاني صاف )CM(، لايه مدور )S(، لايه سروزي )m(ايي ، لايه ماهيچه)SM(زير مخاطي 

  )).GC(هاي جامي و سلول) CE(هاي بافت پوششي ، سلول)LM(، طبقه عضلاني طولي )CM(عضلاني حلقوي 
    

  بحث
مطالعه در ارتباط با بررسي رژيم  اضر اولينمطالعه ح

 هايي از لوله گوارش لوچ ماهيشناسي بخشغذايي و بافت

T. bahaii از مشخصات رژيم غذايي اين ماهي . باشديم
غالبيت ماكروبنتوزها در تمام فصول و عدم وجود 

شدت تغذيه در . ها در دستگاه گوارش آن استماكروفيت
ريزي، پايين بوده ي تخمورهفصل بهار و همزمان با د

و در تابستان و ) هاي خاليمعده مشاهده بالاترين تعداد(
هاي خالي تغيير كرده و درصد معده يزير از تخمپس 

 يماه سگآمده در كه مشابه با نتايج بدست ،كاهش يافت
شدت  يطوركل  به). 29(است  B. barbatualaجويباري

حيطي، عدم دسترسي به تغذيه در ماهيان وابسته به شرايط م

هاي فيزيولوژيكي و اندازه ، جنسيت و ويژگي)8(غذا 
  ).29(يابد و با افزايش سن كاهش ميبوده ماهي 

رسد عوامل محيطي نظير با توجه به نتايج حاصل به نظر مي
آب، ميزان پوشش گياهي و همچنين اندازه  يانجر شدت

مهرگان ذرات بستر، تنوع بالايي را در تركيب جوامع بي
برداري آورده و در تمام مدت نمونه بوجود درشت كفزي

، Chironomidae ،Hydropschidaeهاي غالب شامل گروه
Gammaridae  و Baetidaeاين نتايج همپوشاني . بود

نشان  يبررس مورد ماهيبا رژيم غذايي لوچ يتوجه قابل
خوار با قابليت يك ماهي بنتوز T. bahaii يطوركل به. داد
تفاده از طيف نسبتاً وسيعي از شكار در محيط طبيعي اس

و  Chironomidaeهايتشخيص داده شد كه عمدتاً از طعمه
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Baetidae تواند مي اي يهتغذاين عادت . كندتغذيه مي
پذيري بالاي اين ماهي در انتخاب نوع انعطاف كننده يانب

 يشنهادپهايي غذايي غذاي خود براساس ظرفيت و آيتم
  . ط زيستگاه باشدتوس شده

 يبررس موردهاي در مطالعه حاضر بقاياي گياهي در معده
  ماهيان نظيردر برخي از لوچ كه يدرحاليافت نشد 

B. barbatula )29 ( وCobitis calderoni )31 ( در كنار
. است شده گزارشماكروفيت نيز  هايها، جلبكماكروبنتوز

و  Cobitis elongateدر مطالعه اكولوژي تغذيه 
Sabanejewia balcanica در كروواسي ،Chironomidae 

هاي غذاي معمول و با فراواني بالا در تركيب ماكروبنتوز
مطالعات بسياري نيز  علاوه به) 23(بستر بود 

Chironomidae را به عنوان غذاي ترجيهي Cobitis sp. 
 باشدميمعرفي كرده است كه مشابه با نتايج مطالعه حاضر 

هاي آيتم يك غالبيت از) 1977(روباتام ). 31 ،30، 22(
و  Copepoda ،Rhizopodsغذايي كوچك مانند 

Chydorids  را در تغذيه ماهيC. taenia  مشخص كرد
اين اندازه بسيار كوچك از شكار در ارتباط با نوع ). 28(

در بسترهاي گلي  C. taeniaباشد به طوريكه زيستگاه مي
هاي سنگي ساكن محيط T. bahaii كه يدرحالزيست كرده 

تر استفاده هاي غذايي بزرگاست و از آيتم يسنگ قلوهو 
آناليز عادات غذاي ديگر لوچ ماهيان نظير . كندمي

Paracobitis malapterura  ًنشان داده است كه آنها عمدتا
با ) مهرگان بسترتغذيه روي طيف وسيعي از بي(خوار بنتوز

كه مشابه با ) 25(باشند ه ميدر تغذي طلبانه فرصترفتار 
هاي تفاوت. باشدآمده در مطالعه حاضر مينتايج بدست

تواند به دليل آمده در نوع غذاي مورد استفاده ميبدست
-هاي زيستگاهي كه گونه در آن ساكن است، ويژگيويژگي

، )27(هاي بيولوژيكي كه روي اندازه دهان مؤثراست 
  . باشد) 31(اي يهتغذ و رفتارهاي هاي توليدمثليويژگي

به ديگر ماهيان استخواني نظير  T. bahaiiمسير گوارشي
آلاي و قزل) 3(، كپور معمولي )20(سس چسبنده 

طول لوله گوارش . شباهت زيادي داشت) 11( كمان ينرنگ
T. bahaii آلاي مانند بيشتر ماهيان گوشتخوار مثل قزل

تر از طول كوتاهو ) 6( يماه ينآذ گلو ) 11( كمان ينرنگ
، 2(نظير كپورماهيان بود  يزخوارچ همهلوله گوارش ماهيان 

لوله گوارشي در اين ماهي از مري، معده و روده . )20، 3
اصلي كه از  يهچهار لاو ديواره لوله گوارشي از  شده يلتشك

لايه مخاطي، لايه زير مخاطي، : داخل به خارج عبارتند از
اين . است شده ليتشكاي و لايه سروزي لايه ماهيچه

بر روي ساختار  شده انجامهاي با بررسي بندي يمتقس
آلاي ، قزل)3(كپور معمولي ،)2(زرده  دستگاه گوارش ماهي

مطابقت ) 4(و اكثر ماهيان آب شيرين ) 11( كمان ينرنگ
ترين لايه در ديواره لوله گوارش لايه مخاطي داخلي. داشت

اي استوانه هايهاي جامي و سلولاست كه شامل سلول
كپور روي  شده انجاممطابق با مطالعات . باشدساده مي
 كمان ينرنگآلاي و قزل )20(سس چسبنده ، )3(معمولي 

هاي پوششي در بافت پوششي، مخاط ، علاوه بر سلول)11(
، نيز رادارندزا ها كه نقش مبارزه با عوامل بيماريلنفوسيت

قسمت ابتدايي،  ساختار روده در T. bahaiiدر . مشاهده شد
مياني و انتهايي چندان تفاوتي نداشت كه مشابه با كپور 

ها مانند ماهي گلي در بعضي از گزارش. است) 3(معمولي 
(Pseudophoxinus antalyae) )14 (هايي در تفاوت

هاي ابتدايي و هاي انتهايي روده با قسمتساختار قسمت
- فاقد چين هاي انتهاييمياني وجود دارد به طوريكه قسمت

-آمده نشان داد كه چين نتايج بدست. هاي مخاطي هستند

از قسمت ابتدايي روده به  T. bahaiiهاي مخاطي روده 
ها شبيه اين يافته. هشد كوتاه يجتدر بهسمت قسمت انتهايي 

كپور معمولي  ،)2(زرده  در ماهي شده دادههاي به گزارش
ها گزارش. است )11( كمان ينرنگآلاي و ماهي قزل) 3(

هاي مخاطي قابليت جذب مواد دهد كه چيننشان مي
رسد براين اساس بنظر مي). 9(دهند غذايي را افزايش مي

هاي مخاطي در ابتداي با توجه به بزرگتر بودن طول چين
نيز  T. bahaiiها، در ماهيروده نسبت به ساير قسمت
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  . هاي آن باشدقسمتجذب مواد غذايي در بخش پيشين روده بيشتر از ساير 
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Investigation the diet and digestive tract histology of loach fish 
Turcinoemacheilus bahaii in Zayandeh Roud River 
Ebrahimi I., Borhani M., Mahboubi Soufiani N. and Asadohhah S. 

Fisheries Dept., Faculty of Natural Resources, Isfahan University of Technology, Isfahan, I.R. of Iran 
Abstract 

Diets and digestive tract histology of loach fish Turcinoemacheilus bahaii (Esmaeili, 
Sayyadzadeh, Özulug, Geiger & Freyhof, 2014) (Nemacheilidae) were studied in 
Zayandeh Roud River. Fishes were cached seasonally by two layers gillnet (with an 
outer mesh of 10 mm and inner mesh of 5 mm) in Deme region of Chaharmahal and 
Bakhtiyari province through one year (2013-2014). On each sampling date, the 
macrobenthos were also taken by a Surber sampler (size 25*25 cm with mesh 500 µ). In 
order to evaluate diet of loach fish, the contents of gastrointestinal were studied and 
showed that this species mainly fed on macrobenthos in Zayandeh Roud River. The 
dominant macrobenthos group during present study was included Chironomidae, 
Hydropschidae, Gamaridae and Baetidae which showed a noticeable overlap with the 
diet of T. bahaii. Chironomidae and Baetidae (composing %82 of total frequency) were 
used as the most abundant prey by loach fish. The average of Relative Gut length 
(RLG) (0.46±0.04 mean±SD) also confirms that the species was classified as carnivore. 
The digestive tract in the species was included the esophagus, stomach and intestine and 
the histological characteristics revealed that the wall of digestive tract is composed of 
the tunica mucosa, submucosa, muscularis and serosa. The tunica mucosa had simple 
columnar cells that in associated with goblet cells in intestine. The overall results of 
studying on benthos in the river, contents of the digestive tract and histology of 
digestive tract indicated that the diet and structure of digestive tract of loach fish were 
based on the different food items which were recommended by natural habitat. 

Key words: Loach fish, Macrobenthos, Digestive tract histology, ZayandehRoud River.  

  
  
  
  

  


