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 بوني يا علوفهتعيين كيفيت  منظور بههاي شكمبه ميكرواورگانيسمبررسي پاسخ هضمي 

(Aeluropus lagopoides) و لوليوم )Lolium perenne( استفاده از  منطقه سيستان با
 گاز توليد برون تني روش

  2و سيدمحسن حسيني 2، محمدتقي كريمي*1، مصطفي يوسف الهي1احسان قائمي راد
  گروه علوم داميدانشكده كشاورزي،  شگاه زابل،زابل، دان 1

  گروه علوم داميدانشكده كشاورزي،  انشگاه فردوسي مشهد،د ،مشهد 2

  17/3/96 :تاريخ پذيرش  21/12/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
 .نمايد يمدر توصيف جيره غذايي دام  يمؤثردر تغذيه دام كمك  ها آنرزش غذايي گياهان به دليل اهميت شناسايي كيفيت و ا

كيفيت  تحقيق اين در .مديريت صحيح مراتع لازم استين عواملي است كه در جهت رتعيين كيفيت علوفه يكي از مهمت ،همچنين
در  در مراتع سيستان )Loulium perenne( لوليومو ) Aeluropus lagopoides( بوني دو گونه علوفه از خانواده شبه گندميان،

و  يآور جمعگلدهي و بذردهي  مرحله رويشي،گياهي در سه  يها نمونهابتدا  .قرارگرفت يرسبر موردسه مرحله فنولوژيكي 
و انرژي قابل آلي ماده يريپذ گوارشتركيبات شيميايي، ، ها آنآسياب پس از  منتقل و يشگاهآزمابه بلافاصله  ها نمونهسپس 

 مورد اندر تركيب شيميايي گياه يا ملاحظه قابلتغييرات  هدهند نشان نتايج. تعيين شد (in vitro) به روش توليدگازمتابوليسم 
 آليماده يريپذ گوارش، با پيشرفت مرحله رشد، از مقدار پروتئين خام ).>05/0P(بود در مراحل مختلف فنولوژيكي  يبررس

انرژي  و آليماده ييرپذ گوارشساعت،  96بيشترين ميزان حجم گاز توليدي در  ).>05/0P( شدافزوده  فيبركاسته و بر ميزان 
را در  غذايي بهترين ارزشدر مرحله رويشي  بوني يا علوفهكيفيت  ).>05/0P( بود بونيقابل متابوليسم مربوط به مرحله رويشي 

 يجهدرنتمرحله رشد و  پيشرفتكه  نتايج نشان داد .داشت لوليومگونه و مراحل مختلف فنولوژيكي  بونيمقايسه با مراحل ديگر 
در  اناين گياه شود يمتوصيه  يجهدرنت. شود يمدر ارزش غذايي  داري يمعناجزاء ديواره سلولي موجب كاهش  افزايش سهم

  .باشند يمبرخوردار  يتر مطلوبارزش غذايي  از د كهودام استفاده ش تغذيهمرحله رويشي براي 

  انرژي قابل متابوليسمتوليد گاز، ، مرتع، يريپذ گوارش :كليدي يها واژه

 m_yousefelahi@uoz.ac.ir:  ، پست الكترونيكي 09125202910:  ده مسئول، تلفننويسن* 

 مقدمه

را در وضعيت اقتصادي  اي كننده يينتعدامپروري نقش 
نظام دامپروري در استان . )16( باشد يماجتماعي دارا 

استفاده  .به مراتع وابسته است عمدتاًسيستان و بلوچستان 
ام نياز به شناخت وضعيت كمي بهينه از مراتع در پرورش د

يكي از مهمترين عوامل  ،بنابراين. لوفه داردعو كيفي 
 ،همچنين در جهت مديريت صحيح مرتع و كننده يينتع

تركان و ارزاني در سال . باشد يمشناخت كيفيت علوفه 

با  كه غالب صفات معرف كيفيت علوفه، بيان كردند 1384
و  كابلي .)10(ندياب يمپيشرفت مراحل فنولوژيكي كاهش 

 8رويشگاه شامل  8از پنج گونه تيره گندميان در ، همكاران
. ندكرد يبردار نمونهنولوژيكي مرحله فسهدر  اقليم مختلف،
ر گياهي د گونه يكاين بود كه كيفيت علوفه  نتايج حاكي از

ماري با يكديگر تفاوت مراحل مختلف فنولوژيكي، از نظر آ
 يها تفاوتياهي مختلف به دليل گ يها گونه .دارد دار يمعن
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فيزيولوژيكي و مرفولوژيكي داراي كيفيت علوفه  ژنتيكي،
نشان دادند اين محققين  همچنين،  .)22( متفاوتي هستند

قابل رژي و ان پذيريگوارش ميزان پروتئين خام،كه 
كيفيت علوفه  كننده يينتعهاي متابوليسمي را مهمترين متغير

از مواد غذايي موجود در گياهان گاهي آ. )22( دانسته است
 ،گيرد يمكه در دسترس حيوانات چرا كننده قرار  يا علوفه

 بيني يشپ ،ها آناز  موقع بهدر استفاده  يمؤثرمك ك
ارزيابي احتياجات مكمل  ،موادغذايي و همچنين يكمبودها

 2001چن و همكاران در سال . خواهد بود اي يهتغذ
ذايي را مرحله رويشي غارزشعامل در تعيين  ينمؤثرتر

دانستند كه طي آن بيشترين اختلاف در مقدار پروتئين و 
 .)34( آيد يمسلولي منهاي همي سلولز بوجود ديواره

بيان كردند كه كيفيت  1380ارزاني و همكاران در سال 
علوفه در طول مراحل رشد تغييركرده و ارزش غذايي 

. )4( ارداردعوامل محيطي قر يرتأثگياهي نيز تحت  گونه يك
اكثراً در ابتداي فصل رويش گياهان داراي ارزش غذايي و 

، در حاليكه در زمان بلوغ، گياهان از باشند يمكيفيت بالا 
در  ارزانيعرفان زاده و . باشند ينمكيفيت مناسبي برخوردار 

 خام كه ميزان پروتئين و انرژي ندگزارش نمود 1381سال 
در  Trifolium repens و Viciatetra sperma يها گونه

. )19( باشد يممرحله گلدهي بيشتر از مرحله بذردهي 
در بررسي  1392باشتيني و همكاران در سال همچنين، 

گزارش نمودند كه با افزايش  تركيبات شيميايي گياه تاغ
مرحله رشد پروتئين گياه تاغ كاهش و ميزان ديواره سلولي 

  .)7( يابد يمآن افزايش 
هوايي ويژه است كه در قلمرو رويشي وآبسيستان داراي 

ارتفاع كم منطقه از سطح  يكنولايران و توران قراردارد 
روزه،  120دريا، بارندگي كم، تبخير بالا، وزش بادهاي 

خاك شور و نيز كشاورزي رايج و زيركشت رفتن اغلب 
مناطق سبب تخريب بيشتر اراضي و از بين رفتن پوشش 

از طرف . گرديده استحيط و فرسايش خاك طبيعي م
در اين حوزه بيان كردند كه  1380مظفريان در سال  ،ديگر

تعداد معدودي از گياهان  جز بهرويشي گياهان موجود 

و  شورپسندگياهان  ،خودرو يها علفبقيه  ،شده كشت
 كنند يمهستند كه در فصل پائيز خودنمايي  گندميشبه

و  ساله كي يا علوفهبا شناسايي اين گياهان  لذا. )24(
تا  توان يمپذيري، گوارشاز نظر ارزش غذايي و  چندساله

حدود زيادي براين مشكلات فائق آمد و با مديريت صحيح 
با توجه به نحوه رويش و  ها دامدر امر تغذيه  يزير برنامهو 

مربوط به تغذيه  هاي ينههزارزش غذايي گياهان مناسب، 
 . كاهش داد ،وفهود علدر شرايط كمب ها يدامداردام را در 

 بونيگياه يا علوفهاين تحقيق سعي گرديد كيفيت  لذا در

(Aeluropus lagopoides)  لوليومو)Loulium perenne( 
) رسيدن بذر رشد رويشي، گلدهي و(در سه مرحله رويش 
توليد گاز با يكديگر مقايسه شده تا  با استفاده از روش

لوفه اين گياه را ه از عبتوان بهترين زمان برداشت و استفاد
  .مشخص كرد

  هاروشمواد و 
 يها گونه ،تحقيق يندر ا: مورد مطالعه انگياه هاي يژگيو

  لوليومو  (Aeluropu slagopoides) بوني
)Loulium perenne(  بوني .است قرارگرفتهمورد مطالعه 

سانتيمتر  80كه گاهي بلندي آن به  است يا بوتهگياهي 
 يخوراك خوشاوم به چرا، با گياهي است مق بوني. رسد يم

كه در فصل پاييز و اوايل زمستان پس از پايان رشد  عالي
 ارزش با ها دامهنگام بذردهي، توسط تمام  يژهو بهرويشي، 

 يبردار بهرهرجحاني بيشتر براي گوسفند و شتر، مورد 
طوريكه هميل گوسفند به آن بسيار زياد است، ب. گيرد يمقرار

 يها سرشاخهدرصد از  86سفند ها گوبررسيدر بعضي 
گياهي  لوليوم .قرار داده است مورداستفادهجوان آن را 

 يخوراك خوشبا  وسانتيمتر  100، به ارتفاع ساله يك
زمان گلدهي ). 25و  6( شود يممتوسط توسط دام ميل 

در  .باشد يمتابستان و رسيدن دانه اواخر تابستان يا پاييز 
 باشد يمجنوب و جنوب شرق ايران پراكندگي آن در مركز، 

)25 .(  
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جهت تعيين ارزش : يساز آمادهو  گيريروش نمونه 
و  )Aeluropus lagopoides( بونيغذايي و كيفيت علوفه 

در هريك از مراحل رشد ) Loulium perenne(لوليوم
از  يبردار نمونهرويشي، گلدهي و رسيدن بذر، اقدام به 

سيستماتيك از و  تصادفي صورت به هوايي گياه يها اندام
. گرديد سيستاننيمهخواجه و چاه كوه، يكنگ يانممراتع 

 سه هرگونهكه درهر يك از اين مراحل از  صورت ينبد
گرم  500تصادفي به ميزان  صورت بهپايه  10از تكرار 

: زمان برداشت مراحل مذكور عبارتند از. برداشت انجام شد
 ستان ورشد رويشي در فصل بهار، گلدهي در فصل تاب

ذكر است كه بهلازم . بذردهي در فصل پائيز انجام گرفت
در مرحله بذردهي به همراه بذر موجود  ها نمونه يآور جمع
پس از برداشت و مخلوط كردن . صورت گرفت ها يهپادر 

ساعت در  72بطور مجزا، به مدت  هرگونهتكرارهاي 
معرض هواي آزاد و سايه قرار داده شد و پس از خشك 

مجزا توسط دستگاه  طور به هرگونهگياهي  يها نمونهشدن، 
متر آسياب گرديد و ميليدو آسياب داراي الكي با قطر 

 يها نمونهتصادفي نمونه نهايي از بين  صورت بهسپس 
آسياب شده براي هرگياه بصورت جداگانه برداشت شد و 

يشگاه براي شروع كار تجزيه تركيبات شيميايي آنها، به آزما
  .ام انتقال داده شدتغذيه د

جهت تعيين تركيبات : تركيبات شيميايي يريگ اندازه
 متر يليمبا آسياب مجهز به غربال يك  ها نمونهشيميايي، 

- سانتيدرجه  105دماي (پودر شدند و سپس ماده خشك 

، )روش سوكسله(، چربي خام )ساعت 24گراد و مدت 
 550ساعت در دماي  6كوره الكتريكي به مدت (خاكستر 
) 32( AOACهاي يهتوصآنها مطابق ) گراد يسانتدرجه 

به روش كجلدال و با ضرب (پروتئين خام  .تعيين شد
براي  ).32(محاسبه گرديد ) 25/6درصد ازت در ضريب 

ديواره سلولي و ديواره سلولي منهاي همي  يريگ اندازه
استفاده )1991( همكارانون سوست و سلولز از روش 

 .)54( گرديد

آزمايشگاهي و ميزان  يرپذيريتخمتعيين : ليد گازآزمون تو
 شو استينگا همنك مطابق با روش ها نمونهگاز توليدي 

براي اين منظور شيرابه شكمبه . )43( انجام گرفت )1988(
گرفته ) اخته و فيستوله دار(گوساله نر بومي  رأسدو  از

سريعاً به آزمايشگاه  يكگازكربنشد و در فلاسك محتوي 
 با ها نمونه. لايه صاف گرديد 4با پارچه تنظيف منتقل و 

 5مقدار . استفاده از يك الك دوميليمتري آسياب شدند
در داخل هر سرنگ ) تكرار 3(نمونه  گرم يليم ±210
مدرج ريخته شد و به اين  ليتري يليم 100 اي يشهش

حاوي  شده صافمحلول مايع شكمبه  ليتر يليم 30 ها سرنگ
درجه  39در انكوباتور با دماي بافر اضافه گرديد و 
، 4، 2 يها زمانميزان توليدگاز در . سانتيگراد قرارداده شدند

 يها داده. ساعت ثبت شد 96 و 72، 48، 24، 16، 12، 8
مورد  Y= b(1-e-ct ( با استفاده معادله آمده دست بهتوليدگاز 

از بخش  بالقوه توليدگاز bطوريكه هبررسي قرار گرفت، ب
 c، )ماده خشك گرم يليم 200در  ليتر يليم( قابل تخمير

زمان   b ،t (h-1)ثابت ميزان توليد گاز براي بخش
 .)55( باشد يم tگاز توليدي در زمان  Yانكوباسيون و 

و انرژي قابل )OMD(آليماده گوارش پذيريبراي تخمين 
  .)43( استفاده شدزير از الگوهاي)ME(متابوليسم 

XA 0651/0 +CP 448/0 +GP 8893/0  +88/14=OMD، 
CP2  002859/0  +CP 057/0  +GP 1357/0 +2/2 =ME  

 :GP، )درصد(ماده آلي  قابليت گوارش  :OMDكه در آن 
 ليتر يليم(ساعت  24براي  شده يحتصححجم گاز توليدي 

درصد (خام پروتئين :CP، )ماده خشك گرم يليم 200در 
 :ME، )درصد ماده خشك (خاكسترخام  :XA، )ماده خشك

) مگاژول در كيلوگرم ماده خشك(انرژي قابل متابوليسم 
  .باشد يم

بدست آمده براي  يها داده :آماري اطلاعات وتحليل يهتجز
در قالب با آزمايش فاكتوريل  گاز يدتولتركيبات شيميايي و 
 وتحليل يهتجزو سه تكرار مورد  3×2طرح كاملاً تصادفي

 SASآماري  رافزا نرماطلاعات حاصله توسط . قرارگرفت
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مورد تجزيه آماري  GLM يهبا رو) 50( 1/9 نسخه
 يا دامنهبا استفاده از آزمون چند  ها يانگينمقرارگرفت و 

  .با يكديگر مورد مقايسه قرار گرفتند 05/0در سطح  دانكن 

  نتايج
مورد  يها گونهاطلاعات مربوط به تركيبات شيميايي 

نشان  1 در جدولدر مراحل مختلف فنولوژيكي مطالعه 

 داري يمعن طور بهشيميايي تركيباتتمامي . است شده داده
). P>05/0(مرحله فنولوژيكي گياهان قرارگرفتند  يرتأثتحت
 داري يمعنتفاوت  CPو  NDFمختلف از نظر  يها گونه

اثر متقابل گونه و مرحله فنولوژيكي  <P)05/0(نداشتند 
  .<P)05/0( قرارنداد يرتأثرا تحت) EE(مقدار عصاره اتري 

 )درصد(ي مورد مطالعه در مراحل مختلف فنولوژيكي ها گونهتركيبات شيميايي  -1 جدول

ADF NDF CP EE OM ASH DM   
مرحله فنولوژيكي×اثر گونه     

79/22 d 08/34 d 33/16 a 15/5 a 49/79 a 51/21 c 01/95 cd رويشي  

00/29 b 17/38 c 50/14 b 55/4 a 56/68 b 44/31 b 92/96 b يگلده بوني 
63/32 a 07/40 b 05/12 c 74/2 c 34/55 c 66/44 a 62/97 b بذردهي  

76/25 c 15/37 c 21/10 d 15/5 a 59/79 a 41/20 c 90/93 d   رويشي

87/28 b 08/40 b 31/9 e 76/3 c 45/66 b 55/33 b 69/95 c لوليوم گلدهي 
62/33 a 47/46 a 83/8 e 73/2 c 85/55 c 15/44 a 80/98 a بذردهي  

035/1  771/0  640/0  588/0  418/1  418/1  637/0  SEM  

066/0  001/0  006/0  437/0  0276/0  028/0  011/0  P value  

ثر گونها         
14/28 b 44/37 b 29/14 a 15/4 a 79/67 a 21/32 a 51/96 a   بوني

42/29 a 23/41 a 45/9 b 88/3 a 31/67 a 69/32 a 13/96 a لوليوم  

228/0  0001/<  0001/<  3499/0 4806/0 4806/0  0/2241 P value  

اثر مرحله فنولوژيكي       
28/24 c 61/35 c 27/13 a 15/5 a 54/79 a 46/20 c 45/94 c   رويشي

94/28 b 12/39 b 90/11 b 15/4 b 51/67 b 48/32 b 30/96 b گلدهي  

12/33 a 27/43 a 44/10 c 73/2 c 59/55 c 40/44 a 21/98 a بذردهي  

0001/<  0001/<  0001/<  0001/<  0001/<  0001/<  0001/<  P value  

DM ،ماده خشك ،ASH،  ،خاكسترCP،  ،پروتئين خامEE،  ،چربي خامADF،  ،ديواره سلولي بدون همي سلولزNDF،  ،ديواره سلوليSEM،  خطاي
ظر آماري اعداد داراي حروف مشابه در هر رديف از ن .دارند) P>05/0(دار  يمعناختلاف  نامشابهاستاندارد ميانگين، در هر رديف اعداد با حروف 

  . >P)05/0(داري با يكديگر ندارند  يمعناختلاف 

مورد مطالعه در  يها گونهدر  گاز توليدي حجم مقادير
در  مختلف انكوباسيون يها زماندر  فنولوژيكيمراحل 
همانطور كه در نتايج . آورده شده است 1و نمودار 1جدول 

 يها گونهبين ، شود يمدر اين جدول مشاهده  شده ارائه
در مراحل مختلف فنولوژيكي تفاوت  ني و لوليومبو
مختلف انكوباسيون مشاهده  يها زماندر تمام  داري يمعن

باافزايش زمان انكوباسيون ميزان توليد گاز  .)>05/0P( شد
بيشترين و در مرحله بذردهي  بونيدر مرحله رويشي گونه 

كمترين نسبت به تيمارهاي ديگر بود  لوليومگونه 
يكي ميزان توليد گاز ژمراحل فنولوا پيشرفت ب). 1نمودار(

در هردو گونه كاهش يافت و اثر مرحله فنولوژيكي 
 .)>05/0P( بود دار يمعن
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 لوليومو  بوني يها گونههاي توليدگاز در فراسنجهميانگين 
 شده دادهنشان  2در مراحل مختلف فنولوژيكي در جدول 

 اريد يمعنهمزمان باافزايش مرحله رشد، كاهش . است
)05/0P<(  نرخ ثابت  جز بههاي توليد گاز فراسنجهدر كليه

پتانسيل توليد بيشترين مقدار . مشاهده شد (c)توليد گاز 
 27/20( گلدهيو در مرحله  بونيمربوط به گونه   (b)گاز
بوده ) ماده خشك گرم يليم 200در  ليتر يليم

با پيشرفت رشد كاهش  b مقدار بخش .)>05/0P(است
 2همانطور كه در جدول  .)>05/0P( داشت داري يمعن

در گونه آلي مادهپذيري گوارشميزان . شود يم مشاهده

تا  55/39از  لوليومو گونه درصد  90/48تا  72/43از  بوني
انرژي قابل همچنين،  .)>05/0P( بوددرصد  81/48

مگاژول در  17/7تا  14/6از  بونيمتابوليسم در گونه 
 15/7تا  51/5از  ه لوليومكيلوگرم ماده خشك و گون

همچنين،  .)>05/0P( گاژول در كيلوگرم ماده خشك بودم
آلي و مادهپذيري گوارشبا افزايش مرحله بلوغ از مقدار 

اثر گونه و  .)>05/0P( ي قابل متابوليسم كاسته شدژانر
از نظر آماري  MEو  OMDمرحله فنولوژيكي بر ميزان 

   .)>05/0P( بود دار يمعن

  

گرم ماده  يليم 200ليتر در  يليم(ي مختلف انكوباسيون ها زماني مورد مطالعه در مراحل مختلف فنولوژيكي در ها گونهحجم گاز توليدي  -2جدول
 و فراسنجه هاي توليد گاز) خشك

زمان انكوباسيون     فراسنجه هاي توليد گاز    

ME OMD c b   GV96 GV24   
مرحله فنولوژيكي×اثر گونه      

17/7 a 90/48 a 056/0 b 35/18 b   31/50 a 95/35 a   رويشي

75/6 ab 60/48 a 069/0 a 27/20 a   95/47 b 93/32 ab بوني گلدهي
14/6 c 72/43 b 035/0 d 51/17 c   95/37 d 57/28 c بذردهي  

15/7 a 81/48 a 049/0 c 99/14 d   76/46 b 15/36 a   رويشي

44/6 cb 97/44 b 050/0 c 42/14 e   86/42 c 92/30 b لوليوم گلدهي
51/5 d 55/39 c 048/0 c 96/13 f   51/31 e 08/24 d بذردهي  

238/0  798/1  002/0  148/0    968/0  765/1 SEM  

029/0  0146/0  0001/<  0001/<    070/0  0124/0  P value  

ثر گونها          
69/6 a 07/47 a 053/0 a 71/18 a   40/45 a 48/32 a   بوني

36/6 b 44/44 b 049/0 b 46/14 b   38/40 b 38/30 b لوليوم  

014/0  009/0  004/0  0001/<    0001/<  027/0  P value  

اثر مرحله فنولوژيكي        
16/7 a 85/48 a 053/0 b 67/16 b   53/48 a 05/36 a   رويشي

60/6 b 78/46 a 060/0 a 34/17 a   40/45 b 92/31 b گلدهي  

82/5 c 63/41 b 041/0 c 73/15 c   73/34 c 32/26 c يبذرده   

0001/<  0001/<  0001/<  0001/<    0001/<  0001/<  P value  

GV24 : ساعت،  24ميانگين توليد گاز در زمانGV96 : ساعت ،  96ميانگين توليد گاز در زمانb:  ي قابل تخمير، آرام بهبخشc  : ،سرعت تخميرOMD: 
ها،  يانگينمانحراف استاندارد از  :SEM،  ) يلوگرم ماده خشككازاي هر مگاژول به (انرژي قابل  متابوليسم : ME، )درصد(گوارش پذيري ماده آلي 

  .است05/0دار در سطح  يمعنوجود اختلاف  دهنده نشانحروف لاتين مختلف در هر رديف 
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  )گرم ماده خشك يليم 200ليتر در  يليم(ي مختلف انكوباسيون ها زماندر مراحل فنولوژيكي در  ها گونهتوليدي تجمعي ميانگين حجم گاز  -1نمودار 

  بحث
بين مراحل مختلف  شده يهته يها نمونهميزان ماده خشك 

 .)>05/0P(درصد متغير بود  80/98تا  90/93فنولوژي از 
ميزان ماده خشك را  1375رنجبري و همكاران در سال 

درصد گزارش  8/97تا  1/94از  گندميان چندگونهبراي 
از گونه  37بر روي كه  1378كش در سال هفيل .)14( كردند

در منطقه سبزوار انجام داد، ميزان ماده خشك شبه گندميان 
 درصد بدست آمده است 9/94تا  2/90اين گياهان از 

ميزان ماده  1381در سال  توكليو  باشتنيهمچنين، . )20(
موجود در مناطق كويري و گندمي شبهگونه  پنجخشك 

درصد گزارش  4/93تا  3/86بياباني استان خراسان را از 
 66/44تا  51/21ميزان خاكستر در اين تحقيق از . )8( كرد

درصد بود كه مرحله بذردهي گياه بوني بيشترين مقدار 
زياد به نظر  انميزان خاكستر دراين گياه. خاكستر را داشت

كه احتمالاً به دليل بالا بودن مقدار املاح خاك  رسد يم
توكلي در سال باشتني و  .باشد يمگياهان  بذردهيمحل 
گونه  پنجدر مطالعه خود ميزان خاكستر موجود در  1381

 درصد گزارش كرد 86/40تا  96/30 ينب را شبه گندمي
كه مرحله بذردهي بيشترين و  دهد يمنتايج نشان  .)8(

 باشند يممرحله رويشي و گلدهي كمترين خاكستر را دارا 
)05/0P<(. اران در اين نتيجه دقيقاً با نتايج قدكي و همك

 1390در سال ) 13(و رسولي و همكاران ) 37( 2006سال 
گزارش كرد كه  1374قورچي در سال . همخواني دارد

خانواده اسفناجيان به  يها گونهمقدار خاكستر در بعضي از 

مقدار خاكستر بالا  رسد يمدرصد رسيده است كه بنظر  24
يوسف الهي و  .)21( باشد آناملاح به خاطر وجود 

دو گونه  سرشاخميانگين خاكستر   1391ران در سال همكا
درصد گزارش  83/16و  40/16سيستانرا در منطقه  گز

را ناشي از شورپسند  گزكرده است و ميزان خاكستر زياد 
بودن گياه و جذب بيشتر عناصر معدني خاك توسط گياه 

در سال  همكارانحسيني نژاد و در مطالعه . )29( داند يم
مورد  گندمياندار خاكستر در دوگونه ميزان مق 1391

و  06/41به ترتيب ) A. fatuaو  A. verciferom(مطالعه 
 1978عمار در سال . )12( درصد به دست آورد 86/46

بهترين  توان يمبا آگاهي از مراحل رشد علوفه  عنوان نمود
. زمان چرا را از نظر ميزان كيفيت علوفه گياهان تعيين نمود

 ساله يك يها گونهخاكستر را براي اين محقق ميزان 
. )31( درصد گزارش نموده است 39تا  32بين  گندميان

در  شده انجامنتايج تحقيق حاضر با نتايج ساير تحقيقات 
، ميزان بالاي خاكستر به دليل دهد يممنطقه سيستان نشان 

گياهان در جذب مقدار زياد املاح معدني  گونه ينااستعداد 
شور محل خاكهايشور و آب در) سديم خصوص به(

در  خاكستر خاماختلاف ميزان . باشد تواند يم آنها رويش
ناشي از مرحله  توان يماين پژوهش با ساير تحقيقات را 

مرتعي، نوع خاك مراتع، اقليم و  يها گونه، يبردار نمونه
دامنه  .)27( شرايط آب و هوايي منطقه نسبت داده است

درصد بود كه  33/16تا  83/8 پروتئين خام دراين تحقيق از
بيشترين مقدار پروتئين خام مربوط به گونه بوني در مرحله 
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با پيشرفت رشد و بالغ شدن  .)>05/0P( رويشي بود
گياهان از مقدار پروتئين خام كاسته شد و در مرحله 

ابرسجي و  رسيدن بذر به حداقل خود رسيد كه با نتايج
 1381ده در سال عرفان زا ،1387در سال ) 1(همكاران 

و  2005در سال ) 40،  39(كمالك و همكاران   ،)18(
. مطابقت دارد 2006در سال ) 41(ولوت و همكاران بكار

كاهش در غلظت پروتئين خام با پيشرفت بلوغ با كاهش 
و با غلظت پروتئين  دهد يمساقه رخ و برگدر پروتئين 

كيل علوفه را تش تر بالغكمتري بخش زيادتري در علوفه 
متوسط كاهش غلظت پروتئين خام با  ).33( دهد يم

پيشرفت بلوغ براي چندين علوفه يك گرم در هر كيلوگرم 
است  شده گزارش 1990در روز توسط مينسون در سال 

)45  .(  
روي ارزش  در مطالعه خود بر 1387كش در سال هفيل

دام در  تغذيهغذايي گياهان مناطق كويري و بياباني مورد 
 گندميان چندگونهخام  يندرصد پروتئ سبزوار ميزانمنطقه 

، A. fatua ،Medicago sativa،S. kali ،S. crassaيها نامبه 
A. verciferom  ،S. dendroides  ،Stipabarbata و  

S. arcvata  3/8، 22/8، 21/8،31/13، 27/7را به ترتيب ،
از مقدار  تر يينپاكه  دوربدست آ 17/10و  72/18، 08/8

ميزان  1388پور در سال هرمزي). 20(نتايج است اين 
 راگونه گياهي موجود در منطقه سيستان ششپروتئين خام 

توحيدي و ). 28(درصد گزارش كرد  30/16تا  47/5 ينب
در بررسي ارزش غذايي گياهان  2007همكاران در سال 

دو گياه خارشتر و  CPشتر در يزد ميزان  استفاده مورد
ابوبكر ). 51( درصد نشان داد 5/5و  9/9درمنه را به ترتيب 

 چندگونهدر مطالعه خود برروي   2005در سال  همكارانو 
درصد  6/10تا  3/8 ينب رامحدوده پروتئين  شبه گندمي
كه محتواي پروتئين  دهد يمنتايج نشان . )30( گزارش كرد

ديگر گياهان مورد  بيشتر از گندميان يها بوتهخام در 
به تركيبات فيبري گياهان وابسته  تواند يممطالعه بوده كه 

  .باشد

، مقدار پروتئين خام با بسياري از اجزاي ها علوفهدر ميان 
، كلسيم و ها يتامينو، پذيريگوارشمطلوب گياهي مانند 
و در زمانيكه  )53 ،49 ،44، 26، 18( فسفر همبستگي دارد

مقدار همه اين فاكتورها  ،ايين استخام پ ينمقدار پروتئ
يك  عنوان به تواند يمپروتئين خام  يجهدرنت. يابد يمكاهش 
يك علوفه بكار  اي يهتغذبراي بيان كيفيت  اعتماد قابلملاك 

درصدي پروتئين خام  5/7معمولاً سطح  .)36(برده شود 
در نظر گرفته  ها علوفهآستانه كيفي مناسب  عنوان به
ين دامنه مقدار پيشنهادي براي نگهداري بزها زيرا ا. شود يم

گزارش كردند  1982دا در سال هكرودر و چ ).47( است
كه در حالت نگهداري و توليد دام ميزان پروتئين علوفه 

زيرا . )35( درصد باشد 7-6مصرفي بايد بيش از 
درصد پروتئين  10تا  8نشخواركنندگان در حالت نگهداري 

مورد مطالعه با توجه به مقدار  يها ونهگ يجهنت در .نياز دارند
نيازهاي نگهداري  توانند يمپروتئين خام آنها، 

  .نمايند ينتأمنشخواركنندگان را 
سلولز با هميسلولي فاقد ديوارهسلولي و ديوارهميزان 

افزايش روند رشد، افزايش پيدا كردند كه كمترين مقدار به 
) گونه لوليوم(درصد  76/25و ) گونه بوني( 79/22ترتيب 

در مرحله رويشي و بيشترين مقدار در مرحله بذرهي به 
. درصد در گونه لوليوم بود 62/33و  63/32ترتيب 

گزارش كردند كه جيره  1989جانسون و داوليورا در سال 
درصد منابع قابل  55- 45با محتواي ديواره سلولي بين 

. )38(قبولي از انرژي براي نشخواركنندگان هستند 
 گونه يك NDFميزان 2007دي و همكاران در سال توحي
ابوبكر و  .)51( اند كردهدرصد گزارش  4/67را گندمي شبه

  يها گونه NDFن ميزا 2005همكاران در سال 
A. intermedium و S. vermiculata  و  6/37را به ترتيب

كه مقدار بدست  )30( درصد گزارش كرده است 6/35
اين اختلافات  .مخواني داردهآمده با نتايج مطالعه حاضر 

به متفاوت بودن مرحله رشد، خاك  توان يمبين نتايج را 
  ).52(نسبت داد  يا منطقهمنطقه، شوري خاك و شرايط 
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الياف خام با افزايش سن گياه افزايش داشته است و دوره 
باتوجه به اينكه . باشد يمبذردهي بيشترين مقادير را دارا 

استحكامي و  يها بافتبه رشد نياز  موازات بهگياه 
بنابراين، افزايش ميزان الياف خام . نگهدارنده دارد

افزايش بخش سلولزي و ليگنيني در گياهان  دهنده نشان
، )9( 1378 ،نتايج اين تحقيق با نتايج تركان ).53( باشد يم

 1386در سال  ارزاني و همكارانو ) 6( 1384 ،اسفندياري
افزايش  خام باافزايش اليافمرتعي  چندگونهدر مطالعه ) 2(

بدين ترتيب رابطه معكوسي بين . سن گياه را نتيجه گرفتند
  ).  3(ميزان پروتئين و الياف خام وجود دارد 

گزارش كرد كه با افزايش سن گياه  1384جعفري در سال 
مقادير پروتئين خام، چربي خام، مواد محلول، قابليت هضم 

و  يافته كاهشن خام ماده خشك و پروتئي پذيري يهتجزو 
. )11( يابد يمافزايش  ADFو NDFمقدار فيبرخام، ليگنين، 

ميزان ليگنيني شدن ديواره سلولي مقاومت آن را به تجزيه 
و كل محتويات سلول نيز به دليل  دهد يمافزايش 

در . گيرد يمقرار يرتأثسلولي تحت ديواره يينپا پذيري يهتجز
 ها آنبا كاهش كيفيت  )زمان برداشت(سن  ها علوفهاكثر 

حرارت پايين و نور با عواملي نظير درجه. همراه است
بلوغ سبب افزايش كيفيت علوفه در يك سن  يرتأخ

علاوه براين، گرم شدن هوا و بلوغ . شوند يمبخصوص 
كاهش سريع در قابليت هضم و . اثر متقابل دارند هم يرو

و ساير ميزان پروتئين، افزايش در مقدار الياف، ليگنين 
  ).38( دهد يماجزاء ديواره سلولي را نشان 

ارزش غذايي چندين  2003در سال و همكاران اودينكا 
گونه مختلف گياهي را توسط روش آزمون توليد گاز مورد 

 يها گونهنشان داد كه اثر  ها آننتايج  .قراردادندمطالعه 
كوچكي و  ).48(است  دار يمعنگياهي بر ميزان توليدگاز 

گونه  12پذيري ماده آلي گوارش 1372در سال  محلاتي
 اند نمودهدرصد گزارش  5/78تا  5/41 ينرابشبه گندميان 

تا حدود زيادي  نتايج حاصله توسط محققين مذكور  ).23(

حسيني . با نتايج بدست آمده در اين آزمايش مطابقت دارد
هاي بيشترين ميزان فراسنجه 1391نژاد و همكاران در سال 

در طي دوره ) MEو  OMD(شده از توليد گاز  برآورد
 37/10و % 26/69به ترتيب (روباهي تخمير را براي گياه دم

و كمترين مقدار را براي ) مگاژول در كيلوگرم ماده خشك
مگاژول در كيلوگرم  54/6و  درصد 05/46(علف شور 
در گياه دم روباهي بيشتر از  آورد كهبدست ) ماده خشك

تغييرات انرژي قابل متابوليسم ). 12(بود نتايج اين تحقيق 
در نقاط  ها گونهممكن است به دليل تفاوت در تركيب 

مختلف استان و اختلاف در خصوصيات خاك و اثرات 
  . اقليمي بر علوفه مراتع است

تغييرات انرژي قابل متابوليسم در هر مرحله رشد ممكن 
ف در نقاط مختل ها گونهاست به دليل تفاوت در تركيب 

استان و اختلاف در خصوصيات خاك و اثرات اقليمي بر 
لانگ و  هاي يافتهنتايج اين تحقيق با . علوفه مراتع باشد

) 15( 1388 ،و شاكري و همكاران) 42( 1999همكاران ، 
مطابقت  )46( 1998موري و همكاران در سال  ،و همچنين

  .دارد
  كلي گيري يجهنت

مرحله كه  شود يمتوجه به نتايج اين تحقيق، مشخص  با
بر روي تركيبات شيميايي، كينتيك  داري يمعنبلوغ اثر 

آلي و انرژي قابل پذيري مادهتوليد گاز و مقدار گوارش
سلولي با افزايش مرحله مقادير ديواره. ردمتابوليسم دا

رويشي افزايش يافت، در حاليكه با افزايش بلوغ، مقدار 
پذيري ار گوارش، مقديجهدرنت. پروتئين خام كاهش يافت

روند مرحله آلي و انرژي قابل متابوليسم با افزايش ماده
براي اينكه  شود يمتوصيه  يجهنت در. كاهش داشت رويشي

 ها دامبراي  م بيشتريسپروتئين خام و انرژي قابل متابولي
 در مرحله رويشي چرا يا برداشتاين گياهان  ،فراهم شود

   .شوند
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Abstract 

Identification of the quality and nutritive value of plants due to its importance in animal 
nutrition can effectively help describe of animal feed diet. Also, determination of forage 
quality is one important factor that is necessary for the proper management of 
rangeland. In this study, quality  of forage two species, like grasses family, Bonnie 
(Aeluropus lagopoides) and Lulium (Loulium perenne)  of Sistan pastures in 
phenological stages were examined. Plant samples in the vegetative stage, flowering 
and seeding were collected and then immediately transferred to the laboratory and after 
the grinding, chemical compounds by standard method, organic matter digestibility and 
metabolizable energy by gas production technique (in vitro) method were determined. 
Results indicated significant changes in the chemical composition of the plants in 
different phenological stages (P<0.05).  With developing of growth stage, the amount of 
crude protein, organic matter digestibility and metabolizable energy decreased and the 
rate of cell fibers were increased (P<0.05). The maximum amount of gas volume 
produced in 96 hours, organic matter digestibility and metabolizable energy was related 
to vegetative stage of Aeluropus lagopoides (P>0.05). Aeluropus lagopoides forage 
quality in the vegetative stage, the best nutritive value compared to other phases of 
Aeluropus lagopoides and different phenological stages of Loulium perenne. The results 
showed that the development of growth stage and thus increasing the proportion of cell 
wall components caused a significant decrease in the nutritive value. Therefore 
recommended the vegetative stage of the plants used by domestic animals that are more 
favorable nutritive value. 

Key words: Digestibility, Pasture, Gas production, Metabolizable energy 


