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  مقاله كوتاه

در رودخانه سزار ) Capoeta trutta Heckel, 1843(سياه ماهي توئيني غذايي ي ها  عادت
  از حوضه آبريز دجله در استان لرستان

  1مهسا حقي و 1، پريتا كوچنين2، محمدتقي رونق*1، محمد ذاكري1مهدي مرمضي

 عي دريا، گروه شيلاتدانشگاه علوم وفنون دريايي خرمشهر، دانشكده منابع طبي خرمشهر، 1

   دريا يشناس ستيزدانشگاه علوم وفنون دريايي خرمشهر، دانشكده منابع طبيعي دريا، گروه  خرمشهر، 2

 3/2/96 :تاريخ پذيرش  23/1/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
آبريز دجله  در رودخانه سزار، در حوضه) Capoeta trutta(غذايي سياه ماهي توئيني  يها عادتبررسي  باهدفاين مطالعه 

در اين تحقيق جهت تعيين عادات . صورت گرفت 1390آذرماهتا  1389ماهيانه از تيرماه  صورت به يبردار نمونه. صورت گرفت
 97/9±24/0 گونه نياميانگين شاخص طول نسبي روده در . قرارگرفتند يموردبررس Capoeta truttaنمونه از گونه  79غذايي، 

، ميزان شاخص شدت تغذيه 44/1±01/0ميزان شاخص فاكتور وضعيت . باشد مي گونه نياهخوار بودن دهنده گيا كه نشان باشد يم
در دستگاه گوارش اين ماهي از  شده ييشناساغذايي  يها تميآكليه . باشد يم 26/1و شاخص خالي بودن روده  26/25±08/478

 ,Navicula Cymbellaهاي پريفيتوني  سايي شده، جنسهاي غذايي شنا از ميان آيتم. پريفيتوني بوده است يسلول تكگياهان 
Diatoma,  وNitzschia يها جنسغذاي اصلي،  عنوان بهMicrospora, Coconeis, Oscillatoria, Pediastrum, 

Rhoicosphenia, Mougeotia, Tribonema, ,Synedra, Cosmarium,  وSpirogyra غذاي فرعي و  عنوان به
 Ulothrix, Gyrosigma,  Closterium Scenedesmus, ,Pinnularia ,Gomphonema ,Cymatopleuraيها جنس

,Diploneis Oedogonium,  وMelosira بررسي عادات غذايي و . بود، مشخص گرديد شده مصرفغذاي اتفاقي  عنوان به
غذايي گياهخواري و به شكل  كه اين ماهي داراي رژيم دهد يمغذايي شناسايي شده در دستگاه گوارش اين ماهي نشان  يها تميآ

اي مناسبي را براي اين ماهي در  وضعيت تغذيه يا هيتغذ يها شاخصدر اين مطالعه، . باشد يماختصاصي پريفيتون خواري 
  .دهند يمرودخانه سزار نشان 

  )Capoeta trutta(سياه ماهي توئيني ، رودخانه سزار، استان لرستان، يا هيتغذهاي  عادت :كليدي هايواژه

  zakeri.mhd@gmail.com :پست الكترونيكي،  06153534725 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
توسط ماهي،  شده مصرفتعيين مقدار كمي و كيفي غذاي 

هاي اصلي در مطالعه اكولوژي ماهي  يكي از شاخص
اي  گردد، توصيف رژيم غذايي و عادات تغذيه محسوب مي

شناسي و  درك زيستاي جهت  تواند اطلاعات پايه آن، مي
هاي غذايي  سطوح غذايي آن در شبكه كنش برهم

علاوه براين، ). 12(اكوسيستم آبي را در اختيار قراردهد 
اي  و رفتار تغذيه دسترس قابلنوع رژيم غذايي، غذاي 

ساختار اجتماعي، الگوي پراكندگي و  دهنده نشان يهرماه
در  ين ماهيا ).11( باشد يم گونه آناستراتژي زندگي 

گراد،  درجه سانتي 25شرايط محيطي با دماي در حدود 
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ماهي  سياه. شود يافت مي ppt 2-1 اكسيژن بالا و شوري
متر،  5/1هايي از رودخانه با عمق كمتر از  خالدار در بخش

سنگي  اي يا قلوه ماسه- با جريان سريع آب و بسترهاي شني
و  اين ماهي داراي ارزش صيد ورزشي بوده. كند زندگي مي

هاي دجله و كارون پراكنده شده است  در حوضه رودخانه
اقلام  ي، براساس مطالعات مختلف،ا تغذيه ازلحاظ ).5و  3(

اين ماهي شامل موجودات كفزي، حشرات، لارو  غذايي
هاي چسبيده به بستر  و جلبك حشرات، گياهان آبزي

زاده و قلي). 7(باشد  مي ها يا همان پريفيتون رودخانه
پريفيتون گزارش  ي اصلي اين ماهي راغذا همكاران

هاي  مطالعات چندي بر روي ساير ويژگي. )4(اند  كرده
مختلف  يها رودخانهدر  Capoetaزيستي ماهيان جنس 
 تاكنونكه  با توجه به اين). 2و  1(ايران انجام شده است 

و سياه ماهي توئيني اي بر روي عادات غذايي گونه  مطالعه
دخانه سزار انجام نشده است و از وضعيت غذايي آن در رو

تواند به  اي هرگونه ماهي مي آنجايي كه آناليز اقلام تغذيه
هاي  هاي غذايي و مدل شناسايي و شناخت اولويت

بررسي  باهدفمطالعه حاضر  رو نيازااي منجر شود،  تغذيه
  .انجام گرديد ماهي خالدار غذايي سياه يها عادتها و  شاخص

  هامواد و روش
و  N60/22'28 °33 "ه سزار در موقعيت جغرافيايي رودخان

" E67/56'3 °49 الي N "03/55'55°32 و E "11/54'45 
 صورت بهبرداري از ماهيان  نمونه. است قرارگرفته °48

ايستگاه . صورت گرفت 1390سال  آذرماهاز تير تا  ماهيانه
، ايستگاه دوم در بخش مياني و رودخانه اول در بالادست

صيد  .رودخانه انتخاب گرديد دست نيپائوم در ايستگاه س
 30، 20هاي  استفاده از تورهاي پرتابي با چشمه ها با نمونه

متري انجام  ميلي 50متري وتورانتظاري با چشمه  ميلي 40و
درصد  4ماهيان بلافاصله پس از صيد درفرمالين. گرفت

تثبيت شدند پس ازآن ماهيان جهت شناسايي و بررسي 
  .به آزمايشگاه منتقل شدندرژيم غذايي 

اي،  هاي تغذيه رژيم غذايي و تعيين شاخص جهت بررسي
 امعاواحشا ازآن پسدستگاه گوارش ماهي جدا گرديد  ابتدا

 01/0و با استفاده از ترازوي ديجيتالي با دقت  شده خارج
در مرحله بعد، طول و وزن روده . شدنداندازه گيري گرم 

سپس محتويات . رديدگيري گ همراه با محتويات آن اندازه
درصد  70هاي مخصوص حاوي اتانول  روده در ظرف

هاي اوليه محتويات روده با استفاده  در بررسي. تثبيت شدند
شناسايي اقلام جهت  ،بررسي شد از ميكروسكوپ نوري

محتويات روده در بشر  ابتداغذايي و بررسي فراواني آنها، 
در  و سپس بر روي لام قرارگرفته و اقلام غذايي شده قيرق

جهت . زير ميكروسكوپ مورد شناسايي قرار گرفتند
). 10و  8(استفاده شد  شناسايي از كليدهاي شناسايي

 ،)K(فاكتور وضعيت ، )RLG(شاخص طول نسبي روده 
و  )IF(شاخص شدت تغذيه يا پر وخالي بودن روده 

شاخص . محاسبه گرديد) CV(شاخص خالي بودن روده 
، ها طعمه يبراي محاسبه درصدفراوان، نيز فراواني طعمه

جهت سنجش  .غذاي اصلي، فرعي و اتفاقي محاسبه گرديد
در اين . فرمول زير استفاده شداز ) K(فاكتور وضعيت 

 وزن آبزي بر حسب گرم و Wفاكتور وضعيت،  Kفرمول 
L باشد متر مي بر حسب سانتي طول آبزي.  

  
 و است مصرفي غذاي مقدار از بيانگر نسبتي IFIشاخص 

     :شود مي محاسبه صورت اين به

IFI= )  گوارش دستگاه محتويات وزن/ بدن كل وزن(   × 100 

در صورتي كه مقادير عددي شاخص شدت تغذيه بين 
. )9(باشد، نشانگر تغذيه خوب در آبزيان است  400- 900

 ينو ا كند مي محاسبه را پرخوري از تخميني CVشاخص 
  :)11( شود يگونه محاسبه م

CV = (ES/TS) × 100 

ES و  يخال يها تعداد معدهTS مورد يها تعداد كل معده  
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 از نسبت طول روده به RLGمقدار  .كند يم يانمطالعه را ب
 RLGاگـر  . شـود  متر محاسبه مي طول بدن برحسب سانتي

خوار است و در مقاير بـالاي   باشد، ماهي گوشت 1كمتر از 
RLGواسـط   يك مقدار حد. خوار خواهد بود ، ماهي علف

خوار بودن ماهي را مشخص مـي كنـد    چيز ، همه)1حدود (
)9(.  

  
  نتايج

 گونه نيانشان داد كه در  C. truttaعدد از گونه  73بررسي 
متر و ميانگين وزن  سانتي77/28±37/0ميانگين طول كل 

ي ها نتايج شاخص .باشد گرم مي87/352±78/11بدن 
  .آمده است 1در جدول  اي تغذيه

. درصد محاسبه شد 26/1نيز درمجموع  CVميزان شاخص 
اي مختلف در  هاي تغذيه بررسي ميانگين تغييرات شاخص

   .آمده است 2جدول 

  

  C. truttaدر گونه يغذايي موردبررس يها خطاي استاندارد شاخص ±مقادير حداكثر، حداقل و ميانگين  -1 جدول
  خطاي استاندارد±ميانگين حداكثر حداقل يشاخص موردبررس

  RLG(  80/3  54/13  24/0±97/9(طول نسبي روده 
 K( 20/1 80/1 01/0±44/1(فاكتور وضعيت

 IF( 98/17 38/1106 26/25±08/478(شدت تغذيه

  

  )1390سال (گيري شده در طول دوره مورد مطالعه  اي اندازه هاي تغذيه خطاي استاندارد شاخص ±ميانگين -2جدول 
  آذر  آبان  مهر شهريور مرداد تير  يا هيهاي تغذشاخص

  RLG(  22/0±77/11  31/0±68/9  48/0±85/9  66/0±37/7  7/0±46/6  51/0±64/8(طول نسبي روده 
  K(  03/0±44/1 02/0±39/1 04/0±60/1 04/0±34/1  04/0±56/1  05/0±44/1(فاكتور وضعيت

  IF(  39/24±64/428 56/38±19/434 95/37±45/474 47/47±23/493  77/38±13/391  17/47±41/405(شدت تغذيه
            

 69/55، درمجموعمشخص كرد كه  CVبررسي شاخص 
 موردمطالعهدر كل دوره  يموردبررسهاي  درصد از روده

ها  درصد آن 26/1و تنها  پر مهيندرصد آنها  03/43پر، 
در بررسي اقلام غذايي خورده شده توسط  .باشند خالي مي

هاي  ها يا جلبك تنها حضور پريفيتون ، C. truttaگونه
هاي مورد  پريفيتون. زي مشاهده گرديد كف يسلول تك

 .ها بودند جنس از پريفيتون 24تغذيه كه شامل 
هاي كريزوفيتا،  هاي شناسايي شده از شاخه پريفيتون

درصد  17/4و  5/37، 33/58كلروفيتا و سيانوفيتا به ترتيب 
را تشكيل  C. truttaهاي روده ماهي  از محتويات پريفيتون

درصد فراواني پريفيتون هاي شناسايي شده در  .ددادن مي
  .آمده است 3جدول 

  حثب
هاي  ماهي خالدار از بخش هاي سياه دراين مطالعه نمونه

. مختلف رودخانه سزار از حوضه آبريز دجله صيد گرديد
  ونههاي گ در تمام نمونه RLGميانگين شاخص نتايج 

C. trutta  به رژيم  گونه نيادر رودخانه سزار بيانگر تمايل
اصل از مطالعه سياه ماهي نتايج ح. خواري است غذايي گياه
و بوتك دهان بزرگ در رودخانه سزار نيز نتايج  فلس ريز

توجه به اينكه با). 6 و 5(مشابهي را نشان داده است 
را  900ا ت 400 ماهيان بين مقادير ميزان تغذيهبيسواس 

 دهنده نشان، ميزان شاخص شدت تغذيه )9( داند يممناسب 
مقايسه . در رودخانه سزار است گونه نياتغذيه نسبتاً خوب 
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هاي مختلف  مقدار ميانگين اين شاخص در ايستگاه
. باشد يم 1بهتر تغذيه در ايستگاه  تيوضع دهنده نشان

در  ها در طول رودخانه و تفاوت احتمالاً فاصله ايستگاه

هاي موجود در  اي پريفيتون مقادير كمي و يا تركيب گونه
ديگر رودخانه سبب  يها بخشبستر بالادست نسبت به 

  . شده است 1اي در ايستگاه  وضعيت بهتر تغذيه
  

  )1390سال (عنوان غذاي اصلي، فرعي و تصادفي در سياه ماهي توئيني  هاي مختلف پريفيتوني به درصد فراواني جنس -3جدول 
هاي پريفيتوني گونه

  مورد تغذيه
هايطعمه

  تصادفي
هايطعمه

  فرعي
هايطعمه

  اصلي
هاي پريفيتوني گونه

  مورد تغذيه
هاي طعمه

  تصادفي
هاي  طعمه

  فرعي
ي ها طعمه

  اصلي
Closterium +   Navicula   + 
Coconeis  +  Nitzschia   + 
Cosmarium  +  Oedogonium +   
Cymatopleura +   Oscillatoria  +  
Cymbella   + Pediastrum  +  
Diatoma   + Pinnularia +   
Diploneis +   Rhoicosphenia  +  
Gomphonema +   Scenedesmus +   
Gyrosigma +   Spirogyra  +  
Melosira +   Synedra  +  
Microspora  +  Tribonema  +  

Mougeotia   +  Ulothrix +   

        

 يها ماهدر  IFاز سوي ديگر بررسي ميانگين شاخص 
دهد كه با كاهش دما ميزان شدت تغذيه  مختلف نشان مي

ها  اين مسئله با حضور پريفيتون. يابد يكاهش م گونه نيادر 
ها در  آن توجه قابلدر شرايط دمايي متفاوت و كاهش 

ميزان شاخص . هاي سرد سال داراي ارتباط است ماه
وضعيت  ازنظر گونه نياشرايط خوب  دهنده نشانوضعيت 

شاخص تهي بودن روده در . چاقي در رودخانه سزار است
محاسبه شد  26/1ميانگين  طور بهبرداري  تمام دوره نمونه

گرفتن اين ماهي در بين گروه ماهيان  قرار دهنده نشانكه 
توان وجود و حضور  دليل آن را مي. باشد پرخور مي

هميشگي طعمه در محيط زندگي ماهي و شرايط خوب 
نتايج مربوط به اين شاخص نيز ارتباط . اي عنوان كرد تغذيه

 .نمايد را تائيد مي ميان ميزان تغذيه و حضور اقلام غذايي
، تنها C.truttaدر بررسي اقلام غذايي موجود در روده گونه 

زي  كف يسلول تك يها جلبكها يا همان  حضور پريفيتون
 شاخه سههايي از  متعلق به جنس كه مشاهده گرديد

اقلام غذايي . باشند يمكلروفيتا، سيانوفيتا و كريزوفيتا 
شامل موجودات  ماهي خالدار در مطالعات مختلف سياه

هاي  و جلبك كفزي، لارو حشرات، حشرات، گياهان آبزي
لكن ). 7و  4( است شده يمعرفچسبيده به بستر رودخانه 
عه همچون نتايج حاصل از مطالعه نتايج حاصل از اين مطال

خواري را نشان داد  زاده و همكاران تنها رژيم پريفيتونقلي
يطي مختلف كه احتمالاً به علت تفاوت در شرايط مح

در مطالعه حاضر اين ). 4(باشد  هاي مورد مطالعه مي گروه
رژيم غذايي احتمالاً به دليل شرايط سخت آب و هوايي 

اي كافي كفزيان و يا  رودخانه سزار و عدم غناي گونه
رودخانه سزار يك . باشد حشرات آبزي در منطقه مي
دليل كاهش شديد دما در  رودخانه كوهستاني است كه به

اي گياهي و جانوري كمي دارد و  خشي از سال تنوع گونهب
ها  براي ماهي كه آنهاي غذايي موجود در  لذا آيتم

  .است، از غناي اندكي برخوردار است استفاده قابل
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  منابع
، .عباس زاده، او ، .، محمدي، م.، موسوي، ز.، ستوده، ا.ع، حسيني -1

 Capoeta(توليدمثل سياه ماهي  يشناس ستيز، 1396

capoeta intermedia ( در رودخانه شاپور)استان بوشهر( ،
   .59-51صفحه ، جانوري يها پژوهشمجله 

بررسي سن و  .1392 ،.عبدلي، لو ، .، عبدلي، ا.م.آخيرانديش،  -2
 Capoeta damascina Valenciennes( رشد سياه ماهي

in cuvier and valenciennes 1842 (  در رودخانه دالكي
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Abstract 

This study was conducted to investigate the feeding habits of Copeota trutta in Sezar 
River from Tigris basin (Lorestan Province). Sampling was performed monthly from 
July to December 2011 using seine net with different mesh size and gill net with 50 mm 
mesh size. For diet analysis, a total of 79 C. trutta was sampled and studied. The mean 
RLG index was 9.97±0.24 showing herbivores feeding in C. trutta. The mean condition 
factor (K), index of fullness (IF) and vacuity index (CV) were 1.44± 0.01, 1.41± 0.01, 
478.08±25.26 and 1.26, respectively. All feeding items were priphyton unicellular 
algae. In identified feeding items, the genera Navicula, Cymbella, Diatoma and 
Nitzschia were identified as the main food, the genera Fragillaria, Microspora, 
Pinnularia, Gomphonema, Oscillatoria, Pediastrum, Rhoicosphenia, Acnanthidium, 
Tribonema, Melosira, Surirella, Achnanthes, Lyngbya, Scenedesmus as the 
supplementary food and the genera Ulothrix, Gyrosigma, Spirogyra and Closterium as 
the incidental food of C. trutta. The main, supplementary and incidental foods were 
identified. Dietary indices showed good feeding condition of this species in Sezar River. 
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