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  ميگوي آب  مطالعه هيستولوژيكي و هيستوشيميايي هپاتوپانكراس شاه

  )Astacus leptodactylus( شيرين
 2احسان سليمي ناغانيو  *1بهنام سليمي ،1ابراهيم پيراسته

  گروه بهداشت و بيماريهاي آبزيان دانشكده دامپزشكي، واحد سنندج، دانشگاه آزاد اسلامي، ،سنندج 1
 ي دامپزشكيشناس بافتآناتومي و گروه دانشكده دامپزشكي،  واحد سنندج، اد اسلامي،دانشگاه آزسنندج،  2

  25/6/96: تاريخ پذيرش   17/2/95: تاريخ دريافت

  چكيده

پس از  و شده  هيتهزنده از سد ارس  ، بصورتبالغ) Astacus leptodactylus( نيريآب ش يگويم شاهقطعه  40 يبررس نيا در
از تهيه مقاطع پس. درصد نگهداري شدند 10در فرمالين هفته به مدت يك كوتيكولدرصد و برداشت  10فرمالين  تجويز خوراكي

كروم  يترماسون و   وون كوسا بلو، نيآلس ف،يدشياس كيوديپر ن،يائوز- نيليروش هماتوكستوسط استاندارد  يروشها بافتي به
 از بافتنازك  يتوسط كپسول از خارجان داد هپاتوپانكراس نش جينتا .ندشد يبررس ينور كروسكوپيم بوسيله وي زيآم رنگ
 كيشكل متشكل از  يا ستاره ييمجرا يها دارا لوله نيا ،يمركب بوده كه در مقطع عرض يا لولهشده وغدد  دهيپوش يهمبند

 يها و سلول) اييشتهر يها سلول( نهيوكروماتيهسته با ايي بازوفيليكاستوانه يها شامل سلول يا استوانهتا  يسلول هرم فيرد
 يها سلول از شتريجدار غدد هپاتوپانكراس ب يترشح يها تراكم سلول. باشد يممملو از ترشحات واكوئله  توپلاسميبا س يترشح
از نوع  يترشح يها سلول توپلاسميترشحات موجود در س .قراردارند هيغشاء پا كي يوده كه برروايي بازوفيليكي باستوانه

غدد هپاتوپانكراس هم  يجدار يها سلول توپلاسمياز نوع سست است و درس يبوده و بافت همبند دراتهيهركربويغ باتيترك
گفت كه هپاتوپانكراس  توان يم .رسد يخود م حداكثربه  يا رشته يها در سلولكه تراكم آن  وجود دارد، يميكلس باتيترك

ممكن  يا رشته Fآنزيم بوده و سلولهاي  كننده ترشح Sسلولهاي  سلولهاي متفاوت با وظايف گوناگون دارد كه برخي سلولها مانند
نامگذاري  Rسلولهاي بعنوان  توان يمهمچنين سلولهايي كه حاوي مقادير زيادي كلسيم هستند را . است محل اندوسيتوز باشند

  . خواهند داشت يانداز پوستزيستي از قبيل  يها چرخهدر ذخيره كلسيم و استفاده از آن در جريان  يا ژهيونمود كه نقش 

  Astacus leptodactylus ،هيستولوژي، هيستوشيميايي، هپاتوپانكراس، شاه ميگوي آب شيرين :كليديهاي واژه

  Bsalimi@iausdj.ac.ir : ، پست الكترونيكي  09183740069: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 يادن نقاط اكثر در ميگو بويژه آبزيان پرورش و تكثير امروزه

 رده در .است توسعه درحال پردرآمد شغل يك عنوانب
از  كه دارد وجود انيپا ده بنام يا راسته پوستان سخت
 يها جنس ميان در. است شده ليتشك مختلفي يها جنس

 خوبي نسبتاً يا گونه فراواني از ميگو ،انيپا ده مختلف
 و شيرين آب از اعم جهان آبهاي اغلب در و است برخوردار

ي آب شيرين گويم شاه ).13( دهد يم حيات ادامه شور آب

نرم  رردهيز) Crustacea( پوستان سختجانوري از رده 
 ) Decapoda( انيپا دهو راسته  )Malacostraca( پوششان

وجود  ي آب شيرين در دنياگويم شاهسه خانواده . باشد يم
بومي منطقه آسياي ) Astacidae( دارد كه خانواده آستاسيده

آب  يگويم شاهبطوركلي زيستگاه طبيعي . استغربي 
گونه  500آفريقا است و حداقل  جزباي  شيرين، هر قاره

ها در  شده است كه تقريباً همه آن مختلف از آن شناسايي
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هاي شور بسر  اي شيرين و تعداد محدودي در آببهآ
آب شيرين كه درايران يافت  يگويم شاهترين  مهم. برند مي
است كه پراكنش  Astacus leptodactylusشود گونه  مي

در جهان شامل اروپاي شرقي، شوروي  گونه نياطبيعي 
در كشور عمده  .سابق، تركيه، تركمنستان و ايران است

هاي واقع در بخش غربي  پراكنش آن در سواحل و رودخانه
كه از اين نوع  .درياي خزر و همچنين تالاب انزلي است

هاي شمالي  د، به درياچهذخاير جديايجاد  بمنظور گويم شاه
و ساير مناطق ديگر كشور ازجمله سد ارس واقع در 

 يليدلا به .غربي منتقل و رهاسازي شده استآذربايجان
 ريسا هنسبت ب گويم شاه نيا يبالا يهمچون قدرت سازگار

در مقابل  شتريمقاومت ب عتر،يرشد سر گر،يد يها گونه
نسبت  يآورهم نيشتريو ب تر متنوع ييغذا مي، رژها يماريب

درحال  .اهميت آن را دوچندان نموده است ها گونه ريبه سا
 گونه نيااز بزرگترين توليدكننده و صادركننده  يكيحاضر 

 هرچند ).9و 7( باشند يم انكشورهاي تركيه و اير يآبز
طبيعي و صادرات آن  يها ستگاهيزاز  گونه نياصيد 

، باشد يمآبزي شيوه عرضه اين  نيتر مرسومزنده  صورت به
ولي باتوجه به محدوديت طبيعي و ارزش اقتصادي بالاي 

 گونه نياآن كشورهاي زيادي اقدام به تكثير و پرورش 
سد ارس در حال  اچهيدر در گونه نيا رانيدر ا. اند نموده

 تيباعث موفق تواند يمكه  ياز عوامل يكي. پرورش است
 يآبز هرگونه يو پرورش مصنوع ريدر پروسه تكث شتريب

 يشناس بافتو  يآناتوم ،يولوژيزيكامل از ف ناختگردد ش
 دستگاهخصوصاً شناخت خصوصيات  .باشد يمآن موجود 

كمك شاياني براي  تواند يمگوارش و غدد ضميمه آن 
انجام هرچه بهتر پروسه پرورش مصنوعي و 

  .افزايش توليد در آينده گردد يها يزير برنامه

گوارش اين حيوان از دهان، از ديد مرفولوژيكي، دستگاه 
ي بزرگ، روده، مخرج و دو غده گوارشي ا معدهمري، 

دهان در سطح شكمي اين . بزرگ تشكيل يافته است
. ستو داراي مري كوتاهي در دنباله آن ا شده واقعخرچنگ 

ي نازك در قسمت شكمي ا وارهيدمعده آن بزرگ و با 

شكلي  اين كيسه داراي دو قسمت بوده به. است شده واقع
كه قسمت جلويي و بزرگ آن به مري متصل است تحت 

و قسمت عقبي و ) Cardiac chamber( اتاق قلبيعنوان 
 Pyloric(ر اتاق پيلو المعده  باباين كيسه  تر كوچك

chamber ( نام دارد و به يك روده مياني و كوتاه متصل
در امتداد اين روده مياني يك روده كوتاه و بدن . است

اين  انتهادر . رديگ يمي در ناحيه پشتي شكم قرارخوردگ چيپ
كه در وسط باله شناي اين  قرارگرفتهلوله گوارشي، مخرج 

كبد و (دو غده گوارشي بزرگ . است شده واقعحيوان 
است كه در  گويم شاهضميمه لوله گوارشي اين ) لوزالمعده

دو مجرا به روده  ها آنزيرمعده قراردارند و از هريك از 
انتقال مواد زائد آلي از  ها آنو وظيفه  شود يمربوط مياني م

  ).9و  6( استخون و مايعات بدن، به خارج از بدن 

در بدن  يا رهيذخ - هپاتوپانكراس بزرگترين غده ترشحي
ميگو است كه وظايفي شبيه كبد و پانكراس در بدن 

اين غده در سطح فوقاني قسمت ابتدايي . دارد داران مهره
ر سطح خلفي كيسه پشتي معده پيلوريك روده مياني و د

 كند يمرا پر يا نهيستمامي فضاي حفره  و تقريباً قرارگرفته
و  شده ترشحآنزيمهاي هضمي توسط اين عضو  ).14(

توسط مجاري پانكراس به كيسه شكمي معده خلفي منتقل 
مخلوط مواد غذايي و آنزيمها از طريق همان  .گردد يم

-و توسط پاره گردندراس برميمجاري مجدداً به هپاتوپانك

حركات . شوند يماي از سلولهاي اين غده جذب 
ت اهپاتوپانكراس شبيه حركات آكاردئون بوده و اين حرك

معده و حركت عكس  طرف بهموجب هدايت آنزيمها 
 .گردد يمموجب برگشت مايعات به هپاتوپانكراس 

 ،2( واجد چهار نوع سلول است انيپا دههپاتوپانكراس در 
   .)20و 12 ،11 ،10

 يك ميگوها ازجمله و انيپا ده در هپاتوپانكراسبطوركلي 
 و روده كبد، لوزالمعده، وظايف كه است مهم و حياتي ارگان
 انجام باهم را داران مهره در ديگر اندامهاي برخي
بر  بسزايي ريتأث هپاتوپانكراس صحيح عملكرد.ميدهد
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 شاخص انعنو به آن از و داشته ميگوها رشد و سلامت

 وظايف). 15( ميگردد استفاده ها يبررس در سلامت ميگو

 جذب مواد گوارشي، آنزيمهاي ترشح و سنتز مهم ارگان اين

و  آلي مواد ذخيره آنها، نهايي هضم ادامه در و غذايي
 نياز مورد مواد توليد كربوهيدراتها، و چربيها متابوليتهاي

 ييزدا سم ملع انجام ويتلوژنز، و دگرديسي يها دورهجهت 

 يساز رهيذخ جذبي، سلولهاي در سنگين فلزات با نگهداري
 مراحل در اسكلتي چربيهاي و گليكوژن كلسيم، فسفات،

 طول در اندام اين .است دگرديسي اين مختلف عملكرد

 كه اين گردد يم تغييراتي دستخوش ميگو زندگي دوره

د مشهو و مستقيم ريتأث آن يشناس بافت ساختار در تغييرات
 بافت اين در گليكوژن و چربي ذخيره ميزان. ميگذارند

. باشد يم جانور اين زندگي مرحله و تغذيه شاخص سلامت،
بنابراين بررسي هيستولوژي و هيستوشيميايي هپاتوپانكراس 

رژيم غذايي داشته  يزير برنامهنتايج كاربردي براي  تواند يم
  آب شيرين يگويم شاه كه آنجا از ).17(باشد 

(Astacus leptodactylus) و بوده بومي ايران  يها گونهز ا
 ييمطالعه زير بنا شود يممهم تجاري محسوب  يها گونهاز 

تحقيق اخير . رسد يماندامهاي مختلف آن ضروري به نظر 
غده هپاتوپانكراس  رديگ يمبار در ايران انجام اولينكه براي 

يايي هيستولوژي و هيستوشيم يموردبررس گونه نيارا در 
  .قرارداده است

  اهمواد و روش
 20قطعه جنس نر و  20( نمونه 40دراين مطالعه تعداد 

اداره كل  دييتأآب شيرين مورد  يگويم شاه) قطعه ماده
سد  غربي ازآذربايجان ستيز طيمحدامپزشكي و حفاظت 

پس  و تهيه گرديد باشد يمارس كه محل زيست اين آبزي 
محتوي آب و پمپ هوا در فلاسك  گوهايم شاهاز صيد، 

ي دانشكده شناس بافتبصورت زنده به آزمايشگاه 
. دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد سنندج منتقل گرديد

دهان و سوند درصد از طريق  10فرمالين  خوراندنپس از 
را در  ها آن ،و برداشت پوشش كوتيكولي شاه ميگوها مري

ساعت  24از درصد نگهداري شدند و بعد  10فرمالين بافر 
 را آنهااز گذشت يك هفته، لين تعويض گرديد و پسافرم

كامل هپاتوپانكراس را جدا نموده و از  بطور آورده بيرون
ساير  و. يي تهيه شدها هپاتوپانكراس نمونهتمام نواحي 

 ،يساز شفاف آبگيري، همانند بافت يساز آماده مراحل

 ،يريگ قالب و بافت پاساژ دستگاه توسط پارافين آغشتگي به
مقاطع حاصله توسط  لام، روي بر برشها چسباندن و برش
، پريوديك )H&E(ائوزين  –هماتوكسيلين  يها يزيآم رنگ

و  كوسا، وون )=5/2pH( بلو ينآلس، (PAS)اسيد شيف
و شده  يزيآم رنگ به روش استاندارد كرومماسون تري 

نمونه تهيه نهايي لامها  حاوي لام روي بر لامل چسباندن
   ).16و  4( گرفت نجاما

  نتايج
اي است كه آب شيرين غده يگويم شاهدر  هپاتوپانكراس

اين عضو توسط . در بخش عقبي بدن و زير قلب قراردارد
. دارد هدو محفظه به محفظه پيلوريك معده را

 هپاتوپانكراس، سلولهاي متفاوت با وظايف گوناگون دارد
ي هركدام از مشخصي برا يبند طبقهكه هنوز نامگذاري و 
نتايج اين تحقيق نشان داد  حال نيباا. آنها ارائه نشده است

كه ترشح كننده آنزيم  Sبرخي سلولها مانند سلولهاي 
كه ممكن است محل  يا رشته Fو سلولهاي  هستند

همچنين . اندوسيتوز باشند از سلولهاي مهم اين اندام هستند
 توان يما سلولهايي كه حاوي مقادير زيادي كلسيم هستند ر

در  يا ژهيونامگذاري نمود كه نقش  Rبعنوان سلولهاي 
زيستي  يها چرخهذخيره كلسيم و استفاده از آن در جريان 

  . خواهند داشت يانداز پوستاز قبيل 

نشان  هماتوكسيلين ائوزين يزيآم رنگ از حاصله نتايج
آب شيرين از خارج  يگويم شاهدهد كه هپاتوپانكراس  مي

همبندي پوشيده شده است و  از بافتنازك توسط كپسولي 
 ها لبت فراواني وارد اين غدد شده و آن را به ااز آن انشعاب

ها غدد موجود در اين لبول. كند يمو لبول هايي تقسيم 
مركب بوده كه در مقطع عرضي، اين  يا لولهازنوع غدد 
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 فيرد كيشكل متشكل از  يا ستارهها داراي مجرايي  لوله
در بافت همبند بين اين . باشند مي يا استوانها سلول هرمي ت

هاي بافت همبندي، عروق مويرگي،  اي، سلول غدد لوله
هايي شبيه به  لولعضلاني از نوع صاف و س يها سلول

هاي ائوزينوفيليك در  همراه گرانولها ب ماستوسيت
  .گردد فور مشاهده ميوسيتوپلاسم آنها ب

هاي  شكل از سلولاي هپاتوپانكراس، مت جدار غدد لوله
 ها سلولپذيري بيشتري نسبت به ساير  بارنگايي استوانه

و هسته يوكروماتينه كه تحت عنوان ) بازوفيليك تر(

هاي ترشحي  و سلول شوند يمايي ناميده رشته يها سلول
 يا هستهبا سيتوپلاسم مملو از ترشحات واكوئله و 

اين شكل هلوكركه ترشحات خود به  باشد يم ينهيوكرمات
هپاتوپانكراس كرده و از طريق  يا لولهوارد مجراي غدد 

ساده به روده قدامي وارد  يا استوانهمجاري با اپيتليوم 
ترشحي در جدار غدد  يها سلولتراكم . كند يم

 بوده كه تماماً يا رشتهاي هپاتوپانكراس بيشتر از سلول
  ).2 و1شكلهاي (برروي يك غشاء پايه قراردارند 

  
 ،غدد نيبافت همبند ب: درنگيسف كانيپ ي،ا شكل غدد لوله يا ستاره يمجرا: رنگ اهيس كانيپ. نيريآب ش يگويم هپاتوپانكرس شاه يرش عرضب -1شكل

A :يرگيعروق مو) .H&E)(40X(  

  
-رشته يها سلول: F ،يترشح يها سلول: S ،غدد نيبافت همبند ب: درنگيسف كانيپ. نيريآب ش يگويم غدد هپاتوپانكرس شاه يبرش عرض -2شكل 

  ).H&E)(400X. (ييا
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 ).PAS)(400X( نيريآب ش يگويم غدد هپاتوپانكرس شاه يبرش عرض -3شكل 

  
  ).Alcian blue, pH= 2.5)(400X( نيريآب ش يگويم غدد هپاتوپانكرس شاه يبرش عرض -4شكل 

  
 بلو نيو آلس فيش دياس كيوديپري ها يزيآم در رنگ

)5/2pH=( غدد هپاتوپانكراس  يترشح يها سلول
 نينسبت به ا يواكنش مثبت چيه نيريآب ش يگويم شاه

آن است كه، ترشحات  انگريب ونشان نداده  يزيدورنگ آم
هپاتوپانكراس از  يترشح يها سلول توپلاسميموجود در س

  ).4و 3شكلهاي ( باشند يم دراتهيركربوهيغ باتينوع ترك

ژن موجود كلا يها رشته كروم يماسون تر يزيآمرنگ در
هپاتوپانكراس  يا غدد لوله نيكپسول و ب يدر بافت همبند

آن  انگريب جهينت نيا. باشند يبرخوردار م ينيياز تراكم پا
آب  يگويم شاهدر هپاتوپانكراس  ياست كه بافت همبند

 و 5 شكلهاي( باشد ياز نوع بافت همبند سست م نيريش
6.(  

 تراتيمحلول ن كه باوون كوسا  يزيآم رنگ نتايج حاصله از
 توپلاسميكه در س دهد يانجام گرفت، نشان م درصد 5نقره 
آب  يگويم شاهغدد هپاتوپانكراس  يجدار يها سلول

 نيوجود دارد، كه تراكم ا يميكلس باتيترك نيريش
و  رسد يكثر خود مابه حدي ا رشته يدر سلولها باتيترك

. هدد يم ها سلول نيا توپلاسميرنگ به س يا قهوه يا منظره
 يحاو زيجدار غدد هپاتوپانكراس ن يترشح يها سلول
نسبت به  يميكلس باتياز ترك ياندك اريبس ريمقاد

وجود  ليبه دل تواند يمبوده، كه  يا رشته يها سلول
باشد   ها سلول نيا توپلاسميترشحات واكوئله فراوان در س

  ).7 شكل(
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كلاژن  يها بافت همبند سست كپسول غده هپاتوپانكراس به همراه رشته: رنگ اهيس كانيپ ،نيريآب ش يگويم هپاتوپانكرس شاه يبرش عرض -5 شكل

  ).Masson’s trichrome)(100X. (يبه رنگ آب

  
 يها غدد هپاتوپانكراس بهمراه رشته نيبافت همبند سست ب: رنگ اهيس كانيپ ،نيريآب ش يگويم هپاتوپانكرس شاه ياغدد لوله يبرش عرض -6 شكل

  ).Masson’s trichrome)(100X( يرنگ آب كلاژن به

  
 باتيمملو از ترك يا رشته يها سلول رنگ يا قهوه توپلاسميس: رنگ اهيس كانيپ ،نيريآب ش يگويم هپاتوپانكرس شاه ياغدد لوله يبرش عرض -7شكل

  ).Von kossa)(400X( يميكلس
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  يريگ جهينتبحث و 
ختار سا كه است آن از حاكي تحقيق ازاين حاصل نتايج

شامل  هپاتوپانكراس يشناس سلول و يشناس بافت آناتوميكي،
شامل  خود كه هپاتوپانكراس ايتوبوله اصلي سلولهاي

 -جذبي يها سلول ،يا رشته يها سلول جنيني، يها سلول
 و يا روده يها سلول شكل، يا سهيك يها سلول ترشحي،

ال در سزيلي  مطالعات  با كه باشند يم ميواپيتليال هايسلول
در سال  جردالين وساراواناو  2007در سال سانچز ،2007
گزارش  هپاتوپانكراس يها سلول انواع برروي كه 2000
 باورند براين اين محققين همچنين .دارد يخوان هم ،اند كرده

 آن سلولهاي انواع تعداد و شكل هپاتوپانكراس، كه اندازه

 و سموم گرسنگي، مثل محيطي فاكتورهاي ريتأث تحت

 رديگ يمقرار فيزيولوژيك يا داخلي و عوامل وادشيمياييم
 در رضائيان مطالعات اساسهمچنين بر). 21و  19 ،18(

 سفيد ميگوي در غده هپاتوپانكراس برروي 1380 سال

 دو از غده اين كه گزارش گرديد ،فارس جيخل در هندي

 را يا نهيس تمام فضاي تقريباً و است شده ليتشك لوب

 بطور را نيز مياني روده ابتداي و يلوريكپ معده ،پركرده

 از توسط كپسولي غده خارجي قسمت .رديگ يبرم در كامل

 واحدهاي ترشحي و است شده پوشيده سخت همبند بافت

 و غشاي پايه برروي آنها قاعده كه بوده ساده يا لوله نوع از
پوشاننده  بافت .قراردارد غده مركز سمت به آنها دهانه

 يها سلول واجد و ساده يا استوانه نوع از ترشحي واحدهاي
 ناحيه در ها سلول تنوع همچنين .باشد يم متعددي

 در و است بوده متفاوت نيز توبول و ديستال پروكسيمال
 و جنيني يها سلول نوع از اكثراً ها سلولناحيه پروكسيمال 

 ديستال ناحيه در حاليكه در بوده، شكل يا سهيك سلولهاي

 باشند يم يا رهيذخ –جذبي و يا رشتهنوع  زا بيشتر ها سلول
در مورد بصير و همكاران  نتايج مطالعاتهمچنين . )5(

  هپاتوپانكراس ميگويهيستومورفولوژي 
(Litopenaeus vannamei)  يزيآم رنگروش به 

از  كپسولي كه بيانگر اين است )H&E(هماتوكسلين ائوزين 
و  اگرفتهفر خارج از را سخت هپاتوپانكراس همبند بافت

توبولار  اندام يك بصورت سالم يها نمونه در هپاتوپانكراس
 لوله كه باشد يم چسبيده هم به لوله چندين از متشكل

 سطح. كند يم احاطه آن شكمي ناحيه در جزبرا  گوارش

 بافت شامل ترشحي واحدهاي از توبولها متشكل داخلي

 يدارا توبولها مجراي. باشد يم ساده يا استوانه پوششي

 ايستاره بصورت موارد از در برخي و بوده نامنظم اشكال

 سلول نوع چندين پوششي توبولها دربافت. باشد يم شكل

 اشكال داراي ها سلولاز  يكسري گرديد، مشاهده ذيل بشرح

 توبول يها سلولساير  از كه سيتوپلاسمي با مكعبي

 سلولها اين هسته ،)تربازوفيل( داشتند بيشتري يريپذ رنگ

 اين بودند مشخص نيز هستك داراي و بوده كروي و بزرگ

 همچنين .شوند يمناميده  يا رشته يها سلول درواقع سلولها

 سيتوپلاسم گرديد كه مشاهده نيز ديگري مكعبي يها سلول

. كمتري داشتند يريپذ رنگ جذبي سلولهاي به نسبت آنها
مشخص  هستك فاقد و بوده تربيضي سلولها اين هسته

بنام  ،ها سلول اين مشخصات، اين به باتوجه و ندباش يم
 يها سلول. شوند يم ناميده يا رهيذخ -جذبي يها سلول

 در آنها هسته و بوده بزرگ بسيار واكوئول يك واجد گريد

 يا سهيك يها سلول سلولها، اينبه .است سلول متمركز قاعده
 واجد سلول نوع سه اين لومينال سطح ،شود يمگفته  شكل

 يبرروحاضر  بامطالعه كه ).3(مسواكي است  حاشيه

  .دارد يخوان هم Astacus leptodactylus هپاتوپانكراس

 2007همكاران در سال  و پاز-سانچزكه  ديگري مطالعه رد
 كوژن،يگلوكز، گلگرسنگي و تغييرات  راتيتأثبرروي 

 Acylglycerides، و ها استرول، يمحلول، كل چرب نيپروتئ
انجام آب شيرين  يگويم شاهتوپانكراس در پلاسما و هپا

 گويم يانرژ ياصل رهيذخ ،نيكه پروتئمشاهده گرديد  دادند
 مدت كوتاه يتحت گرسنگ. است يمقابله با گرسنگ يبرا
هپاتوپانكراس و كاهش  و قندپلاسما  عيكاهش سر كي

علاوه . داده شد صيهپاتوپانكراس تشخ كوژنيمهم در گل
طور بهدر هپاتوپانكراس  Acylglycerides يمحتوا ن،يبرا

 نيپروتئ كه يدرحال ،ابدي يمدر زمان بعد كاهش  يتوجه قابل
ثابت  نسبتاً شيزمادر پلاسما و هپاتوپانكراس در طول آ
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 كيوديپر يزيآم رنگحاصل از نتايج ). 18( است مانده يباق
دراين ) AB) ،(pH= 2.5(بلو  نيو آلس) PAS( فيش دياس

 يها ها سلوليزيآم رنگ نيدراپژوهش نشان داد كه 
 چيه نيريآب ش يگويم شاهغدد هپاتوپانكراس  يترشح

نشان نداده و  يزيآم دورنگ نينسبت به ا يواكنش مثبت
 توپلاسميآن است كه، ترشحات موجود درس انگريب

 باتيهپاتوپانكراس از نوع ترك يترشح يها سلول
نتيجه گرفت در  توان يمكه  ،باشند يم دراتهيركربوهيغ

 پوستان سختآب شيرين هم همانند ساير  يگويم شاه
جاي متكي بودن بر چرخه گليكوژنيك، بانرژي متابوليسم 

  .استوار باشد تواند يمبيشتر بر مصرف ليپيدها 
 5نقره  تراتيمحلول ن زييآم بارنگ شده انجاممشاهدات 

 غدد جداري سلولهاي توپلاسميدر س نشان داد كهدرصد 
وجود  يميكلس باتيترك A. leptodactylusهپاتوپانكراس 

 به يا رشته سلولهاي در باتيترك نيدارد، كه تراكم ا
رنگ به  يا قهوه ييامنظرهو  رسديخود م حداكثر

جدار  يسلولهاي ترشح. دهد يم ها سلول نيا توپلاسميس
از  ياندك اريبس ريحاوي مقاد زيغدد هپاتوپانكراس ن

بوده، كه  يا هرشت يها سلول به نسبت يميكلس باتيترك
وجود ترشحات واكوئله فراوان در  ليدلبه تواند يم
و همكاران زيلي  بامطالعهكه . باشد ها سلول نيا توپلاسميس

كه راجع به نوسان غلظت كلسيم داخل  2007در سال 
هپاتوپانكراس ميگوي  Rسلولي درسلولهاي 

Marsupenaeus japonicas  اين . دارد يخوان همبود
فاده از روش فلورسانس نشان دادند كه محققين بااست

  Rكلسيم در سلول و كلغلظت كلسيم آزاد سيتوزولي 
 ).21( بستگي دارد يانداز پوستچرخه  هب شدت به

تغييرات تركيب  به بررسيزاده و همكاران كريمهمچنين 
در ) Astacus leptodactylus(آب شيرين  يگويم شاهبدن 

 10حدود اين تحقيق در  پرداختند سنين و اوزان مختلف
. شدند يرهاسازهزار عدد نوزاد در استخر خاكي 

 3- 4( 4ماهه،  1 يگوهايم شاهدر سه مرحله از  يبردار نمونه
پس از تفكيك جنس . ماهه انجام گرفت 16ماهه و ) گرم

قسمت چنگال،  6به  گويم شاهنر و ماده و تقسيم بدن 
كم پوست كاراپاس، امعاء واحشاء، گوشت شكم، پوست ش

مقدار . و دم، تركيب شيميايي قسمتهاي مختلف تعيين شد
آزمايشي با  يگوهايم شاهدرصد چربي و خاكستر بدن در 

 يگوهايم شاهميزان چربي در . افزايش سن افزايش پيدا كرد
 45تا  37درصد، مقدار پروتئين بين  5/3تا  2آزمايشي بين 

. درصد نوسان داشت 35تا 33درصد و ميزان فيبر بين 
نر و  يگوهايم شاهميانگين مقدار تركيب شيميايي بدن در 

بيشترين ). <05/0P( را نشان نداد يدار يمعناوت ماده تف
رتيب تنر و ماده ب در جنس( در گوشت شكم ميزان پروتئين

و بيشترين مقدار چربي در امعاء و ) درصد 8/72و  13/74
) درصد 49/10و  43/8ترتيب بدر جنس نر و ماده (احشاء

پوست شكم، پوست كاراپاس و دم . گرديد برآورد گونه نيا
 يها اندامدرصد فيبر مهمترين  15-16با مقدار حدود 

 يها قسمتميزان خاكستر . بودند گويم شاهحاوي فيبر در 
بود و كمترين  ريمتغدرصد  50تا  30از  عمدتاًمختلف بدن 

 تعيين گرديد) درصد 8حدود (مقدار آن در گوشت شكم 
نتيجه گرفت سلولهاي دستگاه گوارش  توان يم كه ).8(

خاصي كه در سنين  يا هيتغذبراي جذب تركيبات  گويم شاه
  تخصص باشد يماين جاندار  ازيموردنمختلف بيشتر 

  .اند افتهي
 2014و همكاران در سال  ژياودنكه  يا مطالعهدر همچنين 

تحمل ميزان آمونياك و  ،بر روي ميزان رشد، تركيبات بدني
  ستولوژي هپاتوپانكراس در ميگوي سفيديه

Litopenaeus vannamei حاوي  يها رهيجبا شده هيتغذ
در شوري پايين انجام دادند  يدراتيكربوهمنابع مختلف 

غذايي با منابع  شده هيتغذمشخص گرديد كه ميگوهاي 
بيشتري در توبولهاي  B حاوي نشاسته سلولهاي

با منابع غذايي نسبت به زماني كه دارند هپاتوپانكراس 
همچنين  دارند اند شدهحاوي گلوكز و ساكارز تغذيه 

 تواند يم (CBH)يدراتيكربوهاده از منابع متخلف فاست
 هپاتوپانكراس گردد Rباعث تغيير در تعداد سلولهاي 

  كه اهميت هيستولوژي سلولهاي هپاتوپانكراس را در). 22(
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  .دهد يماسب نشان تنجهت تنظيم يك جيره غذايي م
از منابع مختلفي كه در اعماق مختلف آب آبزيان طوركلي ب

و  دستگاه گوارشكنند و تشريح شود تغذيه مييافت مي
ها اطلاعات اكولوژيكي و بيولوژيكي اي آنعادات تغذيه

و  آبزيانباتوجه به توسعه پرورش  ،كندميمفيدي را فراهم 
عادات غذايي و روش  نهيدرزمنياز به اطلاعات بيشتر 

 آبزيانشناسي دستگاه گوارشي يه اهميت مطالعات بافتتغذ
شناسي هاي بنيادين در بافتاگرچه شباهت .شودبيشتر مي

و آبزيان هاي مختلف گونهو غدد ضميمه مجراي گوارشي 
هايي داران وجود دارد ولي هميشه تفاوتحتي ساير مهره

مورفولوژي ). 1( دشوهاي مختلف مشاهده ميونهدر بين گ
و رفتارهاي غذايي آبزيان بطور  هپاتوپانكراسزيولوژي و في

همين تنوع بسيار زياد در . متنوع است يآور شگفت
مختلف نيازمند  يها گونههضم و جذب  يها ستميس

و نحوه عملكرد دستگاه  يشناس بافتشناخت آناتومي و 
لذا درك مناسب از نحوه عمل و  .است هرگونهگوارش در 

و  يشناس بافت آناتوميك، ،يزيكيشناخت كافي از شرايط ف
 يها گونهويژه ب ميگوها هپاتوپانكراس هيستوشيمي
 .بسيار اهميت دارد يپرور يآبزدر  مورداستفاده

 منابع

و هيستوشيمي  يشناس بافتمطالعه  .1394، .ا ،و قارزي. ط اسدي، -1
، در )Capoeta damascina(لوله گوارشي ماهي زرده 
جانوري  يها پژوهشمجله  ،نرودخانه سزار، استان لرستا

 .398-389 اتصفح، 4، شماره 28ره دو ،)ايران يشناس ستيز(

انتشارات ، بيماريهاي ويروسي ميگو. 1386، .م ،افشار نسب -2
 .1-17صفحات ، موسسه تحقيقات شيلات ايران

، موحدي .، پيغان، ر.، مروتي، ه.، كوچنين، پ.، عبدي، ر.بصير، ر -3
هيستومورفولوژي و هيستوپاتولوژي  .1389، .و بصير، ز ،.نيا، ع

 Litopenaeus) يگوي ليتوپنائوس واناميهپاتوپانكراس م

vannamei) مجله بيولوژي دريا،  ،بيماري لكه سفيد در اثر
دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، سال دوم، شماره ششم، 

 .18تا  13صفحات 

آزمايشگاهي  يها روش .1385، .و اديب مرادي، م ،.پوستي، ا -4
شگاه تهران، انتشارات دان ،2806، چاپ اول، شماره يشناس بافت
  .صفحه 296

غده هپاتوپانكراس  يشناس بافتبررسي  .1380،.مرضائيان،  -5
طب جنوب خلاصه مقالات  ،فارس جيخلدرميگوي سفيد هندي 

 نامه ژهيو سال چهارم،، اولين كنگره سراسري طب و دريا
 .25-29صفحات  ،)2(زمستان

بيولوژي، (خرچنگ دراز آب شيرين . 1382 ،.طاهرگورابي، ر -6
انتشارات نسل ، بر گونه بومي ايران ديتأكبا ) دمثليتولش و پرور
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Abstract 

In this study, 40 adult live, crayfish (Astacus leptodactylus) of Aras dam was prepared. 
After oral administration of 10% formalin and remove cuticular cover, they kept in 
formalin 10%. Then tissue sections were prepared using standard methods. The tissue 
sections were stained by H&E, PAS, Alcian blue, Von Kossa and Masson's trichrome 
and examined under a light microscope. Results showed that the hepatopancreas is 
covered by a thin capsule of connective tissue from outside and tubular glands are 
complex which in cross-section, these tubes have a star-shaped channel consists of a 
row from pyramidal to cylindrical cells which contains filamentous cells with basophilic 
cytoplasm and euchromatin nucleus (Fibrillar cell) and secretive cells including 
cytoplasm filled with vacuolated secretions and euchromatin nucleus. Density of 
secreting cells in the lining glands is more than filamentous cells which all are placed on 
a basement membrane. Secretions in cytoplasm of secretary cells were non-
carbohydrate compounds and connective tissue were of loose connective tissue. Also 
there are calcium compounds in the cytoplasm of parietal cells of glands which 
concentration of these compounds in filamentous cells reaches to its maximum. In 
general it can be said that hepatopancreas have different cells with different tasks that 
some of them such as S cells that secrete enzymes and F cells that may be the site for 
endocytosis. Also cells containing large amounts of calcium can be named as R cells 
that will have special role in calcium storage and use of it during biological cycles such 
as molting.  
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