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 Brevicoryne brassicaeشتة مومي كلم ايستگيش كلزا بر گياههاي مختلف  اثر ژنوتيپ

(Hemiptera: Aphididae)  
  *2مريم راشكي و  1، اصغر شيرواني1لهيلآرزو ا

  پزشكيگروه گياهدانشكده كشاورزي، كرمان، دانشگاه شهيد باهنر كرمان،  1
پژوهشكده علوم محيطي، پژوهشگاه علوم و تكنولوژي پيشرفته و علوم محيطي،  ي پيشرفته،دانشگاه تحصيلات تكميلي صنعتي و فناور كرمان، 2

  گروه تنوع زيستي

  13/8/96: تاريخ پذيرش   11/8/95: تاريخ دريافت

  دهيچك

و  جدول زندگيهاي  فراسنجه، پژوهش دراين .باشد  ميت مهم كلزا در جهان از آفا Brevicoryne brassicaeم كل يشته موم
دماي (بررسي شد  308هايولا  ،401هايولا  ،ليكورد، اكاپيشامل كلزا هاي مختلف يپروي ژنوتشته مومي كلم  رشدونمو هدور

ها باساس  داده ).يكيساعت تار 8و  ييساعت روشنا 16 يدوره نور و درصد 60±5 نسبي رطوبت سلسيوس، درجه 1±25
و بخصوص  308يولا ها  ژنوتيپ نتايج نشان داد. تهيه  شد TWOSEX-MSChartاي  رايانه افزار نرمو  جدول زندگي دوجنسي

 rm  ،R0 ،GRRميزان  .شدندB. brassicae  مومي كلم هشتدر  rm  ،R0، GRR، λ هاي فراسنجه باعث كاهشدار  زرفام بطور معني

 ،λ  نسل/ماده/ماده 56/10±07/2، روز/ماده/ماده 22/0±01/0ترتيب ب 308هايولا   ژنوتيپكلم روي شتة مومي براي ،
  51/6±43/1،روز /ماده/ماده 17/0±02/0ترتيب زرفام ب  ژنوتيپو روي  - 1روز 24/1±02/0 وماده /ماده 86/2±24/26
 )T( يك نسل زمان مدتميانگين  برنوع ژنوتيپ كلزا . بدست آمد -1روز 19/1±02/0وماده /ماده 49/16±64/1، نسل/ماده/ماده
ماده  18/12±98/0روي ژنوتيپ زرفام به ميزان دار  معني بطوركمترين ميزان باروري شته  .اشتند دار يمعن مومي كلم اثر هشت

دار  معني  طورب) روز43/14±86/0(و ليكورد ) روز 43/14±87/0(طول عمر افراد كامل شته روي دو ژنوتيپ اكاپي . محاسبه شد
وجود مقاومت  دهنده نشان در كل، نتايج. بيشتر بود) وزر71/10±64/0(و زرفام ) روز60/10±70/0( 308هايولا از دو ژنوتيپ 

را  يقيتلف يريتمد يها برنامه تواند يممسأله  ينكه ابود  B. brassicaeزرفام نسبت به شته و بخصوص  308هايولا ژنوتيپ 
  . بخشدارتقاء كلم  يموم هشتبراي كنترل 

  ژنوتيپ، رشد و نمو ،جدول زندگيباروري، : كليدي هايواژه

 ma_rashkigh@yahoo.com: ، پست الكترونيكي 03433776611: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 :Brevicoryne brassicae L. (Hemمومي كلم شته 

Aphididae  (زراعت كلزا در اكثر  محدودكنندهعنوان آفت ب
و قادر است جمعيت خود را  شده مطرحنقاط كشور 

در . زايش دهداف گياهان خانواده كلميانسرعت برروي ب
اخير سطح زيركشت كلزا در كشور رشد  يها سال

در سطح زيركشت چشمگيري داشته است كه اين افزايش 
هاي زراعي باعث ايجاد شرايط مساعد براي اكوسيستم

روي كلزا  اين آفت. آفات اين گياه خواهد شدفعاليت 
و  كلم گلكلم معمولي، ، حال ينباا .زا استشدت خسارتب

دليل داشتن بكلزا  ).14( دهد ترجيح مي نيزرا  ليكلم بروك
درصد  5/46 ينچن همو  دردانهدرصد روغن  44بيش از 

   ).17( دارد يتوجه قابلپروتئين در كنجاله ارزش 

ير بالايي است و جمعيت داراي قدرت تكثمومي كلم شته 
هاي و ضمن تشكيل كلني دهد ميسرعت افزايش خود را ب
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مستقيم از طريق تغذيه از  ، منجر به خسارتيتپرجمع
هاي بيماريشيره گياهي و از سوي ديگر با انتقال ويروس

منجر و موزائيك شلغم  كلم گلموزائيك مانند زاي گياهي 
   .)13و 10( شود يم يرمستقيمغبه خسارت 

بررسي جدول زندگي حشرات آفت براي مطالعات 
 هاي مديريت آفات ضروري ديناميسم جمعيت و برنامه

نرخ ذاتي افزايش  يريگ اندازهكه با وريبط  )3(ست ا
روي اثر گياه ميزبان را توان  ميحشرات گياهخوار، جمعيت 

 مطالعات جدول زندگي و جمعيت ).3(برآورد كرد آفت 

Plutella xylostella (L.) (Lep: Plutellidae)  وPieris 

brassicae (L.) (Lep: Pieridae)  نشان داد كه گياهان
را تغيير  آفت هاي هاين حشر يدمثلتوللف بقاء و ميزبان مخت

  ).34و 24 ،23( دادند

هاي  هاي شته و ميزبان ميان گونه نزديك رابطه وجود ليل بد  
ترين تغييرات در ساختار و فيزيولوژي  ، كوچكها آنگياهي 

 )21( داشتها اثرات مهمي خواهد  گياه روي رشد شته
باعث  زا استرس عنوان يك عاملبتواند  طور مثال، ميب

كلي، رشدونمو،  طورب .)16(شود  كاهش شايستگي جمعيت 
هاي جدول زندگي يك حشره  و فراسنجه يدمثلتول، بقاء

و 23،24،25،26(گيرد  تحت تأثير نوع گياه ميزبانش قرارمي
هاي  اثرات ژنوتيپ ،همين خاطر دراين تحقيقب). 28

ة مومي هاي جدول زندگي شت بر فراسنجهمختلف گياه كلزا 
گياهي كه عملكرد  هاي ژنوتيپد تا باانتخاب بررسي شكلم 
مديريت هاي  كارايي برنامه دهد آفت را كاهش مي حشره

 . تلفيقي افزايش يابد

  روشهامواد و 
 ،ليكورد، ياكاپ لشامكلزا  ژنوتيپ پنجبذر : كاشت گياه

موسسه تحقيقات از زرفام  و 308هايولا  ،401هايولا 
 يها داخل گلدان وه يته كرج ال و بذرنه يهتهاصلاح و 

. كاشته شدند )متريسانت 12و ارتفاع  15قطر ( يكيپلاست
كود ( 1:1:1از مخلوط خاك به نسبت  يكيپلاست يهاگلدان

داري  و در شرايط گلخانه نگهپر ) خاك گلخانه:ماسه : يدام
  . ندشد

كلم از  مومي ةشت : B. brassicaeشتة مومي كلم پرورش 
جهت حذف  و يآور جمعزاي اطراف كرمان مزارع كل

 8/5قطر به ( دار درون ظروف پتري منفذ، ها وييدتپارازي
 هفتآگار -روي آبهاي برگي  ديسك، حاوي )سانتيمتر
در ژرميناتور با دماي  پتريظروف . داري شدندهنگدرصد 

 دوره درصد، 60±5 نسبي رطوبت سلسيوس، درجه 1±25
 ها شته. قرارگرفتند )يكيتار :روشنايي( ساعت 16:8 نوري
 موميايي صورت در و بررسي دقتب يكبار ساعت 24 هر

كلزا گياه هاي  روي برگ سالم يها شته. شدند حذف شدن
كلزا  ياهانگ .گرفتندقرار ژنوتيپاز هر روز  45با طول عمر 

 12 طي تا ندشد منتقل داخل فيتوترون با شرايط فوقب
و  اد كامل حذفافر ،سپس .زايي انجام شود پوره ساعت

   .دشزي انجام اس سن هم

  هاي جدول زندگي شتة مومي كلم برآورد فراسنجه
B. brassicae ژنوتيپهر يبرا: روي ارقام مختلف كلزا 

و  308هايولا  ،401هايولا  ،ليكورد، اكاپيشامل  ،كلزا
 )سانتيمتر 8/5قطربه ( دار منفذ يپترظرف  50تعداد زرفام، 

 7آگار - روي آب) ديسك برگي(كلزا  روزه 45برگ  يحاو
واحد در هر  .دش وان واحد آزمايشگاهي تهيهد بعنرصد

و پس از  گرفتقرار روزه يك كاملك شته يآزمايشگاهي 
ناتور با يژرم بهلم، يپارافبا پتري ظروف درب  محكم كردن

درصد،  60±5 ينسب رطوبت وس،يسلس درجه 25±1 يدما
 .منتقل شدند )تاريكي :روشنايي( ساعت 16:8 يدوره نور

پس از . كردند ييزا ساعت پوره 12مدت ب كامل يهاشته
جز ها بپوره يتمام به همراهها ن زمان، مادهيشدن ا يسپر

 يروم مرگاطلاعات مربوط به . شدندك پوره حذف ي
- تعداد پوره ،و پس از بلوغ حشرهثبت ور روزانه بط ها  پوره

ور روزانه بطتا مرگ آخرين شتة مومي كلم  يدشدهتول يها
   .شد يادداشت
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هاي جدول  فراسنجه: ها آماري داده ليتحل و  هيتجز
هاي مختلف كلزا  زندگي شتة مومي كلم روي ژنوتيپ

بااستفاده از  )7(مرحله -براساس روش دوجنسي ويژه سن
. شدند وتحليل يهتجز) TWOSEX-MSChart )9افزار  نرم

هاي  سنجهفراتكنيك بوت استراپ براي تعيين تفاوت ميان 
 يها داده ).2(جدول زندگي شته مومي كلم استفاده شد 

شتة مومي  نابالغ احلرشدونمو مر دورهمربوط به طول 
با استفاده از آن كامل و باروري  حشره، طول عمر كلم

ANOVA (SAS Intitute, 2002) و  وتحليل يهتجز
درصد  پنجبااستفاده از آزمون توكي در سطح  ها يانگينم

و ) lx( هاي جمعيت شامل نرخ بقاء فراسنجه .دندمقايسه ش
، نرخ )R0( يدمثلتولسن، نرخ خالص  يژهو )mx( باروري

افزايش  ، نرخ متناهي)rm()20( ذاتي افزايش جمعيت
و نرخ ناخالص  )T( ، ميانگين زمان يك نسل)λ(جمعيت 

  :شوند هستند كه به شرح زير محاسبه مي )GRR( مثل توليد

 xx0 mlR  





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0x

xx
1)r(x 1mle  

λ = er 

r

)(Rln 
T 0  

  نتايج 
  هاي جدول زندگي شتة مومي كلم برآورد فراسنجه

B. brassicae  نتايج : مختلف كلزاهاي  ژنوتيپروي
  مومي كلم شتة هاي جدول زندگي مربوط به فراسنجه

 B. brassicaeاكاپي، ليكورد،  هاي ژنوتيپ تحت تأثير
شده ه آورد 1 در جدولو زرفام  308، هايولا 401هايولا 
  .است

  برروي پنج ژنوتيپ كلزا  Brevycorine brassicaeشتة ) خطاي استاندارد ±ميانگين (جدول زندگي  هاي فراسنجه -1جدول 

  
  فراسنجه

    ژنوتيپ    
  

  
  

  زرفام  308هايولا  401هايولا ليكورد اكاپي
rm  a 01/0±27/0 ab01/0±26/0 ab01/0±23/0 bc01/0±22/0 c02/0±17/0 

R0  a 46/3±4/19 a27/3±8/18 ab41/2±9/13 bc07/2±56/10 c43/1±51/6 

GRR  a 86/4±9/42 a43/3±0/35 b30/2±3/26 b86/2±24/26 c64/1±49/16 

λ  a 01/0±31/1 ab01/0±30/1 ab01/0±27/1 bc02/0±24/1 c02/0±19/1 

T  a 39/0±9/10 a25/0±9/10 a22/0±9/10 a40/0±49/10  a29/0±53/10 

نرخ خالص : R0نرخ ذاتي افزايش جمعيت؛ : P .(rm>05/0آزمون توكي (دار ندارند  يمعنهاي داراي حروف مشابه در هر رديف، تفاوت  ميانگين
  .يك نسل زمان مدتميانگين : T ؛نرخ متناهي افزايش جمعيت: λ يدمثل؛تولنرخ ناخالص : GRRيدمثل؛ تول

جز بشته هاي جدول زندگي  فراسنجه يهكل ندشان دادنتايج ن
هاي  ژنوتيپتحت تأثير  ،)T(يك نسل  زمان مدتميانگين 

بيشترين و كمترين مقدار . است قرارگرفتهمختلف گياه كلزا 
هاي  ژنوتيپوي ترتيب رب) rm(نرخ ذاتي افزايش جمعيت 

. دار داشتند تفاوت معني باهمكه مشاهده شد اكاپي و زرفام 
 401هاي اكاپي، ليكورد و هايولا  ، ميان ژنوتيپوجود ينابا

 rmدر مقدار و زرفام  308هاي هايولا  و ميان ژنوتيپ

 rmر يدامقميان ). P < 05/0(مشاهده نشد  دار اختلاف معني

و  401هايولا ، هاي ليكورد ژنوتيپشتة مومي كلم روي 
 اين روند .دار وجود  نداشت نيز تفاوت معني 308هايولا 

و نرخ متناهي ) R0( يدمثلتولدر مورد مقدار نرخ خالص 
با ، نيز صادق بود B. brassicaeشتة ) λ(افزايش جمعيت 

 دار معني  وربطليكورد   ژنوتيپروي  R0مقدار اين تفاوت كه 
  . بود بيشتر 308هايولا از 

) GRR( يدمثلتولبيشترين و كمترين مقدار نرخ ناخالص 
هاي اكاپي و زرفام مشاهده  يپژنوتترتيب روي ته نيز بش
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ميان دو  كه يدرحال. دار داشتند تفاوت معني باهمشد كه 
 .مشاهده نشد دار يمعناختلاف ليكورد و اكاپي  ژنوتيپ
و هايولا  401تيپ هايولا شته روي دو ژنو GRRمقدار 

دار از دو ژنوتيپ اكاپي و ليكورد كمتر و از  ور معنيبط 308
نوع نتايج نشان داد كه همچنين، . ژنوتيپ زرفام بيشتر بود

 ةشت )T( يك نسل زمان مدتميانگين كلزا روي  ژنوتيپ
  .نداشت دار يمعن اثرمومي كلم 

هاي اكاپي،  ميانگين باروري شتة مومي كلم روي ژنوتيپ
ترتيب و زرفام ب 308، هايولا 401يولا ليكورد، ها

66/1±08/24 ،17/2±52/24 ،65/1±90/20 ،42/1±65/18 
 باهمدست آمد كه چهار ژنوتيپ اول بماده  18/12±98/0و 

كمترين ميانگين ). P < 05/0( نداشتند دار يمعنتفاوت 
دست آمد كه با ساير بژنوتيپ زرفام باروري شته روي 

 P>0001/0( نشان داد دار يمعناختلاف  ها ژنوتيپ
  ).df ,67/7=F=4و95,

 يجنتا و تعداد) x )lxزنده مانده در زمان  يها شتهتعداد 
روي پنج ) mx( هرروزهر ماده در  به ازاي يدشدهتول

 308، هايولا 401اكاپي، ليكورد، هايولا ژنوتيپ كلزا شامل 
براساس اين شكل . است شده دادهنشان  1شكل و زرفام در 

يكسان بوده و  يباًتقرها  در تمام ژنوتيپ lxروند تغييرات 
رتيب روي تروز ب 25و  26، 26، 30، 34س از مقدار آن پ

به  و زرفام 308، هايولا 401اكاپي، ليكورد، هايولا ژنوتيپ 
بيشترين شود  همانطور كه ملاحظه مي .فر رسيده استص

مربوط به اكاپي و كمترين آن مربوط به شتة مومي كلم بقاء 
   .باشد ميزرفام 

 يجنتا، حداكثر تعداد ذكرشدههاي  در ميان ژنوتيپ
زرفام شته روي ) mx( هرروز هر ماده در به ازاي يدشدهتول

. تر به صفر رسيد ها كمتر بود و سريع از ساير ژنوتيپ
ست بد ين اين مقدار روي ژنوتيپ اكاپي ، بيشتركه يدرحال
  .ها به صفر رسيد و ديرتر از ساير ژنوتيپ آمد

 دورهشامل كل  رشدي شته مومي كلم دورهطول  يسهمقا
كامل روي و افراد  )پوره سن اول تا چهارم(پورگي 

 نابالغ دورهكه كمترين طول  دادنشان هاي مختلف  ژنوتيپ
 P>0001/0( 308هايولا   ژنوتيپروي دار  عنيم  وربطشته 

بدون تفاوت و بيشترين مقدار ) df ,59/11=F=4و95,
 .)2جدول (ها بود  ژنوتيپمربوط به ساير دار  معني

طول عمر افراد كامل شته روي دو ژنوتيپ ، كه درحالي
و  308هايولا دار از دو ژنوتيپ  معني  ورو ليكورد بطاپي اك

هايولا . )df ,86/5=F=4وP ,145>0001/0(زرفام بيشتر بود 
دار  اختلاف معني هاي كلزا ژنوتيپاين دوگروه از با  401

 ييتنها بهرشدي هر مرحله پورگي  دورهطول  اما، .داشتندن
  . هاي كلزا قرارنگرفت ژنوتيپتحت تأثير 

  بحث
برخي مطالعات ، ين تحقيقشابه نتايج بدست آمده در ام

دار نوع گياه ميزبان روي  ديگر نيز حاكي از اثر معني
و 27، 11(است  هاي زيستي شتة مومي كلم بوده فراسنجه

روي  ،rmو  R0بيشترين ميزان ق ديگر، تحقي در ).29
كلم و كلم بروكلي و كمترين مقدار روي شلغم  ،كلم گل

، كلم و كلم گلبدست آمده توجه به نتايج با و بدست آمد
 وحساس و كلزا، شلغم  هاي يزبانمعنوان كلم بروكلي ب

همانند  ،)33( هاي مقاوم معرفي شدند عنوان ميزبانخردل ب
هاي گياهي مختلف را  دار ميزبان تحقيق حاضر اثر معني

  .هاي جدول زندگي اثبات كرد روي فراسنجه

قادر به ساخت  هاي خانواده كلميان تمام گونه
غلظت اين ماده در اين گياهان ). 18(گلوكوزينولات هستند 

نيز  گونه يكحتي ممكن است در ارقام  و باشد يممتفاوت 
نرخ ذاتي افزايش  ميانارتباط وجود باتوجه به . متغير باشد

 ،)12(جمعيت شته مومي كلم و غلظت گلوكوزينولات 
ودن غلظت ب را بالا rmيكي از دلايل كاهش  توان يم

رت بعبا. كلزا دانست يها ژنوتيپگلوكوزينولات در برخي 
باعث  ،گلوكوزينولات در آوند آبكش بالا بودن ديگر،

همچنين، عدم . شده استشته مومي كلم  يزادآوركاهش 
 ةشتمقدار نرخ ذاتي افزايش جمعيت  دار در تفاوت معني
مربوط تواند  مي يموردبررسهاي  ميان ژنوتيپمومي كلم 
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  . كه نياز به بررسي بيشتر دارد باشدها ژنوتيپه يكسان بودن مقدار گلوكوزينولات در اين ب
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) اكاپي، ب) الف هاي  روي ژنوتيپ Brevycorine brassicaeشتة ) mx(يدشده به ازاء هر ماده در روز تول مادهو تعداد ) lx(نرخ بقاء  -1شكل 
  .زرفام) و ه 308هايولا) ، د401ولاهاي) ليكورد، ج
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هاي مختلف گياه  روي ژنوتيپ Brevycorine brassicae رشدي شته مومي كلم ي مختلفها طول دوره) خطاي استاندارد ±(ميانگين  -2جدول 
  كلزا

  مراحل زندگي

 ژنوتيپ  

  

  

  

  

  

  زرفام  308هايولا   401هايولا   ليكورد  اكاپي

 a 09/0±54/1  a 09/0±57/1  a 08/0±66/1  a09/0±62/1 a08/0±76/1  1پوره سن 

 a06/0±86/1 a07/0±81/1 a08/0±75/1 a11/0±53/1  a08/0±71/1  2پوره سن 

 a09/0±69/1 a09/0±51/1 a09/0±67/1 a12/0±41/1 a10/0±67/1  3پوره سن 

 a09/0±69/1 a09/0±51/1 a09/0±67/1 a12/0±41/1 a10/0±67/1  4پوره سن 

 a10/0±79/6 a04/0±96/6 a08/0±85/6 b19/0±00/6 a10/0±81/6  4- 1 پوره سن

 a87/0±43/14 a86/0±43/14 ab83/0±90/12  b70/0±60/10 b64/0±71/10  افراد كامل

  ).P>05/0آزمون توكي (ندارند  دار يمعنوف مشابه در هر رديف تفاوت هاي داراي حر يانگينم           
  

  

 Aphis gossypiiجاليز  ةشت rmمقادير  ،هايي از پنبه واريته

(Glover) (Hem.: Aphididae) دادند كه  را كاهش
ها نسبت به شته  وجود مقاومت در اين واريته دهنده نشان

هاي بيولوژيكي  بررسي فراسنجههمچنين، ). 35(جاليز بود 
 Schizaphis graminum (Hem.: Aphididae) شتة

(Rondani) ف گندم نشان داد كه هاي مختل روي ژنوتيپ
ترين  و باروري و همچنين طولاني rm  ،R0 ،λكمترين مقدار 

قديمي گندم  گونهشته روي ميانگين يك نسل  زمان مدت
ست آمد و براين اساس بد) Einkorn(به نام اينكورن 

بيوز در مقايسه با ساير  اينكورن داراي سطح بالايي از آنتي
قيق حاضر نيز ثابت كرد در مقايسه، تح). 5(ها بود  ژنوتيپ

و بخصوص  308هاي كلزا مانند هايولا  برخي ژنوتيپ
  و باروري شتة مومي كلم rm  ،R0 ، λزرفام، باعث كاهش 

B. brassicaeوجود مقاومت به  نشانهتواند  شدند كه مي
از ) Izalco(در تحقيقي ديگر، ژنوتيپ ايزالكو  .شته باشد

تة مومي كلم نسبت به ش rm  ،R0گياه كلزا با كاهش ميزان 

تواند اثر  سه ژنوتيپ ديگر مورد آزمايش نشان داد كه مي
  ).27(آفت داشته باشد  جمعيت اين يشبرافزامنفي 

مومي كلم در دماهاي مختلف توسط شتة ميزان باروري 
در   rmپور و همكاران روي كلم بدست آمد كه ميزان فتحي
تمامي  درجه سلسيوس مشابه نتايج حاضر روي 25دماي 
رسد  نظر ميب). 15(هاي كلزا بجز زرفام بود  ژنوتيپ

ژنوتيپ زرفام جايگزين خوبي بجاي كلم در مناطقي باشد 
  . نوان آفت جدي مطرح استشتة مومي كلم بع كه

درتحقيق حاضر، بيشترين بقاء شتة مومي كلم مربوط به 
برخوردار . اكاپي و كمترين آن مربوط به زرفام بدست آمد

هاي شته سبز گندم را از  ن كاهش درصد بقاء پورهو همكارا
قديمي گندم  گونهبيوز در  وجود مقاومت آنتي علائم

محققان ديگر ارتباط ميان درصد ). 5( دانند يم) اينكورن(
كلم (گياهي   و نوع ميزبان B. brassicaeشتة  يروم مرگ

ت و كمترين را اثبا ) ، شلغم و كلزاكلم گلبروكلي، خردل، 
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شته مومي كلم را بيشتر بارتي بقاء و بع يروم رگمدرصد 
 ). 33(روي گياه كلم مشاهده كردند 

 يدشدهتول يجنتا، حداكثر تعداد ذكرشدههاي  درميان ژنوتيپ
شته روي زرفام از ساير ) mx( هرروزهرماده در  به ازاي
، كه يدرحال. تر به صفر رسيد ها كمتر بود و سريع ژنوتيپ
ست آمد و ديرتر ي ژنوتيپ اكاپي بداين مقدار رو بيشترين

شود  چنانچه مشاهده مي. ها به صفر رسيد از ساير ژنوتيپ
از  يا مجموعهآلودگي مزارع كلزا به شته مومي كلم به 

فنولوژي و  كه بستگي دارد يرزندهغعوامل زنده و 
خصوصيات ژنتيكي گياه، جمعيت اوليه شته و پتانسيل آن 

  ).22( باشد يم ثل از عوامل زندهمبراي توليد

ژنوتيپ كلزا را روي دوره  چهارثر لاروسا و همكاران نيز ا
 20دماي(رشدونمو شته مومي كلم در شرايط آزمايشگاه 

همانند نتايج حاضر  و بررسي نمودند )لسيوسدرجه س
تواند  مي B. brassicaeنابالغ شتة  دورهكه ند نشان داد

 دورهترين  تاهكه كو وريأثر از نوع ژنوتيپ كلزا باشد بطمت
). 27( اتفاق افتاد) Izalco(نابالغ شته روي ژنوتيپ ايزالكو 

هاي  همچنين، گلدسته و همكاران نشان دادند كه رقم
نابالغ و طول  دورهمختلف گندم مورد آزمايش بر طول 

 دار داشتند اثر معني  S. graminumعمر افراد كامل شتة
)19.( 

انند مقدار مواد غذايي، هاي ذاتي گياهان م بسياري از ويژگي
تواند بر  مي شناسي شكلتركيبات شيميايي ثانويه و 

). 31( باشند مؤثرخوار زادآوري، رشدوبقا حشرات گياه
 گونهمطالعات نشان داده است كه عوامل مختلفي چون 

مقدار كربن،  دميزبان گياهي، كيفيت گياه ميزبان مانن
هاي دفاعي و خصوصيات فيزيكي گياه  نيتروژن، متابوليت

يا شكل و رنگ  ها كركصافي، سفتي برگ، وجود همچون 
مومي  ةشت ازجملهخوار بر عملكرد حشرات گياه توانند يم

 تنها نهو تغذيه نوع رژيم غذايي  ).4( باشند يرگذارتأثكلم 
ساير موجودات نيز  هاي زيستي حشرات بلكه برشاخص

شي ديگر نشان داده شد كه هودر پژكه  وريبط، است مؤثر

غذايي ماهي كپور اثر منفي  رهيجاستفاده از آويشن در 
ست ديي، درصد وزن بنداشته و در عوض شاخص احشا

آمده، شاخص سيري، نرخ رشد ويژه، بازده تبديل غذايي و 
پروتئين در گروه انفرادي آويشن اختلاف  مؤثربازده 
گروه  ،مچنينه. ه استنشان داد شاهدداري باگروه  معني

بهبود بيشتري  يموردبررسهاي  آويشن در تمامي شاخص
درضمن استفاده تلفيقي . نشان داد Eنسبت به گروه ويتامين 

نتوانست موجب رشد و  Eاز آويشن شيرازي و ويتامين 
طوركلي استفاده ب. مضاعف ماهي كپور شود يور بهره

ن هترين نتيجه را در ايانفرادي يك درصد آويشن شيرازي ب
اثر سطوح  مطالعههمچنين،  .)1( دنبال داشته استمطالعه ب

 Barbonymusماهي هيتغذو بررشد  Cمختلف ويتامين 

schwanenfeldii (Bleeker) (Cypriniformes: 

Cyprinidae)   هاي رشد در  بهترين شاخصنشان داد كه
مشاهده شد كه با  Cگرم ويتامين  ميلي 1500حاوي  رهيج

   ).2( داري داشت معنيتيمار شاهد اختلاف 

كلزا نسبت به هجوم مختلف هاي  ژنوتيپواكنش تفاوت 
قاومت م). 30( باشد ها مي ليل تفاوت ژنتيكي آندها ب شته

چندين ژن كنترل و  يلهوس بهگياهان به آفات ممكن است 
ژنيك ناميده پلي اصطلاح بهمنتقل شود كه اين نوع مقاومت 

منتقل شود كه آن را ژن كنترل و تكو يا توسط  شود يم
علت ايجاد مقاومت و حساسيت گياهان . نامند يممنوژنيك 
تواند در اثر وجود موم  مومي كلم مي ةشتبه كلميان خانواده 
خانواده اين هاي گياهان  موم در برگ درواقع. ها باشد در آن

با مقاومت به شته مومي كلم ارتباط دارد و گياهاني كه موم 
 ندهست تر مومي كلم مقاوم ةشته نسبت ب ندكمتري داشت

حال حاضر ارقام مختلفي از كلزا در ايران كشت در .)32(
 ةشتمقاومت و حساسيت به  ازنظركه ممكن است  شود يم

طبق نتايج حاضر، مومي كلم با يكديگر متفاوت باشند و 
و بخصوص  308مانند هايولا مقاوم  هاي ژنوتيپاستفاده از 

شتة مومي كلم در  بت بهنسكه حساسيت كمتري زرفام 
تواند  ميهاي مورد آزمايش داشتند،  ساير ژنوتيپمقايسه با 

   .دباشن مؤثردر مديريت آفت 
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هاي جدول زندگي شتة مومي  باتوجه به مقادير فراسنجه
رسد سه ژنوتيپ اكاپي، ليكورد  نظر ميب B. brassicaeكلم 

شته مطلوب و  يدمثلتولبراي رشدونمو و  401و هايولا 
سبت به شتة مومي كلم از مقاومت كمتري برخوردار ن

نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه شتة مومي كلم . هستند
زرفام نسبت به ساير و  308 يولاهاي ها ژنوتيپ روي

ميزان باروري  ازنظرتري  عملكرد ضعيفها داراي  ژنوتيپ
 ،اكاپيو سرعت رشد جمعيت نسبت به سه ژنوتيپ 

 دهنده نشانباشد كه اين مسأله  مي 401 يولاهاو ليكورد 
. باشد مقاومت نسبي اين دو ژنوتيپ به شتة مومي كلم مي

 دورهباعث كاهش طول  308 يولاهاهمچنين، ژنوتيپ 
بلوغ  مرحلهشته به  يدندررسنابالغ شتة مومي كلم و تسريع 

شود در مناطقي كه  پيشنهاد مي. شود و شروع باروري مي
كند ازاين دو  جاد ميشتة مومي كلم خسارت شديد اي
  . ژنوتيپ بخصوص زرفام استفاده شود

  سپاسگزاري

اصلاح نهال و بذر كرج بخاطر در  موسسهوسيله از  بدين
هاي مختلف كلزا سپاسگزاري  اختيار گذاشتن بذر ژنوتيپ

اين پژوهش با حمايت مالي دانشگاه تحصيلات . شود مي
تكميلي صنعتي و فناوري پيشرفته و به شماره طرح 
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Abstract 
The cabbage aphid, Brevicoryne brassicae, is the major oilseed rape pest throughout the 
world. In this research, the life table parameters and development time of the cabbage 
aphid on five oilseed rape genotypes including Okapi, Licord, Hyola401, Hyola308 and 
Zarfam were investigated (at 25±1ºC, 60±5% RH, 16L: 8D). The test was carried out by 
using petri dishes containing leaf discs on 7% water-agar. The data were analyzed using 
a two-sex fertility life table and TWOSEX-MSChart software. The results showed that 
the Hyola308 and Zarfam genotypes decreased the rm, R0, GRR and λ values of the 
aphid, B. brassicae. The values of rm, R0, GRR and λ for the aphid on the Hyola308 were 
obtained 0.22±0.01 female/female/day, 10.56±2.07 female/female/generation, 
26.24±2.86 female/female and 1.24±0.02 day-1, respectively and on the Zarfam 
genotype were gained 0.17±0.02 female/female/day, 6.51±1.43 female/female/ 
generation, 16.49±1.64 female/female and 1.19±0.02 day-1, respectively. The type of 
genotype oilseed rape had no significant effect on the mean generation time (T) of the 
cabbage aphid. The lowest mean fecundity of the aphid was observed for the Zarfam 
genotype with the value of 12.18±0.98 females. The longevity of the adults on the 
Okapi (14.43±0.87 days) and Licord (14.43±0.86 days) genotypes were significantly 
longer than the Hyola308 (10.60±0.70 days) and Zarfam (10.71±0.64 days) genotypes. 
Totally, the results showed the presence of the resistance of the Hyola308, especially 
Zarfam genotype to B. brassicae that can promote the integrated programs against the 
cabbage aphid. 
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