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  ، فرفيون،)Fumaria parviflora(اثر عصاره اتانولي گياهان دارويي شاتره، 
)Euphorbia helioscopia(  ،و بومادران)Achillea wilhelmsii( هاي روي شاخص

 )Tribolium castaneum( آرد، اي حشرات كامل شپشهتغذيه

 محمدخاني نير و *زادهتقي رؤيا

  مياندوآب باكري شهيد عالي آموزش مركزدانشگاه اروميه،  اروميه،

  23/8/96: تاريخ پذيرش   12/9/95: تاريخ دريافت

  چكيده

 Achillea wilhelmsiiو  .Fumaria parviflora (Lamark) ،Euphorbia helioscopia L اتانولي سه گياه دارويي اثرعصاره

C. Koch آرد،  اي حشرات كامل شپشههاي تغذيهروي شاخصTribolium castaneum (Herbst) هاي شاخص. بررسي شد
و شاخص بازدارندگي تغذيه ) ECI(، كارايي تبديل غذاي خورده شده )RCR(، نرخ مصرف نسبي )RGR(نرخ رشد نسبي 

)FDI (درجه  27±1تيمارها به روش ديسك آردي در دماي . هاي گياهي تعيين شداي عصارهبراي ارزيابي اثر ضدتغذيه
درصد از  2و  5/1، 1، 75/0، 5/0، 25/0، 0هاي غلظت. درصد و تاريكي ارزيابي شدند 60±5سبي سلسيوس و رطوبت ن

مقدار نرخ رشد نسبي، نرخ . هاي تغذيه محاسبه شدندساعت از شروع آزمايش، شاخص 72پس از گذشت . هرعصاره تهيه شد
در صورتيكه درصد شاخص بازدارندگي . يافتمصرف نسبي و درصد كارايي تبديل غذاي خورده شده باافزايش غلظت كاهش 

هاي اين تحقيق، عصاره فرفيون مؤثرتر از ساير باتوجه به يافته. داري باافزايش سطح غلظت افزايش نشان دادطور معنيتغذيه به
شاخص بطوريكه ميانگين كل نرخ رشد نسبي، نرخ مصرف نسبي، كارايي تبديل غذاي خورده شده و . ها عمل كرده استعصاره

درصد  37/43درصد و  40/46روز، /گرمميلي/گرمميلي 56/0روز، /گرمميلي/گرمميلي 26/0بازدارندگي تغذيه اين عصاره بترتيب 
  .داشته باشد يتوجه قابلتواند نقش فرفيون در كنترل آفات انباري مي رسد عصارهبه نظر مي. باشدمي

  Tribolium castaneumهاي بازدارندگي تغذيه، گياهان دارويي، شاخص عصاره :هاي كليديواژه

  r.taghizadeh@urmia.ac.ir: ، پست الكترونيكي 04445266272: نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

شيميايي روشي سريع و مؤثر براي  يها كش از آفتاستفاده 
، كنترل حشرات وجود  ينا با. كنترل آفات انباري است

آفت محصولات انباري با سموم شيميايي باعث بروز 
، آلودگي زيست يطمحآلودگي  ازجملهمشكلات فراواني 

شود ها ميخطر افتادن سلامت انسانبهمحصولات انباري و 
غلبه بر اثرات نامطلوب استفاده از  منظور به). 31و 25(

وي هاي شيميايي، بسياري از محققين در جستجكشحشره
 زيست يطمحهاي طبيعي با حداقل آسيب به كشحشره

هاي مختلف ها به روشآللوكميكال). 34و 1(هستند 

تركيبات گياهي يكي . دهندتأثير قرار ميتحتحشرات را 
تر بيش. از آلترناتيوهاي مناسب براي اين امر خواهد بود

ها، ها، ترپنفنلاين مواد مانند آلكالوئيدها، پلي
هاي ثانويه متابوليت عنوان بهها يدها و سيانوژنيكايزوپرنوئ

هاي ثانويه فيزيولوژي متابوليت). 28(شوند بندي ميطبقه
هاي گوناگوني نظير تأخير در رشد حشرات را به روش

تأثير تحتضد هورمون و يا ضد تغذيه  عنوان  بهلاروي، 
 منظور بههاي گياهي استفاده از عصاره). 23(دهند قرار مي
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 موردتوجهفاظت گياه و محصولات انباري از گذشته ح
  .بوده است

 :Tribolium castaneum (Coleopteraآرد  شپشه

Tenebrionidae  ( يكي از آفات مهم و كليدي محصولات
هاي فراواني در پژوهش). 18(انباري در سراسر دنيا است 

. است شده انجامزمينه تأثير تركيبات گياهي روي اين آفت 
 و هل .Bunium persicum Boissسياه كرماني  اسانس زيره

Elletaria cardamomum (L.) Maton.  خاصيت
آرد  دوركنندگي و سميت تماسي روي حشرات كامل شپشه

 Evodia rutaecarpa Hook اسانس گياه). 11(نشان دادند 

f. & Thomas آرد  روي شپشه داراي اثر بازدارندگي تغذيه
 اي اسانس زنيانهمچنين خواص ضدتغذيه). 26(د باشمي

Carum copticum C.  B. Clarke و هنده بيد  
Vitex pseudo-negundo (Hausskn.) Hand.-Mzt.  توسط

آرد مورد بررسي  روي شپشه )1387(پور صحاف و محرمي
 Ferulago angulataتأثير اسانس چويل . است قرارگرفته

(Schlecht.) Boiss. ي كوهي و گندناBallota aucheri 

Boiss. يموردبررسآرد  هاي تغذيه شپشهبر شاخص 
داراي  F. angulata نتايج نشان داده كه اسانس. قرارگرفت

 وRCR و RGRاست و  B. aucheriاثر بهتري نسبت به 
ECI  همچنين . دهدداري كاهش ميمعني طور بهراF. 

angulata مقايسه باهاي بسيار پايين در در غلظت  
B. aucheri اي خوبي را نشان داد اثر بازدارندگي تغذيه

)1.(  
از گياهان دارويي  Fumaria parviflora (Lamark)شاتره 

قسمت هوايي گياه حاوي . است Fumariaceaeخانواده 
حدود يك درصد آلكالوييد است كه بيشتر اين آلكالوييدها 

شاتره سميت  رهعصا). 7(اند از مشتقات بنزيل ايزوكنيولين
و ) 12(حبوبات  يا چهار نقطهزيادي روي سوسك 

براساس تحقيقات گذشته، اثر دز . دارد) 24(سفيدبالك پنبه 
گياهي شاتره روي پارامترهاي جدول  زيركشنده عصاره

  مرحله دوجنسي سفيدبالك پنبه - زندگي سن

Bemisia tabaci (Genn.)  انجيكال(روي دو رقم مقاوم -

نتايج . فرنگي ارزيابي شدگوجه) ارگون(حساس و ) تري
 نشان داد كه حشرات روي رقم مقاوم تيمار شده با عصاره
شاتره داراي نرخ ذاتي افزايش جمعيت، نرخ ناخالص 

تري نسبت به توليدمثل، نرخ خالص توليدمثل پايين
شاتره  حشرات روي رقم حساس تيمار شده با عصاره

ث كاهش جمعيت آفت شد اما تيمار هردو رقم باع. بودند
گياهي نتايج بهتري  تأثير رقم مقاوم با مصرف عصاره

گياهان متعلق به خانواده فرفيون ). 3(داشت 
)Euphorbiaceae (ترپن و به دليل داشتن استرهاي دي

ترپن، لكتين و تركيبات آلكالوييدي و همچنين تري
ترپن هاي استرديمشتقات فوربول، تيگليانه، دافنانه و سم

كشي است و از داراي ويژگي آفت) 20و 19(اينگنانه 
گياهان متعلق به اين خانواده در دفع آفات  شيرابه و عصاره

ويژه لارو حشرات، نرمتنان در مزارع كشاورزي گياه و به
قرار  مورداستفادهغرقابي در برخي از كشورهاي آفريقايي 

نولي اتا وجود اثر ضدقارچي در عصاره). 27(گيرد مي
به اثبات رسيده است  Euphorbia heteradeniaفرفيون، 

  Euphorbia antiquorumنتايج نشان داده كه عصاره). 9(
باعث  كه يطور به. كشي مؤثري داردحشرهخاصيت 

). 30(درصد جمعيت آفت شده است  50بيش از  يروم مرگ
  مطالعات نشان داده است كه عصاره بومادران

Achillea millefolium  اي روي تغذيهضدداراي خاصيت
اثر ). 17(باشد مي زميني يبسلارو سوسك كلرادوي 

 يژهو بهسميت تنفسي اسانس بومادران روي آفات انباري 
در بين گياهان دارويي ). 6(شپشه آرد به اثبات رسيده است 

كشي خواص حشره ينهزم در، تحقيق چنداني يموردبررس
در همين راستا در . اين سه گياه صورت نگرفته است

اتانولي سه گياه  اي عصارهپژوهش حاضر، اثر ضدتغذيه
دارويي، شاتره، فرفيون و بومادران روي حشرات كامل 

  .قرارگرفت يبررس موردآرد در شرايط آزمايشگاه  شپشه
 روشها و مواد
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  آرد حشرات كامل شپشه: پرورش حشرات
)T. castaneum ( سفيد قسمت آرد  10روي غذايي حاوي

درجه  27±1و يك قسمت مخمر در شرايط دماي 
درصد و در تاريكي  60±5سلسيوس، رطوبت نسبي 

 .پرورش داده شدند

هاي هوايي گياهان اندام: آوري گياهان مورد آزمايشجمع
مركز آموزش عالي  شاتره، فرفيون و بومادران از محوطه

با غرب ايران شهيد باكري مياندوآب واقع در شمال
متر طول شرقي و  UTM 595428ت جغرافيايي مختصا

-گياهان جمع. آوري شدجمعمتر عرض شمالي  4096456

 23- 24آوري شده در آزمايشگاه در شرايط سايه و دماي 
هاي سپس درون پاكت. درجه سلسيوس خشك شدند

درجه  4بندي شده و درون يخچال در دماي كاغذي بسته
  .سلسيوس نگهداري شدند

گرم ماده خشك گياهي از  20: گياهي هايتهيه عصاره
ساعت قبل خيسانده  24ليتر اتانول ميلي 200هرنمونه با 

ساعت روي شيكر در دماي اتاق  6شد و بعد به مدت 
بعد عصاره با كاغذ صافي واتمن ). 32(گيري شد عصاره

در ) stock(محلول پايه  عنوان بهها صاف شد و عصاره
. نگهداري شد C° 4ل ظروف تيره آزمايشگاهي در يخچا

 5/1، 1، 75/0، 5/0، 25/0هاي شاهد، هنگام آزمايش غلظت
  .درصد از محلول پايه تهيه شد 2و 

: ايهاي تغذيهها روي شاخصبررسي تأثير عصاره
 10سوسپانسيون آرد گندم بدون سبوس در آب به نسبت 

هربار به ). 22(ليتر آب مقطر تهيه شد ميلي 50گرم آرد در 
ميكروليتر از اين سوسپانسيون روي  200ميكروپيپت كمك 

ساعت نگهداري  4يك ورقه نايلوني ريخته شد و پس از 
به كمك پنس به  شده يلتشكهاي در دماي اتاق، ديسك

 12به مدت  شده يهتههاي ديسك. ديش منتقل شدپتري
با . ساعت داخل هود نگهداري شدند تا خشك شوند

 اي يهتغذهاي ها روي شاخصساقتباس از مطالعات اثراسان
پس از انجام چند سري آزمايشات مقدماتي، ) 6(آفت 

هر . هاي مناسب جهت اين آزمايش تعيين گرديدغلظت
هاي مختلف سه عصاره ميكروليتر از غلظت 10ديسك با 

با اتانول  شده يهته) درصد25/0، 5/0، 75/0، 1، 5/1، 2(
 10قط هاي آردي شاهد فاما در ديسك. آغشته شد

پس از تبخير حلال در هر . ميكروليتر اتانول استفاده شد
حشره  10ظرف دو عدد ديسك آردي قرارداده و تعداد 

ساعت گرسنه  48آرد، كه به مدت  روزه شپشه 7-1بالغ 
در شروع . نگهداري شده بودند به هر ظرف اضافه شد

هاي آردي، حشرات و ظروف آزمايش وزن ديسك
اين آزمايش در . اندازه گرفته شد) ليترميلي130(پلاستيكي 

درجه سلسيوس، رطوبت  27±1تكرار و در شرايط دماي  4
 72پس از . گرفتانجامدرصد و در تاريكي  60±5نسبي 

هاي آردي و حشرات ساعت ظروف پلاستيكي با ديسك
زير  صورت بهاي هاي تغذيهزنده وزن شدند و شاخص

  ).22(محاسبه شدند 
 Relative Growth Rate (RGR)نرخ رشد نسبي 

RGR = (A - B)/ (B × day) 
A=  گرم به ميلي برحسبوزن حشرات زنده در روز سوم

 ازاي هر فرد 

B=  گرم به ازاي هر فردميلي برحسبوزن اوليه حشرات  

 Relative Consumption Rate (RCR)نرخ مصرف نسبي 

RCR = D/ (B × day) 
D =گرم به ازاي هر ميلي برحسب مقدار غذاي خورده شده
 فرد

  كارايي تبديل غذاي خورده شده
Efficiency of Conversion of Ingested food (ECI) 

ECI = RGR/RCR × 100% 

  ايشاخص بازدارندگي تغذيه
Feeding Deterrence Index (FDI) 

 

FDI = [(C – T)/C] × 100% 
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C = گرم به ازاي ميلي(مقدار غذاي خورده شده در شاهد
 )فرد هر

T=  گرم به ازاي هر ميلي(مقدار غذاي خورده شده در تيمار
  ) فرد

 افزار نرمآماري بوسيله  وتحليل يهتجز: آماري وتحليل يهتجز
SPSS 19.0 ها توسط آزموننرمال كردن داده. انجام شد 

Kolmogorov-Smirnov آناليز . صورت گرفتOne-way 

ANOVA  و همچنينGeneral Linear Model (GLM) 
هاي براي تعيين تفاوت )P>05/0( همراه با تست دانكن

همبستگي بين فاكتورهاي . ها انجام گرفتبين ميانگين
  .گيري نيز محاسبه شدمورد اندازه

 نتايج

) RGR(هاي گياهي بر نرخ رشد نسبي تأثير عصاره

نتايج تجزيه واريانس نشان داد : حشرات كامل شپشه آرد
هاي مختلف عصاره برسرعت رشد كه اثر گياه و غلظت

 يعني عصاره). 5جدول (دار بوده است نسبي حشره معني
اتانولي گياهان شاتره، فرفيون و بومادران روي نرخ رشد 

هاي مختلف تأثير آرد در غلظت نسبي حشرات كامل شپشه
كه طوريبه. داشته است درصد 5داري در سطح معني

خ رشد نسبي حشرات گياهان، نر باافزايش غلظت عصاره
اتانولي فرفيون،  عصاره. است يافته كاهشآرد  كامل شپشه

درصد نسبت  5/0آرد را در غلظت  نرخ رشد نسبي شپشه
گرم وزن بدن حشره در روز به شاهد به ازاي هر ميلي

)mg/mg/day ( درصد كاهش داده است 50حدود .
درصد نسبت به شاهد  2همچنين اين شاخص در غلظت 

 عصاره كه يدرحال. است يافته كاهشدرصد  91حدود 
هاي بالاتر به اتانولي گياهان بومادران و شاتره در غلظت

). 1جدول (اند درصد تأثير بيشتري داشته 1و  75/0ترتيب 
- در مقايسه ميانگين عصارهنشان داد كه  GLMنتايج آناليز 

اتانولي فرفيون روي نرخ رشد نسبي  هاي گياهي، عصاره
  .ها بوده استآرد مؤثرتر از ساير عصاره شپشه

نرخ مصرف نسبي غذا  هاي گياهي برتأثير عصاره
)RCR (جدول آناليز : در حشرات كامل شپشه آرد

هاي مختلف عصاره واريانس نشان داد كه اثر گياه و غلظت
دار بوده است رسرعت مصرف نسبي حشره نيز معنيب
، نرخ مصرف نسبي غذا 2براساس نتايج جدول  ).5جدول (

 طور بهدر تيمارهاي مختلف با افزايش غلظت عصاره، 
اتانولي  تأثير عصاره. كاهش يافت) P>05/0(داري معني

گياهان شاتره، فرفيون و بومادران روي نرخ مصرف نسبي 
درصد چشمگير بوده  5/1بالاتر از هاي غذا در غلظت

درصد نسبت  2كه اين شاخص در غلظت طوريبه .است
درصد  61و  5/64، 60به شاهد به ترتيب حدود 

نشان داد كه در مقايسه  GLMنتايج آناليز  .است يافته كاهش
اتانولي فرفيون در همه  هاي گياهي، عصارهميانگين عصاره

 حشرات كامل شپشهها بر نرخ مصرف نسبي غذاي غلظت
 .بومادران و شاتره بوده است آرد، مؤثرتر از عصاره

هاي گياهي بر كارايي تبديل غذاي خورده تأثير عصاره
اتانولي  عصاره: حشرات كامل شپشه آرد) ECI(شده 

گياهان شاتره، فرفيون و بومادران با افزايش غلظت، كارايي 
آرد  تبديل غذاي خورده شده توسط حشرات كامل شپشه

). 5جدول (اند كاهش داده) P>05/0(داري طور معنيرا به
درصد  94/70و  30/67، 60/77اين شاخص به ترتيب از 

ت درصد رسيده اس 64/23و  73/25، 27/33در شاهد به 
نشان داد كه در مقايسه  GLMنتايج آناليز ). 3جدول (

اتانولي فرفيون در  هاي گياهي، تأثير عصارهميانگين عصاره
 ها روي كارايي تبديل غذاي خورده شده شپشههمه غلظت

  .ها بوده استآرد بيشتر از ساير عصاره
هاي گياهي بر شاخص بازدارندگي تغذيه تأثير عصاره

)FDI (اتانولي گياهان  عصاره: ل شپشه آردحشرات كام
شاتره، فرفيون و بومادران روي شاخص بازدارندگي تغذيه 

هاي مختلف تأثير آرد در غلظت حشرات كامل شپشه
- به). 5جدول (داشته است  درصد 5داري در سطح معني

افزايش غلظت عصاره، شاخص بازدارندگي  كه باطوري
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ن شاخص به ترتيب از اي. است يافته يشافزا شدت بهتغذيه 
، 86/70درصد در شاهد به  21/24و  43/25، 59/26
نتايج ). 4جدول (درصد افزايش پيدا كرد  50/65و 78/69

در بقيه درصد 1نشان داد كه غير از غلظت  GLMآناليز 
اتانولي شاتره و فرفيون روي  ها بين تأثير عصارهغلظت

 وجود نداردداري شاخص بازدارندگي تغذيه، اختلاف معني
)05/0P≤(  و تأثير اين دو عصاره روي شاخص بازدارندگي

بومادران  آرد، بيشتر از عصاره تغذيه حشرات كامل شپشه
  .باشدمي

  

 

 آرد حشرات كامل شپشه) خطاي معيار ±ميانگين(روي نرخ رشد نسبي  A. wilhelmsii و F. parviflora ،E. helioscopia هاياثر عصاره -1جدول 
T. castaneum 

Concentration  % (v/v) F. parviflora E. helioscopia A. wilhelmsii 
Control 6341/0 ± 0046/0 a 5391/0 ± 0062/0 a 5591/0 ± 0091/0 a 

25/0  5503/0 ± 0076/0 b 4693/0 ± 0081/0 b 4327/0 ± 0091/0 b 

5/0  5095/0 ± 0095/0 c 2706/0 ± 0066/0 c 3642/0 ± 0052/0 c 

75/0  4322/0 ± 0043/0 d 1948/0 ± 0090/0 d 2786/0 ± 0033/0 d 

0/1  3196/0 ± 0163/0 e 1524/0 ± 0047/0 e 2108/0 ± 0108/0 e 

5/1  2469/0 ± 0094/0 f 1362/0 ± 0041/0 e 1666/0 ± 0049/0 f 

0/2  1048/0 ± 0027/0 g 0488/0 ± 0082/0 f 1054/0 ± 0061/0 g 

3996/0 مجموع ± 0332/0  2587/0 ± 0324/0  3025/0 ± 0285/0  

P 000/0  000/0  000/0  

F 467/436  576/680  239/462  

Df 6 6 6 

  .باشد يمدانكن  و تست ANOVAبين تيمارها با استفاده از آناليز  )>05/0P( دار يمعندهنده اختلاف يرمشابه در يك ستون نشانغحروف 
  
  

 شپشه حشرات كامل) خطاي معيار ±ميانگين(روي نرخ مصرف نسبي  A. wilhelmsii و  F. parviflora،E. helioscopia هاياثر عصاره -2جدول 
  T. castaneum آرد

Concentration  % (v/v) F. parviflora E. helioscopia A. wilhelmsii 

Control 8174/0 ± 0092/0 a 8010/0 ± 0099/0 a 7843/0 ± 0198/0 a 

25/0  7252/0 ± 0240/0 b 7096/0 ± 0152/0 b 7227/0 ± 0136/0 b 

5/0  6233/0 ± 0078/0 c 6659/0 ± 0075/0 c 5632/0 ± 0195/0 c 

75/0  5267/0 ± 0078/0 d 5613/0 ± 0161/0 d 4943/0 ± 0164/0 d 

0/1  4317/0 ± 0106/0 e 4729/0 ± 0080/0 e 4055/0 ± 0072/0 e 

5/1  3640/0 ± 0115/0 f 3922/0 ± 0177/0 f 3671/0 ± 0128/0 e 

0/2  3286/0 ± 0094/0 f 2839/0 ± 0119/0 g 3008/0 ± 0154/0 f 

5453/0 مجموع ± 0332/0  5553/0 ± 0330/0  5197/0 ± 0327/0  

P 000/0  000/0  000/0  

F 431/213  473/202  591/136  

Df 6 6 6 

  .باشد يمدانكن  و تست ANOVAبين تيمارها با استفاده از آناليز  )>05/0P( دار يمعندهنده اختلاف يرمشابه در يك ستون نشانغحروف 
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حشرات ) خطاي معيار ±ميانگين(روي كارايي تبديل غذاي خورده شده  A. wilhelmsii و  F. parviflora،E. helioscopia هاياثر عصاره -3جدول 
  T. castaneum كامل شپشه آرد

Concentration  % (v/v) F. parviflora E. helioscopia A. wilhelmsii 
Control 602/77 ± 073/1 a 303/67 ± 405/0 a 941/70 ± 051/2 a 

25/0  22/71 ± 934/0 b 686/63 ± 082/1 a 500/62 ± 085/1 b 

5/0  70/66 ± 029/1 c 133/53 ± 961/1 b 063/54 ± 272/1 c 

75/0  102/57 ± 865/1 d 355/42 ± 007/1 c 134/47 ± 366/1 d 

0/1  431/46 ± 765/2 e 716/37 ± 999/1 d 312/42 ± 210/1 e 

5/1  911/42 ± 122/1 e 834/34 ± 226/1 d 141/35 ± 798/1 f 

0/2  277/33 ± 860/0 f 737/25 ± 272/1 e 641/23 ± 223/1 g 

Total 465/56 ± 946/2 395/46 ± 792/2  962/47 ± 918/2  

P 000/0  000/0  000/0  

F 543/114  569/125  168/121  

Df 6 6 6 

  .باشد يمدانكن  و تست ANOVAبين تيمارها با استفاده از آناليز  )>05/0P( دار يمعندهنده اختلاف يرمشابه در يك ستون نشانغحروف 
 

حشرات ) خطاي معيار ±ميانگين(اي روي شاخص بازدارندگي تغذيه A. wilhelmsii و  F. parviflora،E. helioscopia هاياثر عصاره -4جدول 
  T. castaneum آرد كامل شپشه

Concentration  % (v/v) F. parviflora E. helioscopia A. wilhelmsii 
Control 000/0 f 000/0 g 000/0 g 

25/0  594/26 ± 667/2 e 433/25 ± 319/1 f 219/24 ± 243/1 f 

5/0  978/41 ± 689/2 d 998/40 ± 856/1 e 194/33 ± 274/1 e 

75/0  970/51 ± 573/2 c 003/49 ± 185/2 d 095/40 ± 480/0 d 

0/1  576/59 ± 517/1 b 045/55 ± 918/0 c 439/48 ± 895/1 c 

5/1  896/61 ± 913/0 b 308/63 ± 638/2 b 504/57 ± 041/1 b 

0/2  868/70 ± 035/2 a 783/69 ± 493/1 a 508/65 ± 267/1 a 

697/44 مجموع ± 408/4  367/43 ± 322/4  423/38 ± 940/3  

P 000/0  000/0  000/0  

F 174/148  503/202  072/350  

Df 6 6 6 

  .باشد يمدانكن  و تست ANOVAبين تيمارها با استفاده از آناليز  )>05/0P(دار  يمعندهنده اختلاف يرمشابه در يك ستون نشانغحروف 
  

  .اي حشراتهاي تغذيههاي گياهي بر شاخصاثر عصاره) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -5جدول 

 
درجه
 آزادي

RGR RCR ECI FDI  

  *069/306 *202/822 *009/0 *146/0 2 گياه

  *457/6597 *720/3028 *400/0 *358/0 6 غلظت

  *209/23 927/15 *002/0 *007/0 12 گياه × غلظت 

  036/11 496/8 001/0 000/0 63 خطا

  .دهد يمدار در سطح پنج درصد را نشان  يمعناختلاف  *               
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  .هاي گياهيبا عصاره مارهايتاي حشرات بعد از هاي تغذيهضرايب همبستگي بين شاخص -6جدول 
 RGR RCR ECI FDI صفات

RGR 1    

RCR 
**887/0 1   

ECI 
**967/0**914/0 1  

FDI 
**864/0- **919/0- **863/0- 1 

  .باشددرصد مي 1دار بودن ضريب همبستگي در سطح دهنده معنينشان **                                            

در اين تحقيق، همبستگي  آمده دست بههاي باتوجه به يافته
در حشرات  ECIو  RGR ،RCRداري بين مثبت و معني

اتانولي گياهان شاتره، فرفيون  كامل مورد آزمايش با عصاره
همچنين ). P< 0.01, r2>0.9(و بومادران وجود دارد 

وجود دارد  FDIو  RGRداري بين همبستگي منفي و معني
 ).P<0.01, r2>0.86) (6جدول (

 بحث

، نرخ رشد موردمطالعههاي گياهي باافزايش غلظت عصاره
رف نسبي و كارايي تبديل غذاي خورده نسبي، نرخ مص

. آرد كاهش پيدا كرد شده توسط حشرات كامل شپشه
از ميزان رشد و مصرف غذاي حشره كاسته  يگرد عبارت به

هاي همچنين باافزايش غلظت همه عصاره. شده است
اي حشره افزايش پيدا گياهي، شاخص بازدارندگي تغذيه

به همان ميزان كه شاخص بازدارندگي تغذيه . كرد
، كارايي تبديل غذاي خورده شده توسط حشره يافته يشافزا

 درصد عصاره 2بطوريكه در غلظت . است يداكردهپكاهش 
درصد مانع از  5/65و  70، 71اتانولي هرسه گياه، به ترتيب 

اي خورده شده تغذيه حشره شده است و كارايي تبديل غذ
 23و  25، 33توسط حشره نسبت به شاهد به ترتيب 

- دهد كه عصارهاين نتايج نشان مي. درصد كم شده است

هاي اتانولي گياهان مورد مطالعه به هر دو صورت 
بازدارندگي تغذيه و سميت پس از تغذيه اثر كرده است 

  ). 4و  3ول اجد(

هاي نسها و اسااثر عصاره ينهدرزمتحقيقات متعددي 
 شده انجاماي آفات انباري هاي تغذيهگياهي روي شاخص

 Cinnamomumدارچين،  اي يهتغذفعاليت ضد . است

aromaticum Nees.  روي حشرات كامل و لارو شپشه آرد
در تحقيقي اثر بازدارندگي تغذيه ). 21(است  شده گزارش
و  Alhagi maurorumهاي دو گياه دارويي خارشتر، عصاره

روي حشرات كامل شپشه   Berberis thunbergiiزرشك، 
نتايج نشان داد كه ). 33(قرارگرفت  يموردبررسآرد 

هاي تغذيه افزايش غلظت عصاره دو گياه روي شاخص
عصاره خارشتر نرخ . دار مؤثر بوده استطور معنيآفت به

رشد نسبي، نرخ مصرف نسبي و كارايي تبديل غذاي 
دار بيش از طور معنيبهخورده شده توسط شپشه آرد را 
باافزايش غلظت، شاخص . عصاره زرشك كاهش داده است

بازدارندگي تغذيه هردو گياه به نحو چشمگيري افزايش 
اي بالا روي دهنده اثر بازدارندگي تغذيهيافت كه نشان

. شپشه آرد است كه با نتايج پژوهش حاضر همخواني دارد
شتر بسيار اي عصاره خارخاصيت ضدتغذيه يطوركل به

مؤثرتر از زرشك و عصاره هيدروالكلي بسيار مؤثرتر از 
اي، عصاره هاي تغذيهبراساس شاخص. عصاره آبي است

گياهان  تر و مؤثرتر از عصارههيدروالكلي خارشتر قوي
كارايي . دارويي مورد مطالعه در تحقيق حاضر بوده است

 .Mentha pulegium L و .Mentha piperata Lاسانس 
پره هندي مورد ارزيابي اي شبهاي تغذيهروي شاخص

نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه اسانس . قرارگرفت
 M. pulegiumبسيار مؤثرتر از اسانس  M. piperataگونه 

 ECIو  RGR ،RCRداري باعث كاهش طور معنيبوده و به
كشي در آزمايش ديگري، اثر حشره). 29(شده است 

  روي شپشه آرد، Thymus daenensisاسانس آويشن 
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T. confusum  ميزان). 10(است  قرارگرفتهمورد مطالعه 
LC50  وLC95 ،50  ساعت و  24ميكروليتر بعد از  169و

. ساعت به دست آمد 48ميكروليتر بعد از  103و  42
 .Datura stramonium L كنند كه عصارهبيان مي محققين

(Solanaceae) داري روي اثر معنيهاي مختلف، در غلظت
آرد  حشرات كامل شپشه يروم مرگاي و هاي تغذيهشاخص

-طور معنيهاي بالاتر بهاين عصاره در غلظت. داشته است

داري موجب كاهش نرخ رشد و مصرف غذاي حشرات 
در تحقيق حاضر نيز ). 15(آرد شده است  كامل شپشه

آرد  روي حشرات كامل شپشه مورداستفادههاي عصاره
اثر اسانس برخي گياهان . اراي اثر ممانعت از تغذيه بودندد

پره هندي اي لارو شبهاي تغذيهدارويي روي شاخص
Plodia interpunctella Hubner (Lepidoptera: 

Pyralidae) باريكنشان داد كه آويشن برگ  
Ziziphora clinopodioides Lam.  كمترين ميزان

بيشترين ميزان بازدارندگي . بازدارندگي تغذيه را داشت
، دارچين .M. piperata L تغذيه در گياهان نعناع فلفلي

Cinnamomum zelanicum Bl.گل آروونه ،Salvia 

multicaulis Vahl.بادرنجبويه ، Melissa officinalis L. ،
  و زيره .Achillea millefolium Lسفيدبومادران گل

Carum carvi L. هاي ا در غلظتهاين اسانس. مشاهده شد
گرم بر كيلوگرم ميلي 5/0و  24/0، 06/0بسيار پايين يعني 

هاي گزارش). 5(غذا اثر بازدارندگي تغذيه را نشان دادند 
، نشان داده كه تركيب گياهي اوژنول روي گرفته انجام

داري طور معنيآرد به اي شپشههاي تغذيهشاخص
نتايج  ).20(دهد را كاهش مي RCRو    RGRهايشاخص

- براساس بررسي. اين تحقيق نيز با منابع فوق مطابقت دارد

وگندناي   F. angulataهايي كه روي تأثير اسانس چويل 

آرد انجام  هاي تغذيه شپشهبرشاخص  B. aucheri كوهي
اي در شد، مشخص شد كه شاخص بازدارندگي تغذيه

اثر اسانس ). 1(يابد هاي بالاي اسانس افزايش ميغلظت
دهد كه اسانس رفتار ماري بر رشد لاروي نشان ميرز

يك دوركننده  عنوان بهدهد و تأثير قرار ميتحتاي را تغذيه
كند يا بر فرايندهاي بيوشيميايي و فيزيولوژيكي عمل مي

همچنين ). 16(گذارد شامل هضم و متابوليسم اثر مي
اسانس دو گياه دارويي مهم شامل رزماري و آويشن داراي 

كشي، دوركنندگي و بازدارندگي تغذيه در خاصيت حشره
 .Plutella xylostella Lپره پشت الماسي لاروهاي شب

 ).13(هستند 

اتانولي گياهان  دهد كه عصارهتحقيق حاضر نشان مي
اي عليه شاتره، فرفيون و بومادران داراي خواص ضدتغذيه

هاي آرد هستند و حتي در غلظت حشرات كامل شپشه
ها براي كنترل آفت استفاده توان از اين عصارهيين هم ميپا

تركيبات عمده عصاره بومادران كامفر، آلفا پينن و . كرد
، عصاره الكلي فرفيون حاوي ميريستين، )2(كامفن 

و تركيبات فعال عصاره شاتره ) 14(كوئرستين و آفزلين 
آلكالوئيدهاي ايزوكينوليني شامل پروتوپين، فوماريسين، 

اريلين و فلاونوئيد روتين و مشتقات هيدروكسي فوم
 در بين سه گياه دارويي، عصاره). 4(سيناميك اسيد است 

اي مؤثرتر از ساير هاي تغذيهشاخص ازنظراتانولي فرفيون 
رسد فرفيون به دليل ها عمل كرده است، به نظر ميعصاره

 يمؤثرترفلاونوئيدي اثر آفت كشي  مؤثرداشتن تركيبات 
هاي گياهان مورد بنابراين استفاده از عصاره. است داشته

بخشي از مديريت كنترل آفات محصولات  عنوان بهمطالعه 
  .تواند مؤثر باشدانباري مي

  منابع
تأثير . 1394. و عبدالهي، م ،.، محمدي، ح.، حقاني، م.آتشي، ن. 1

 .Ferulago angulata (Schlecht.) Boiss)اسانس چويل 
 يها شاخصبر  (.Ballota aucheri Boiss)و گندناي كوهي 

 :.Tribolium castaneum (Col شپشه قرمز آرد اي يهتغذ

Tenebrionidae( .جلد ، تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران
  .840-831، صفحات 5، شماره 31

شناسايي . 1390 ،.و بيگدلي، م. ، تبرايي، ب.، ستاري، م.احمدي، ز. 2
تركيبات شيميايي اسانس گياه بومادران و ارزيابي اثرات ضد 
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مجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم ، ميكروبي عصاره و اسانس
  .1-10، صفحات 56، شماره 3جلد ، پزشكي اراك

. 1394 ،.و ضرابي، م ،.س ، ايماني،.ا. ، سميع، م.ثمره فكري، م. 3
 :.Bemisia tabaci (Hemدموگرافي سفيدبالك پنبه

Aleyrodidae(  تيمار  يفرنگ گوجهروي رقم حساس و مقاوم
، Fumaria parviflora (Lamark)شده باعصاره گياه شاتره 

  25- 38، صفحات 4، شماره 5جلد ، تحقيقات آفات گياهي

 ،.و رضازاده، ش ،.زاده، ميتق، .، يزداني، د.خليقي سيگارودي، ف. 4
  ريزتعيين مقدار ماده مؤثر گياه شاتره گل. 1384
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Effect of ethanolic extract of Fumaria parviflora, Euphorbia 
helioscopia and Achillea wilhelmsii on nutritional indices of flour 

beetle, Tribolium castaneum adults 
Taghizadeh R. and Mohammadkhani N. 

Shahid Bakeri High Education Center of Miandoab, Urmia University, Urmia, I. R. of Iran 
Abstract 

The effect of three ethanolic medicinal plant extracts, Fumaria parviflora (Lamark), 
Euphorbia helioscopia L. and Achillea wilhelmsii C. Koch were investigated on 
nutritional indices of Tribolium castaneum (Herbst) adults. Relative growth rate (RGR), 
relative consumption rate (RCR), efficiency of conversion of ingested food (ECI) and 
feeding deterrence index (FDI) were measured for antifeedant activity of plant extracts. 
Treatments were evaluated by the method of flour disc bioassay in the dark, at 27±1°C 
and 60±5 % RH. Concentrations of 0, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, 1.5 and 2.0 percent were 
prepared from each extract. After 72 h, nutritional indices were calculated. Relative 
growth rate, relative consumption rate and efficiency of conversion of ingested food 
decreased as the concentration level was increased. While feeding deterrence index 
percent increased significantly as the concentration level increased. According to this 
findings, E. helioscopia extract was more effective than other extracts. Total mean 
values of relative growth rate, relative consumption rate, efficiency of conversion of 
ingested food and feeding deterrence index of this extract were 0.26 mg/mg/day, 0.56 
mg/mg/day, 46.40% and 43.37%, respectively. It seems likely, E. helioscopia extract 
have a remarkable effect on the stored product pest control. 

Key words: Medicinal plant extract, Nutritional indices, Tribolium castaneum    

 

 

 

 

 

 

  


