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 ماهي شاه كولي يگوارش و ضمائم مجرا هيستولوژي و هيستوشيمي مورفولوژي، مطالعه
  )Alburnus chalcoides(درياي خزر  بالغ

 4، ايرج پوستي1، احسان رمضاني فرد1، سيد محمدرضا فاطمي3، عليرضا ولي پور1،2، شهلا جميلي*1مسرور ذاكري نسب
  5زهرا خوشنود و

  ي واحد علوم و تحقيقات، دانشكده علوم و فنون دريايي، گروه بيولوژي دريادانشگاه آزاد اسلامتهران،  1
 ايران تهران، موسسه تحقيقات شيلات 2

  پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخليموسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور،  سازمان تحقيقات و آموزش و ترويج كشاورزي،بندر انزلي،  3
  علوم تشريحي دامپزشكي گروهعلوم و تحقيقات، دانشكده علوم دامپزشكي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران،  4

 شناسي زيستگروه دانشكده علوم پايه،  دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول، دزفول، 5

  13/9/96 :تاريخ پذيرش  27/5/96 :تاريخ دريافت

  چكيده

شهيد انصاري رشت كثيروپرورش ماهيان استخواني تدر مركز  )Alburnus chalcoides( شاه كولي بالغماهياز  برداري نمونه
لوله  و سپس شده انجامكولي شاهماهي  شناسي ريختمطالعه  لازم جهت  هاي گيري اندازهابتدا  .تصادفي انجام شد صورت به

 )H&E( ائوزين -هماتوكسيلين آميزي رنگاز  شناسي بافتهاي براي بررسي. بافتي خارج شد هاي بررسياين ماهي جهت  گوارش
و براي بررسي تركيبات پروتئيني از برموفنل بلو  )PAS( ساكاريد خنثي از اسيد پريوديك شيفپليتركيبات براي بررسي  و
)BPB(  و  كوتاهمري . استاين ماهي شامل مري و روده  مشاهده شد كه لوله گوارش شده انجام هاي بررسيدر  .شداستفاده

- همفاصله بيشتري از كه  ديده شدمخاطي  هاي خوردگي چيناين در روده نيز  بوده وند بل نسبتاً مخاطي هايخوردگيچينداراي 

 اما بوده تر عميقو  بيشتر خوردگيهاچينروده  در بخش قدامي .شود نميدر خانواده كپور ماهيان معده حقيقي ديده  .داشتند
به دليل  كه ديده شدناحيه مري و روده ر هر دو د همچنين سلولهاي جامي. در بخش خلفي روده بيشتر ديده شد جامي هاي سلول

تركيبات پروتئيني در سلولهاي انتروسيت  .دادندواكنش مثبت نشان  PASبا  آميزي رنگدر  ساكاريد خنثيپليداشتن تركيبات 
ولهاي سل در مورد دورنگواكنش بااين  .اند دادهواكنش نشان  BPBنسبت به  ندرت به مخاطي مريسلولهاي همچنين روده و 

مربوط به روده و  اي گونهخاص  هاي تفاوت اين ماهيدر  دهد مينشان  آمده دست بهنتايج  .يز مشاهده شدن هپاتوپانكراس و يكبد
  . شود مينيز ديده  مري نسبت به ساير كپور ماهيان ديگر

  ماهي شاه كولي، هيستوشيمي، هيستولوژي، مورفولوژي :كليدي هايواژه

  m.zakeri_mzn@yahoo.com :پست الكترونيكي،  09108484067: ننويسنده مسئول، تلف* 

  مقدمه
ن مجراي آن در بي مخصوصاًتشريح دستگاه گوارش، 

 شناسي بافتساختمان ). 17(ماهيان بسيار متفاوت است 
از چهار لايه  داران مهرهنيز مانند ساير  ها ماهيگوارش 

مخاط،  شامل ار لايههاين چ. )7(شكيل شده است ت

 باشد مي سروزلايه و  يا عضلاني اي ماهيچهزيرمخاط، لايه 
كه در برخي از  دهد ميدر برخي از گزارشات نشان  .)8(

وجود نداشته باشد و  ها لايهممكن است يكي ازاين  ها گونه
شود  مشاهدهتفاوتهاي جزئي ساختاري يا در ساختار آنها 
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دليل نقش جذب و هضم موادغذايي بهمجراي گوارش  ).2(
، است تأثيرگذاررشد ونمو جانور  اهميت داشته و بر روي

به همين دليل با در نظر گرفتن اين نقش بررسي صفات 
به  تواند ميهيستولوژيك و هيستوشيميايي لوله گوارش 

رفتاري گونه كمك كند  هاي ويژگيدرك بهتر فيزيولوژي و 
 و آبزي موجودات متعدد انواعداراي  زرخ درياي). 2(

 ازجمله .)19( باشد مي اقتصادي ماهيان متنوع هاي گونه
 بانام باارزشاستخواني  جزء ماهيان كوليشاه ماهي
نام قديمي  و) Alburnus chalcoides  )15علمي

Chalcalburnus chalcoide ماهيان كپور خانواده به متعلق 
)Cyprinidae( )13(  علاوه بر  گونه اين. نام برد نتوا ميرا

بخش جنوبي در درياي سياه، در درياي خزر بخصوص 
 حال تابه ).13(آزوف، آرال و درياچه وان پراكنش دارد 

 بررسي به توان ميكه  شده انجامكولي شاهبر روي  مطالعاتي
 ماهي آوري هم ، مقايسه)12(كولي شاه ماهي غذائي عادات

كولي شاه ماهي جمعيتي ميان ريختي ، تنوع)15(كولي شاه
ريختي جمعيتهاي  پذيري انعطافوضعيت  بررسي، )13(

سنجي ريختكولي جنوبي با روش شاهمختلف ماهي 
كولي در شاه هاي ماهيبررسي سن و رشد ، )9(هندسي 

اثرات توزيع طعمه بررفتار ، )38(رودخانه كاراسو 
ر اشاره كرد اما د )37( ها براي غذاكوليجستجوي شاه

 آن هاي ويژگيگوارش و بررسي  مسئله مهم خصوص
 ساختار شناخت مطالعه .استصورت نگرفته  يكامل تحقيق
 فيزيولوژيكي شرايط بهتر درك براي ماهي گوارش لوله
شاخصي مطمئن از شرايط  ها بررسيو اين  ،باشد مي مفيد
در اين بنابراين  ).27( كند ميماهي را ايجاد  اي تغذيه

 مهم داخلي اين اندامتا با بررسي  تحقيق سعي شده
  .دي در خصوص اين ماهي ارائه شوداطلاعات مفي

  مواد و روشها
از  )ماده 14 و نر 6( بالغ كوليشاه ماهي عدد 20 تعداد

مركز تكثيروپرورش ماهيان استخواني شهيد انصاري رشت 

فاصله نوك ( ها نمونه كل طول .شد تهيه تصادفي طور به
فاصله (، طول چنگالي يا فورك )له دميپوزه تا انتهاي با

و طول استاندارد ) نوك پوزه تا فرورفتگي ميانه باله دمي
كوليس با  وسيله به) فاصله نوك پوزه تا انتهاي ساقه دمي(

سپس  و شد ثبت 0,001نه و وزن آنها توسط وز 0,02دقت 
كه با  تشريح ماهي انجام شد تيز و قيچياسكالپل  وسيله به

 متري ميليدر طول خط مياني شكم از چند  ايجاد شكافي
 گوارش لوله مخرج تا قسمت زيرين بين سرپوش آبششي

 و شد گيري اندازه نيز روده كل طول .)12(خارج شد 
 ها نمونه روده. )23( شدمحاسبه  بدن كل طول به آن نسبت
 محلولدر  و شده خارج شناسي بافت كارهاي انجام جهت
% 70 الكل با ساعت 72 از بعد و تثبيت گرديدبوئن 
، ها نمونهبراي تهيه مقاطع بافتي از  ).35( شد تعويض

 وسيله بهو آغشتگي با پارافين  سازي شفافمراحل آبگيري، 
قالب  ها نمونهو سپس از  دستگاه اتوتكنيكون انجام شد

گيري از قالبها از دستگاه برشپارافيني تهيه شد و براي 
 6ده شد و برشهاي استفا )Leica RM2255(ميكروتوم 

 لامهاي). 10(ميكروني تهيه شده بر روي لام قرارگرفتند 
 براي بررسي ساختار بافتي ائوزين -هماتوكسيلين با حاصله

 ساكاريد خنثيپليپريوديك اسيد شيف براي بررسي  و )4(
 و برموفنل بلو براي بررسي تركيبات پروتئيني )33(

 از آنها مطالعه براي درنهايت و ندشد آميزي رنگ
  .)5( شد استفاده نوري ميكروسكوپ

  نتايج
اين  بر روي شده انجام هاي بررسيدر: شناسي ريخت
كل، طول كل، طول چنگالي و طول  وزن ميانگين ها ماهي

 شد گيري اندازه )1 شكل( استاندارد و طول روده
طول لوله گوارش و طول  بين مقايسه براي). 1جدول(

طول لوله  ها نمونه تمام در استاندارد مشاهده شد كه
از طول  تر كوتاهي آن كم وخم پيچگوارش بعد از باز كردن 

  ).1نمودار(. استاندارد است
 ميانگين وزن كل، طول كل، طول فورك، طول استاندارد و طول روده -1جدول 
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  )متر سانتي(وده ر طول  )متر سانتي(چنگالي  طول )مترسانتي(استانداردطول )مترسانتي(كلطول  )گرم( وزن كل
22,57  15,65 14,60 13,54  12,95  
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  .باشد متر مي گيري براي هر دو مورد  سانتي واحد اندازه. مقايسه طول لوله گوارش و اندازه استاندارد نمونه -1نمودار 

  
طول ) b(طول كل، ) a. (كوليگيري ماهي شاه نحوه اندازه -1شكل

  طول استاندارد) c( چنگالي،

به موارد  توان ميكولي ماهي شاه مورفولوژيك از مشخصات
اين ماهي داراي بدن كشيده و باريكي است : زير اشاره كرد

تا طيف  اي نقرهكه رنگ پشت بدن داراي طيف خاكستري، 
اين ماهي در شرايط نامناسب و . باشد ميسبز زيتوني 

ده و به رنگ ش تر تيره، رنگ بدنش محيطي زاي استرس
باله پشتي كمي . شود ميديده  پررنگخاكستري يا طوسي 

. است قرارگرفتهاز باله شكمي اما به همان موازات  تر عقب
داراي چشماني درشت بوده و لبهاي زيرين از لبهاي بالايي 

بوده و فاقد ) انتهايي(جلوتر است و دهان به شكل فوقاني 
 اي دايرهنرم و اي كوچك، بدن داراي فلسه. سيبيلك است

   ).2شكل(شكل است 

  
دهان اين ماهي به شكل . شناسي ماهي شاه كولي ريخت -2شكل 

  .فوقاني بوده و رنگ بدن مايل به سبز زيتوني است

نشان  شناسي بافت هاي يافته: هيستولوژي و هيستوشيمي
داد كه لوله گوارش اين ماهي نيز مانند ديگر كپورماهيان از 

است كه شامل لايه مخاط، زير  شده كيلتشچهار لايه اصلي 
اما در طول اين لوله . باشد ميو سروز  اي ماهيچهمخاط، 

  .شود ميتفاوتهايي نيز ديده 

حلق  ي ادامهدر كوتاه است كه  اي لولهاين بخش : مري
 بسيار نازك بوده و لايه مري ترين خارجي .است قرارگرفته

ر اطراف مري كه د شود مييا ادوانتيس ناميده سروز لايه 
است ) عضلاني( اي ماهيچهلايه بعدي مري، لايه  .ديده شد
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كه ضخامت زيادي دارد و از دو بخش حلقوي خارجي و 
اپيتليوم پوششي آن مكعبي  .است شده تشكيلطولي داخلي 
تعداد  لايه داخلي بوده كه لايه مخاطي مري .مطبق است

لاي بهلادر  ).a3 شكل( داردبلند  هاي خوردگي چينزيادي 
ح سلولهاي گابلت يا سلولهاي ترش ،پوششي هاي سلول

در بخش  ).b3 شكل( اند قرارگرفتهده جامي شكل كنن

. شود ميديده ) Horny cell(ابتدايي مري سلولهاي شاخي 
هيستوشيمي از اين بخش مشاهده  هاي بررسيهمچنين در 

به دليل داشتن تركيبات  و شاخي گابلت هاي سلولشد كه 
يد شيف در اين ناحيه به پريوديك اسريد خنثي ساكاپلي

   ).4 شكل( اند دادهواكنش مثبت نشان 

  
سر فلش ). هاي بلند فلش(هاي اپيتليال مخاطي مري  خوردگي و چين(*) لومن ) a. (ائوزين-آميزي هماتوكسيلين برش عرضي مري، رنگ -3شكل 

خط . 100x. اطراف مري لايه سروز با فلش مشخص شده است. شده است انتز مشخصلايه عضلاني با پر. دهد كوتاه لايه زير مخاط را نشان مي
: Hcسلولهاي گابلت : Mcپرزهاي  .  ميكرومتر 100= خط مقياس. 400x. بزرگنمايي از پرز مري) b(لايه عضلاني : SM. ميكرومتر 500= مقياس

  سلولهاي شاخي

  
واكنش سلولهاي ) b. (ميكرومتر 500= خط مقياس. PAS - 100xولهاي شاخي مري به واكنش سل )PAS .)aآميزي  برش عرضي مري، رنگ -4شكل 

  ).aرنگ بر روي مخاط مري و فلش كوتاه سياه شكل  نقاط صورتي: سلولهاي جامي. (ميكرومتر 100= خط مقياس. PAS - 1000xجامي به 

ندرت و  همچنين سلولهاي چينهاي مخاطي مري به
برموفنل بلو رنگ  سلولهاي شاخي راسي در مري با

  ).5شكل (اند  گرفته
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). ميكرومتر 100= خط مقياس. 1000x. (دهد را نشان مي BPBفلش واكنش سلولهاي اپيتليالي با  )BPB .)aآميزي  برش عرضي مري، رنگ -5شكل 

)b (دهد فلش رنگ شدن سلولهاي شاخي مري را نشان مي) .1000x .ميكرومتر 100= خط مقياس.(  

شكل (است  قرارگرفتهبلافاصله در امتداد مري  روده: روده
a  وb6 .( گوارشي  چهار لايه اصلي شاه كولي نيزروده

 روده در بخش ابتداييلايه مخاطي روده  .نامبرده را دارد
و طويلي دارد كه در راس آنها  )پرز( بلند هاي چين

و  )a7شكل ( شود ميديده  )حاشيه مسواكي( هاميكروويلي
ق شبه انگشتي به داخل لومن روده اين زوائد عمي

ساده  اپيتليوم استوانه لايه يكاين زوائد از  .است امتداديافته

 )سر فلش، b7 شكل(با سلولهاي جاذب يا انتروسيت 
ه، در ميان سلولهاي اپيتليالي ساده اين لايتشكيل شده كه 

 ترين خارجيسروز . شود ميسلولهاي جامي شكل ديده 
. افت همبند سنگفرشي ساده استلايه بوده كه داراي ب

 و طوليعضلاني حلقوي  دوطبقهعصبي بين  هاي رشته
   .شود ميديده 

  
) b. (ميكرومتر 500= خط مقياس. 100x) a. (ارتباط مستقيم مري و روده) bو  a(ائوزين  -آميزي هماتوكسيلين برش عرضي مري، رنگ -6شكل 

400x .ميكرومتر 100= خط مقياس.  
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بزرگنمايي ) b. (ميكرومتر 100= خط مقياس. 400x). فلش. (پرزهاي روده) a(ائوزين  - آميزي هماتوكسيلين عرضي روده، رنگبرش  -7شكل 

)1000x ( از سلولهاي انتروسيت و سلولهاي موكوسيSM : ،لايه عضلات صافMC :سلولهاي جاذب يا : سلولهاي مخاطي، سر فلش كوچك
  ميكرومتر 100= مقياس خط. لايه سروزي: انتروسيت، فلش بلند

شود اما به نسبت  در بخش مياني روده نيز چينها ديده مي
در بخش انتهايي، روده به . تر است بخش ابتدايي كمي كوتاه

نسبت باريكتر بوده و سلولهاي اپيتليال ساده در حال تغيير 
به مطبق بوده تا به سطح پوست رسيده و اين بخش را 

در اين . شود ج ختم ميپوشش داده و درنهايت به مخر
اي نسبت به  ناحيه سلولهاي اپيتليال ساده و چينهاي روده

تر بوده اما تعداد سلولهاي مخاطي  دو بخش ديگر كوتاه
 PASسلولهاي جامي روده نيز در پاسخ به . بيشتر است

همچنين سلولهاي ). 8شكل (واكنش مثبت نشان دادند
ش راسي با اي يا همان انتروسيت بخصوص در بخ استوانه

PBP شكل (اند  واكنش نشان دادهa  وb9.(  

  

  
  .شيف پريوديك اسيد آميزي رنگ با روده جامي سلولهاي واكنش) bو  PAS  :)aآميزي  عرضي، رنگ برش -8 شكل

)a (400x .ميكرومتر 100= خط مقياس) .b (1000x .ميكرومتر 100= خط مقياس  
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. b (1000x. (ميكرومتر 100= خط مقياس. 400x) a. (BPBاي روده با  واكنش سلولهاي استوانه) bو  BPB. )aآميزي  عرضي، رنگ برشي -9شكل 

  ميكرومتر 100= خط مقياس

كبد از غدد ضميمه دستگاه گوارش : هپاتوپانكراسكبد و 
داراي سلولهاي  يكدست است و نسبتاًداراي بافت  كه است

اي اين سلولها در برشه ها است كههپاتوسيتكبدي يا 
اين سلولها داراي  ).a10 شكل(ديده شد  وضوح به شده تهيه
 بارنگ خوبي بههستند كه  چندوجهيدرشت و  هاي هسته

 لاي لابهدر . اند گرفتهائوزين رنگ  -آميزي هماتوكسيلين
 شكل( .شود ميسلولهاي كبدي سينوزوئيدهاي كبدي ديده 

b10.( در بعضي مقاطع در بين بافت  بافت هپاتوپانكراس
 در تواند مي هپاتوپانكراس .)b11و  a شكل( بد ديده شدك

 كيسه). 12 شكل(قراربگيرد  كبد امتداد در نيز خلفي بخش
 روده ابتدايي بخش در و است گرد و رنگ سبز صفرا

 بين ارتباط و دارد ساده سلولهاي آن اپيتليوم و قرارگرفته
 اًشديدسلولهاي هپاتوپانكراس  .كند مي ايجاد را روده و كبد
و سلولهاي كبدي نيز در  اند دادهواكنش نشان  PASبا 

و  a شكل( دهند ميواكنش مثبت را نشان بعضي نقاط 
b13 .( لاي لابههمچنين هپاتوسيتها و هپاتوپانكراس در 

  ).14 شكل( اند دادهواكنش نشان  BPBسلولهاي كبدي به 

  
سينوزوئيد، ) b. (ميكرومتر 100= خط مقياس. 400x). فلش(سلولهاي كبدي ) a(ائوزين  -آميزي هماتوكسيلين برش عرضي كبد، رنگ -10شكل 

  .ميكرومتر 100= خط مقياس. 1000x. سينوزوئيد: Sهسته : Nهپاتوسيت : Hسلولهاي كبدي و هسته آنها در مركز 
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 100= خط مقياس. 400x. راكنده در بين كبدپ) هپاتوپانكراس(پانكراس ) a(ائوزين  - آميزي هماتوكسيلين برش عرضي هپاتوپانكراس، رنگ -11شكل 

  .ميكرومتر 100= خط مقياس. 1000x. بزرگنمايي از هپاتوپانكراس) b. (ميكرومتر

p :هپاتوپانكراس  

  
كيسه صفرا را نشان ): فلش(ميكرومتر   100= خط مقياس. 400x. ائوزين -آميزي هماتوكسيلين ، رنگ)p(برش عرضي هپاتوپانكراس  -12شكل 

  كبد: L) هپاتوپانكراس(پانكراس : p. دهد مي

  
واكنش ) b(واكنش مثبت هپاتوپانكراس به پريوديك اسيد شيف ) a. (ميكرومتر 100= خط مقياس. PAS .1000xآميزي  برش طولي، رنگ -13شكل 

  )فلش(مثبت سلولهاي گابلت به پريوديك اسيد شيف 
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  ميكرومتر 100= خط مقياس. 400x. به برموفنل بلو) فلش(و هپاتوسيت ) p(اس واكنش هپاتوپانكر:  BPBآميزي  برش عرضي، رنگ -14شكل 

  بحث
پرورش ماهي با توجه به تغذيه و عادات غذايي ماهي و 
رشد بهتر آنها مسائلي است كه اهميت مطالعات مربوط به 

 تشريح. )2( كند ميدستگاه گوارش را بيشتر  شناسي بافت
 و اكولوژيكي اطلاعات هاآن اي تغذيه عادات و گوارشيلوله

گوارش ماهي  ).25(ميكند  فراهم را مفيدي بيولوژيكي
و همچنين به ديگر ماهيان استخواني  كولي شباهتهاييشاه

مسير  طوركلي به .را دارد بسياري از ديگر كپور ماهيان
كولي هر چهار لايه اصلي را دارد كه اين شاهگوارشي ماهي 

 Turcinoemacheilusماهي  لوچ ازجملهمسئله با ماهياني 

bahaii )1(، هامور معمولي )3( ،Notopterus notopterus 
)31(، Satanoperca pappaterra )36(،  كپور معمولي)4( ،

ماهي ، )Capoeta damascina )2علمي  بانام ماهي زرده
و  )30( )سس چسبنده( Barbus stigma ،)23(كلمه 

لايه  ترين رجيخا .كند ميصدق بسياري از ماهيان ديگر 
گوارشي لايه سروز است كه شامل بافت همبند سست بوده 

 شده تشكيلو از يك رديف سلول پوششي سنگفرشي ساده 
ديگر وجود دارد كه اگر  داران مهرهكه در همه ماهيان و 

لايه سنگفرشي ساده وجود نداشته باشد لايه سروز، 
 در اطراف حلق، كه اين حالت شود ميادوانتيس ناميده 

  .)6( شود ميديده مري و مخرج 

بوده كه اين مورد با ماهيان  بخشي يكمري شاه كولي 
و ماهيان  )16(خوار علفكپور مانند  خواري گياه
مطابقت دارد اما  )30( مثل سس چسبنده چيزخوار همه

قدامي و خلفي است دو بخش داراي مري در گوشتخواران 
د ماهي زرده از در لايه مخاطي همانن )21(ماهي ميشمانند 

بلند طولي ديده  نسبتاًچينهاي ) 2(خانواده كپورماهيان 
 باشد ميلايه گوارش  ترين داخليلايه مخاطي كه  .شود مي

 شكل مطبق ندرت بهساده و  اي استوانهاز اپيتليوم 
مشابه بوده اما  )4(معمولي كپور كه اين مورد با  شده تشكيل

 و ماهي سوفهيان مثل كوسه ماهيان در برخي از ما
 .)7( است شده ديده دار مژهسلولهاي مكعبي يا مطبق 

در مري ديده ) 10( سفيدماهيسلولهاي شاخي همانند 
اما در ماهي كپور معمولي اين سلولها گزارش نشده  شود مي

سلولهاي ترشح كننده يا سلولهاي جامي شكل در  .است
و مخاط را براي  شوند ميبين سلولهاي پوششي مري ديده 

و چون حاوي  كنند ميترشح  تر آسانحركت غذا و بلع 
واكنش مثبت  PASساكاريد خنثي هستند نسبت به پلي

ماهي كپور معمولي كه اين مورد مشابه با  دهند مينشان 
در مري نيز  اي ماهيچهلايه . باشد مي )2(و ماهي زرده  )4(

ضخيم بوده و داراي دو بخش  )4(كپور معمولي همانند 
قوي بوده كه در برشهاي عرضي از نمونه طولي و حل

همچنين گابلت سلولهاي اين  .است مشاهده قابل روشني به
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كه در ماهي  اند دادهنشان  BPBبخش واكنش كمي نيز به 
  .است شده گزارشنيز ) 5(آزاد 

ماهياني  برخلاف )Cyprinidae( ماهيان كپور در خانواده
 )Serrasalmus nattereri )34و  Claris batrachusمانند 

و  ندارد وجود حقيقي معده گوشتخوار و بسياري از ماهيان
   .شود ميمري بلافاصله به روده متصل 

روده را به  توان ميبه طولي كلي در خانواده كپور ماهيان 
دو بخش اصلي تقسيم كرد كه اين دو بخش شامل بخش 
جلويي است كه از انتهاي مري تا اولين پيچ روده بوده كه 

تاه است و بخش ديگر قسمت عقبي ومستقيم و ك نسبتاً
در نظر گرفته  مخرجبوده كه از اولين پيچ روده شروع و تا 

كولي -شاه .)16(بيشتري دارد  خوردگي پيچكه  شود مي
به دليل طول روده است و  پرخورماهيان  ازجمله

 )12(بودن اين ماهي  و بيشتر پلانكتون خوار چيزخوار همه
نسبت به  طول متوسطي دارد و )30(مانند سس چسبنده 

 و چندان بلند نيست) 16( مانند آمور خوار گياهان ماهي
 )24( كمان رنگين آلاي قزلنسبت به گوشتخواراني مثل 

بودن طول روده نسبت به  تر كوتاههمچنين  .بلندتر است
ماهي  رژيم غذايي. يده شدد شده تهيهبدن در تمام ماهيان 

 با باشد چيزخوار همهيا  خوار گوشتگياهخوار،  تواند ميكه 
نوع  با درواقعدارد كه اين مسئله  مستقيم طول روده رابطه

 روده ).12(دارد ارتباط شرايط و محيط زندگي ماهي  غذا،
، )وسط(، مياني )پرگزيمال يا ابتدايي(هر سه بخش قدامي 

را مانند بسياري از ماهيان ) خلفي يا انتهايي(ديستال 
يا  دار نيش ماهي گربه( Heteropneustes fossilis ازجمله
 ويلي مانند انگشت پرزهاي .داراست )26) (دوده

 Notopterus در كه چشمگيرترين بخش روده است

notopterus )31( ،در بين بخشهاي  .است شده مشاهده نيز
كولي مانند شاهقدامي، مياني و خلفي روده ماهي 

از  اما. شتتفاوت چشمگيري وجود ندا )4(كپورمعمولي 
 و يابد ميبخش قدامي به خلفي پرزها به مرور كاهش 

بخش قدامي روده نسبت به بخش خلفي چينهاي مخاطي 

 )ماهي اسكار( Astronotus ocellatus مانند بيشتري دارد
كه اين  )25( )سنجاقك ماهي( Stegastes fuscusو  )32(

 ماهيكه در  برد ميچينها قدرت جذب مواد غذايي را بالا 
گفت به  توان ميبنابراين . گزارش شده است نيز) 2(زرده 

بخش در  ها ماهياين دليل وجود چينهاي بيشتر مخاطي در 
در  .افتد ميبيشترين جذب در اين ناحيه اتفاق  ،قدامي روده

ارتفاع  )28( (Acipenser baeri)ماهي خاوياري سيبري 
چينهاي بخش مياني بلندتر از بخش قدامي و خلفي 

كپور في روده شاه كولي همانند ماهي خلدر بخش . اشدب مي
 .مورب ديده شد صورت بهپرزها ) 16( علف خوار

سلولهاي گابلت نيز در تمام روده پراكنده بوده اما در 
به  ه بيشتر است و با ترشح مخاط زيادترقسمت خلفي رود

ميكروسكوپيك روده  ازنظر .كنند ميدفع مواد زائد كمك 
مانند  اي استوانهاپيتليومي با سلولهاي ساده شاه كولي داراي 

 Turcinoemacheilusماهي  لوچو  )32(ماهي اسكار 

bahaii )1(  ماهي همانند در بخش خلفي نزديك مخرجو 
هسته در  معمولاًدر اين سلولها . باشد ميمطبق ) 23( كلمه

، قره )20( در ماهي ازون برون). 14( گيرد ميقاعده قرار 
روده داراي ) 5( اهي آزاد درياي خزرو م )11( برون

در  .است دار مژهمطبق تا شبه مطبق  اي استوانهاپيتليوم 
 شود ميسلولهاي روده، سلولهاي جامي نيز مشاهده  لاي لابه

) Turcinoemacheilus bahaii )1ماهي  كه در ماهي لوچ
به دليل داشتن  سلولهاي موكوسي. نيز گزارش شده است

ا پريوديك اسيد شيف واكنش مثبت ساكاريد خنثي بپلي
 و Claris batrachus كه در گزارشات دهند مينشان 

Serrasalmus nattereri )34( ، ماهي كپور نقره اي)22( ،
و ماهي  )36( Satanoperca pappaterra ،)11(قره برون 

 واكنش تركيبات پروتئيني .نيز مطرح شده است )32(اسكار 
  .شود ميديده  )5( آزاد ماهي نيز مانند BPBبه  مخاط روده

گرد است مانند  نسبتاً چندوجهيكبد نيز داراي سلولهاي 
كه  ، ازون برونماهي هامور معمولي، كپور علف خوار

ماهي كلمه  دركه  اند قرارگرفتهدر وسط  مركزي هاي هسته
 Clariasو  )1393، خشنود(و ماهي سفيد  )1393، يعقوبي(
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gariepinus )نيز به همين  )29( )اييآفريق ماهي گربه
در برشهاي عرضي اين عضو به شكل دو . باشد ميصورت 

 كه در بخش خلفي قرارگرفتهقسمت خلفي و قدامي 
در قسمتهاي ديگر و  با كبد پيوسته صورت بهپانكراس نيز 

در  .ديده مي شود) هپاتوپانكراس( پخش در آنبه صورت 
ي ميش ماهي كبد داراي سه لب راست، چپ و مياني م

اين اندام در ماهي ازون برون حاوي لوبولهاي ) 21. (باشد
در طول و بوده نرم  متعدد است كه اندامي كشيده و تقريباً

سينوزوئيدهاي  .معده و به موازات سكوم قرارگرفته است
كولي شاهنيز همانند ) 18(كبدي در ماهي شانك زرد باله 

اين  سلولهاي .لاي هپاتوسيتها گزارش شده استبهدر لا
 واكنش مثبت نشان داده اند كه مشابه اين در PASعضو با 

Clarias gariepinus )گزارش  )29( )گربه ماهي آفريقايي
 نسبتاً )16( كپور علف خوار كيسه صفرا در .شده است

بوده و در سطح پشتي بخش ابتداي روده و  كشيده و بيضي
ب راست كبد وميش ماهي هلالي بوده و در مجاورت ل در
 .ارگرفته استقر

مشاهدات  در كوليشاهماهي  بدن مورفولوژيك مشخصات
 نژادرجبي و شريعتي شده بيان هايويژگي با انجام شده

  .مطابقت داشت) 12و  19(

 كه توان نتيجه گرفتميمطالعه لوله گوارش اين ماهي از 
به بدن، به دليل  شرغم كوتاهي نسبي طولعلي اين مجرا

لند و زياد بخصوص در روده و داشتن چينهاي مخاطي ب
اي از گستردهترشح زياد موكوس سلولهاي مخاطي جذب 

 .كندميبراي اين ماهي پرخور فراهم  را مواد غذايي
هاي گونههاي زيادي كه بين شباهت همچنين با وجود

باشد اما تفاوتهاي خاص گونه اي ميمختلف كپور ماهيان 
  .نيز وجود دارد

  تشكر و قدرداني

پرسنل آزمايشگاه مجتمع رازي بخش علوم يله از بدينوس
شناسي دانشكده بافتدامي و بيولوژي دريا و آزمايشگاه 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقاتدامپزشكي 
تكثير و پرورش ماهيان استخواني مركز همچنين و  تهران

شهيد انصاري رشت كه ما را در انجام اين تحقيق ياري 
  .قدرداني مي نماييمنمودند تشكر و 

  منابع
، و اسداالله، .، محبوبي صوفياني، ن.، برهاني، م.ابراهيمي درچه، ع -1

 گوارش لوله شناسي بافت و غذايي رژيم بررسي. 1396، .س
 رودخانه در Turcinoemacheilus bahaiiماهي لوچ

، دوره )شناسي ايرانزيست(مجله پژوهشهاي جانوري ، رود زاينده
  .14 -1، صفحات 1، شماره 30

 هيستوشيمي و شناسيبافت مطالعه. 1394 ،.ا قارزي، و ،.ط اسدي، -2
 مجله). Capoeta damascina( زرده ماهي گوارشي لوله

 ،4 شماره ،28 جلد ،)ايران شناسي زيست( جانوري پژوهشهاي
  ,398 -389 صفحات

. 1394، .، و صحرائيان، م.، موحدي نيا، ع.، عبدي، ر.اميري پور، ل -3
معمولي  هامور ماهي روده و كبد بافتي ساختار مطالعه

)Epinephelus coioides( لاروي نمو و رشد مراحل طي .
  .92 -87، صفحات 23، شماره 6دوره مجله اقيانوس شناسي، 

، .، و حق نيا، ح.، رمضاني، مينا.، ابراهيمي، س.بانان خجسته، م -4
ي و روده ماهي مطالعه هيستولوژي، هيستوشيميايي مر. 1388

شناسي زيستمجله ، )Cyprinus carpio(كپور معمولي 
  .26 -17 فحات، ص4، شماره 1دوره جانوري، 

. 1385، .، و ويلكي، ا.، پوستي، ا.، مجازي اميري، ب.بحر كاظمي، م -5
 Salmo(مطالعه شيمي بافتي لوله گوارش ماهي آزاد درياي خزر 

trutta caspius( حله بچه ماهي يك از زمان تفريخ تا مر
، 3، شماره 59نشريه منابع طبيعي، جلد . )Parr(تابستانه 
  .648 -639صفحات 

شناسي بافت. 1390، .، و فضيلي، ا.، اديب مرادي، م.پوستي، ا -6
  .421ص انتشارات دانشگاه تهران، تهران، ، مقايسه اي

-بافتاطلس  .1387، .ال. ع. ، و صديق مروستي، س.پوستي، ا -7

انتشارات دانشگاه  ،)شناسيآسيباشكال طبيعي و (ماهي شناسي 
  .297تهران، تهران، ص 
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 شناسيبافت اطلس .1390 ،.ز ، و بصير،.ر عبدي، ،.ح مروتي، -8
  .527 ص اهواز، چمران، شهيد دانشگاه انتشارات ،ماهي

 ،.س روشن، جلالي و ،.م نصري، ،.س ايگدري، ،.ش پور،حسن -9
 هاي جمعيت ريختي پذيري افانعط وضعيت بررسي. 1394

 Alburnus mossulensis جنوبي كوليشاه ماهي مختلف

Heckel, 1843 هندسي سنجي ريخت روش از استفاده با .
  .72-63 فحاتص ،2 شماره ،9 سال شيلات، مجله

، .، ماشينچيان مرادي، ع.، خدا بنده، ص.، جميلي، ش.خوشنود، ز -10
 و آبششي بافت فراساختار و ساختار بررسي. 1393، .و مطلبي، ع

 روش ايمونوهيستوشيمي در به آبششي كلرايد سلولهاي يابيمكان
 Kamensky, 1901( Rutilus(خزر  درياي ماهي سفيد بچه

frisii kutum.  زيست شناسي (مجله پژوهشهاي جانوري
  .508 -498، صفحات 4، شماره 27، جلد )ايران

، و .، سعادت فر، ز.، ف، فاطمي.نگاه، ثخوش، .زاده، جخياط -11
بررسي هيستولوژيك و هيستوشيميايي لوله . 1388، .شاهسوني، د

 Acipenser(ماهي قره برون ) روده و معده(گوارش 

persicus ( هفته پس از تخم گشايي  2در بازه زماني
)Hatching( ،واحد اسلامي آزاد دانشگاه شناسيزيست مجله 

  .31 -21، صفحات )4( 1گرمسار، شماره 

 غذايي عادات بررسي. 1388 ،.ق تاكامي، آذري و ،.ر نژاد،رجبي -12
 Guldenstadt, 1772) Chalcalburnusكوليشاه ماهي

chalcoides(دريا، شناسيزيست مجله ،رود سفيد رودخانه در 
  .63-45 صفحات ،3 شماره ،1 دوره

تنوع ريختي ميان . 1384، .، و حسن زاده كيابي، ب.رحماني، ح -13
 Chalcalburnus chalcoides(كولي شاهعيتي ماهي جم

(Guldenstaedt, 1772  هاي هراز و گزافرودرودخانهدر ،
  .34 -21، صفحات 10مجله علوم محيطي، شماره 

، شناسي و اطلس رنگي دامپزشكيبافت. 1394، .رضائيان، م -14
  .353انتشارات دانشگاه تهران، تهران، ص 

، .، صمدي، م.، خدا دوست، ع.حمدنژاد، م، ا.، خارا، ح.رهبر، م -15
-شاهآوري ماهي هممقايسه . 1388، .، و موحد، ر.حيات بخش، ر

) Alburnus chalcoides, Guldenstaedt 1772(كولي 
، هاي سفيدرود، چمخاله و شيرودرودخانهمهاجر به تالاب انزلي، 

  .82 -73، صفحات 2، شماره 3مجله شيلات، سال 

، داودي پور، .، كرامت اميركلايي، ع.، طوطيان، ز.زهتاب ور، ا -16
 كپور گوارش لوله كالبدشناسي. 1390، .، و شادي مزدقاني، م.س

نشريه . )Ctenopharyngodon idella(خوار علف
 .51 -45، صفحات 93دامپزشكي، شماره 

 انتشارات). فيزيولوژي و تشريح( شناسيماهي. 1389 ،.م ستاري، -17
  .862 ص رشت، شناس،حق

بررسي تغييرات پاتولوژيك . 1393، .، و سليماني، ز.سلامات، ن -18
و  )Achanthopagrus latus(بافت كبد ماهي شانك زرد باله 

در خور موسي در پاسخ به آلاينده هاي ) Liza abu(بياح 
، صفحات )67( 3مجله تحقيقات دامپزشكي، شماره ، پتروشيمي

301- 310.  

انتشارات ، آن آبريز حوزه و خزر درياي ماهيان. 1382 ،.ا شريعتي، -19
  .224نقش مهر، تهران، ص 

شناسي كبد و بافتمطالعه . 1381، .، و اديب مرادي، م.شيباني، م -20
مجله دانشكده ، لوزالمعده و مجاري آنها در ماهي ازون برون

  .28- 19، صفحات )57( 1دامپزشكي دانشگاه تهران، شماره 

، .، و زهتاب ور، ا.، طوطيان، ز.، مروتي، ح.ي، م، شيبان.عارفي، آ -21
مطالعه مورفولوژيك لوله گوارشي و غدد ضميمه در ميش . 1396

نشريه ، )Argyrosomus hololepidotus(ماهي معمولي 
  .212 -206، صفحات 115دامپزشكي، شماره 

 مطالعه ساختار. 1393، .، و يعقوبي، ز.، پيغان، ر.عرفاني مجد، ن -22
لوله گوارش  ضميمه لنفوئيدي بافت ميكرومتري و وژيهيستول

)GALT ( مجله دامپزشكي ، اي بالغ و نابالغنقرهماهي كپور
  .57 - 47، صفحات )10( 2ايران، شماره 

 ،.س يلقي، و ،.م اللهي، نعمت ،.ب اميري، مجازي ،.م يعقوبي، -23
 كلمه ماهي لارو گوارش دستگاه تكامل شناسيبافت. 1393

)Rutilus rutilus caspicus (شيلات ،خزر درياي )مجله 
  .639 -625 صفحات ،)67( 4 شماره ،)ايران طبيعي منابع
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Morphological, histological, and histochemical study of the 
gastrointestinal duct and appendices of the mature 

Alburnus chalcoides of the Caspian Sea 
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Abstract 

Sampling of adult Alburnus chalcoides was conducted randomly in the Bony Fish 
(Osteichthyes) Center of Shahid Ansari of Rasht.  At first, measurements were made to 
study the morphology of Alburnus chalcoides and then the gastrointestinal tract of this 
fish was extracted for histological examination. For histological studies, Hematoxylin-
eosin staining (H & E), and to investigate the polysaccharide neutralization, Periodic 
acid Schiff (PAS), and finally for evaluation of the proteins compounds Bromophenol 
blue (BPB) were used. In the studies, it was observed that the gastrointestinal tract of 
this fish included the esophagus and intestines. Esophagus was short and has relatively 
long mucosal shapes and in the intestine, there were also these mucosal shapes with 
more space apart. Cyprinidae have not real stomach. In the anterior part of the intestine, 
shapes are more and deeper but the Goblet cells are seen in the posterior part of the 
intestine. Goblet cells are also observed in both the esophagus and intestinal areas 
which showed a positive reaction with PAS due to neutral polysaccharide compounds. 
Protein compounds in the enterocyte cells of the intestine as well as mucosal cells of the 
esophagus rarely respond to BPB. Reactions with these two colors were also observed 
in liver cells and hepatopancreas. The results show that the characteristics there are 
specific variations of species related to the esophagus and the intestines. 

Key words: Morphological, Histological and Histochemical, Alburnus chalcoides 

 

  
  


