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  )Alburnus atropatenae(هاي ماهي كولي اروميه  جمعيت سنجي زيست

  *زينب تاجيك و يزدان كيواني

  گروه شيلات دانشكده منابع طبيعي،، دانشگاه صنعتي اصفهان اصفهان، ايران،

  20/3/97 :تاريخ پذيرش  12/4/95: تاريخ دريافت

  چكيده

هفت  ازقطعه ماهي  274تعداد . است هاي حوضه درياچه اروميه خانهرودزاد بوم) Alburnus atropatenae(اروميه كوليماهي 
 و اندازشيويژگي  21 تعداد .رود مورد بررسي قرارگرفت رود، سنته و تلخه دره، نازلوچاي، باراندوز، ساروق، زرينه آق رودخانه

تحليل  و يك و ناپارامتريكهاي پارامتر آماري از آزمون وتحليل يهتجزبراي . مورد سنجش قرارگرفتويژگي شمارشي  17
ويژگي  14 و اندازشي ويژگي 20 نشان داد كه اندازشيهاي  ويژگي طرفه يكتحليل واريانس  نتايج. متغيرهاي كانوني استفاده شد

كه  )>05/0P( ندبوددار  داراي اختلاف معنيها،  مهره خارهاي آبششي وهاي پايين خط جانبي،  فلستعداد  جز بهشمارشي 
، آزمون توكي و دانكن نشان طرفه كيتحليل واريانس  .است موردمطالعههاي  جمعيتوجود تغييرات بالاي ريختي در  دهنده نشان

تحليل مؤلفه اصلي براي  در .دارد يدار اختلاف معنيها  جمعيتسنجي نسبت به ساير  در صفات ريخت رود تلخه داد كه جمعيت
شي ردر صفات شما .انتخاب شد تنوع ٪16/84 شامل 1از  گترويژه بزرسنجي تنها يك مؤلفه اصلي با مقادير  صفات ريخت

عاملي  ليوتحل هيتجزدر  .است ها جدا رود تا حدودي از ساير جمعيت  نمودار پراكنش مقادير اول و دوم نشان داد جمعيت تلخه
در صفات همچنين . دانتخاب شدن تنوع ٪496/59 شاملتر از يك  شش مؤلفه اصلي با مقادير ويژه بزرگ صفات شمارشي

دره و نازلوچاي همپوشاني داشته ولي از ساير  هاي آق هاي رودخانه نمودار پراكنش مقادير اول و دوم نشان داد جمعيت شمارشي
 باوجود. جدا شد از جمعيت ساروق كامل طور بهرود و  رود تا حدودي از جمعيت زرينه همچنين تلخه. ندها تفكيك شد جمعيت

  .شدي جدا ها تا حدود از ساير جمعيت رود تلخه ماهيان تنها ها، جمعيت بين دار اختلاف معني

  .اندازشيهاي  ويژگيهاي شمارشي،  ويژگيباراندوز، ، رود تلخه ،رود زرينه، ماهيانكپور :كليدي هايواژه

  keivany@cc.iut.ac.ir :، پست الكترونيكي 03133913572:  نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
شناسي ماهيان در مطالعات  ي ريختها ويژگي
ها و مطالعات  ها به منظور مقايسه گروهشناسي آن زيست

براي . گيرند ه مورد استفاده قرارميتبارشناسي و غير
هاي متفاوتي  ، روشگونه يكهاي مختلف  شناسايي جمعيت

 ها به بررسي صفات اندازشيوجود دارد كه از آن
توان  مي) كستييمر( و صفات شمارشي) مورفومتريك(

جداسازي زيستگاه  واسطه به گونه كيماهيان . اشاره كرد
، بواسطه درواقعدهند،  هاي متفاوتي را تشكيل مي جمعيت
سازگاري، دچار تغييرات يند افرهاي آن محيط، طي  ويژگي

متمايز  گونه آنهاي  ريختي متفاوتي شده، از سايرجمعيت

ت در چنين وضعيتي ممكن اس. )20 و 10، 6( شوند مي
هاي مختلف حوضه درياچه اروميه  مورد ماهيان رودخانه

كه كاملاً از هم   Alburnus atropatenaeازجمله
  .نيز مشاهده شود اند جداشده

بومي ايران  )Alburnus atropatenae( اروميهكوليماهي 
پراكنش هاي حوضه درياچه اروميه  است و در رودخانه

) 14(است  شده گزارشاخيراً از حوضه نمك هم  .دارد
شكلان، خانواده  راسته كپورماهيبه  اروميه متعلقكوليماهي 

جنس . باشد مي Alburnusكپورماهيان و جنس 
Alburnus هاي شمالي  پراكندگي وسيعي از اروپا تا قسمت
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دنيا است كه  گونه در 43در برگيرنده  و جنوب غربي دارد
جنس يا بوگوتسكا. )17( گونه آن در ايران وجود دارد 11

Chalcalburnus  اي توصيف جنس جداگانه عنوان بهرا
، اما بعد، او و همكارانش اين جنس را با جنس )2( كرد

Alburnus رشتنيكو و همكاران . )4و  3( مترادف دانستند
جنس جدايي توصيف  عنوان به را Chalcalburnusجنس 
تمايز بين اين دو جنس را كه براساس بانيستر  .)17( كردند

سبت طول كيل شكمي و نسبت ضخامت آخرين شعاع ن
و اين دو جنس همچنان  دادنشان  را پشتي استبالهسخت 

زيستگاه اين ). 8 و 1( شوند جداي از هم در نظر گرفته مي
هايي  هاي مياني رودخانه هاي شيرين، در قسمت ماهي آب

-كوليماهي . همراه با ماسه است يسنگ قلوهكه داراي بستر 

چيزخوار  مصرف غذايي جزو دسته همه لحاظازاروميه 
 .باشد باشد و بيشتر تغذيه آن از حشرات آبزي مي مي

و در فصل بهار متر  سانتي 22حداكثر اندازه اين ماهي 
جنس نر اين ماهي در فصل  .)13( كند توليدمثل مي

هايي بر توليدمثل مانند ساير كپورماهيان داراي توبركول
نحوه توزيع اين . شودشي ميهاي برانروي سر و سرپوش

ها بستگي به ماهي دارد و حتي بر روي هر طرف توبركول
اي تيره،  رنگ اين ماهي در پشت قهوه. ماهي متفاوت است

پهلوها . است راه راهزيتوني تا خاكستري با يك نوار باريك 
داراي يك نوار تيره به پهناي حدقه چشم كه از پشت سر 

اين نوار رنگ سبز تا سبز تيره . اردتا وسط باله دمي امتداد د
. باشندپهلوها در بالاي اين نوار اغلب روشن مي. است

اي پهلوها در پايين اين نوار، شكم و قسمت زيرين سر نقره
هاي ، باله پشتي داراي رنگدانهرنگ يا نقرهعنبيه  .باشندمي

ها، باله دمي خاكستري و ساير خاكستري در طول شعاع
هاي خاكستري رنگ، باله پشتي داراي رنگدانهها بدون باله

ها بدون ي و ساير بالهها، باله دمي خاكستردر طول شعاع
  .)13 و 5( رنگ هستند

 از حفاظت درباشد كه  اهميت مطالعه حاضر به اين دليل مي

 ذخيره نظر از كه بومزاد هاي گونه دنيا، سراسر در ها گونه

 شدن محدود ليلبه د ،هستند خاصي ارزش داراي ژنتيكي

 در را بيشتري اولويت كشور هر ويژه هاي زيستگاه در هاآن
 به باتوجه .دهند اختصاص مي خود به حفاظت مديريت

 ايران در تنها حوضه ايندر  شده بررسينه بومزاد گو كه نيا
، بنابراين، شود يافت مي اروميه درياچه حوضه در هم آن

 ازجملهختلف م جهات از ها گونه اين جانبه همه بررسي
ف اين هد. )13 و 7، 5( باشد مرفولوژيكي ضروري مي

هاي  جمعيت سنجي هاي زيست بررسي ويژگي مطالعه
  .بود ه اروميهضدر هفت رودخانه حو گونه ينا مختلف

  مواد و روشها
هفت اروميه از كوليقطعه ماهي  274در اين مطالعه 

هاي  حوضه آبي درياچه اروميه شامل رودخانهجمعيت 
رود، ساروق، سنته و  رود، زرينه دره، باراندوز، تلخه آق

   .)1 شكل و 1جدول ( برداري شد نازلوچاي نمونه

  
حوضه درياچه مورد مطالعه در هاي  نقشه موقعيت رودخانه -1شكل 

  .اروميه
ها  سپس ماهي. ها از تور پره استفاده شد براي صيد نمونه

- ي بيها ماهي. هوش شدند توسط محلول گل ميخك بي

تثبيت و پس از انتقال به % 10هوش شده در فرمالين 
آزمايشگاه و اطمينان از كامل شدن مراحل تثبيت در الكل 

در  .زني و انجام بيومتري نگهداري شدند جهت شماره% 70
ويژگي مرفومتريك شامل طول كل بدن،  21اين مطالعه 

طول استاندارد، طول چنگالي، ارتفاع بدن، عرض بدن، 
، طول پوزه، فاصله بين چشمي، طول پس چشمي، طول سر

درهآق  
 سنته
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قطر چشم، طول پيش باله پشتي، طول پيش باله مخرجي، 
ارتفاع باله پشتي، ارتفاع باله مخرجي، طول قاعده باله 
پشتي، طول قاعده باله مخرجي، طول باله شكمي، طول باله 

 اي و شكمي، طول ساقه دمي اي، فاصله بين باله سينهسينه

ها گيريكليه اندازه. گيري شد اقه دمي اندازهارتفاع س و
وزن . متر صورت گرفت ميلي 01/0بوسيله كوليس با دقت 

گيري  گرم اندازه 01/0كل ماهيان توسط ترازوي ديجيتال 
  .شد

 

 .هاي هر جمعيت و تعداد نمونه رداريب مشخصات مناطق نمونه -1جدول

pH T°C  سرعت EC  عمق آب ز سطح درياارتفاع ا   نام منطقه  تعداد مختصات جغرافيايي
  درهآق  N"42'36°36 23 1853  50  1992  متوسط  4/25  
  3/24    1050    1319  N"25'40°37E"25'58°44 27  نازلوچاي  
  3/24    1050    1319  N"55'24°37 19  باراندوز  
  ساروق  N"54'35°36 78  1833  50  780  متوسط  15  

  رود زرينه  N"04'12°36 45  1441  100  205  متوسط  1/22  5/6
  سنته  N"49'09°36 59  1505    223  كند  3/27  5/6
  رود تلخه  N"39'55°37 23  1656      كند  7/28  

  

. اروميه شمارش گرديدكوليويژگي شمارشي ماهي  هفده
كاهش احتمال خطا  منظور به ها شمارش تمامي اين ويژگي

جهت مشاهده و . انجام گرفت x10نمايي  زيرلوپ با بزرگ
ها عكس راديولوگرافي تهيه  ها از نمونه شمارش تعداد مهره

هاي  جداگانه براي داده طور بههاي آماري  تحليل. گرديد
- هاي ريختداده. سنجي و شمارشي انجام گرفت ريخت

در ابتدا تحت آزمون  هاي شمارشيسنجي و همچنين داده
برآورد اختلاف  منظور بهو سپس  قرارگرفتهنرمال بودن 

 ها از تحليل واريانسدار هر متغير در بين گروهمعني
و آزمون دانكن براي صفات  و آزمون توكي طرفه يك

سنجي و آزمون كروسكال واليس براي صفات  ريخت
  .شمارشي استفاده گرديد

 اريانس ماتريسوپايه كوكه بر  هاي اصليلفهؤتحليل م
 منظور بهگيري شده است با رسم نمودار و  هاي اندازه داده

هاي  لفهؤتحليل م. ها به كار رفت اختلاف در ميان جمعيت
هاي مرتبط با هر تعداد متغيرهاي  اصلي واريانس

هاي اصلي  لفهؤكمتري از م صورت بهگيري شده را  اندازه
تركيب خطي  ها لفهؤتريك و خلاصه كرده كه اين م

باشند كه تغييرات شكل بدن را در كل  متغيرهايي مي
به  يزكنندهمتمانتايج تحليل تابع . دهدها نشان مي نمونه

در هر  قراردادن افراد منظور بهبندي  كمك جدول گروه
قرارگرفت و ميزان موفقيت اين  مورداستفادهگروه 
صحيح در  طور بهبندي برپايه درصد افرادي كه  گروه
. شود گيرند تخمين زده مي هاي اصلي خود قرار مي هگرو

كننده رسم تمايزتايج تابع منمودار پراكنش افراد از طريق ن
  .شد

  نتايج
 كوليقطعه ماهي  274 از سنجي ريخت صفت  21 تعداد

اروميه از هفت حوضه درياچه اروميه مورد ارزيابي 
هاي توصيفي شامل ميانگين، انحراف  سپس آمار. قرارگرفت

مجموعه ). 2 جدول(و دامنه صفات محاسبه گرديد عيار م
سنجي مورد سنجش آزمون نرماليتي  هاي ريخت داده

هاي  سنجش داده. اسميرنوف قرارگرفتند- كلموگروف
ها نرمال  سنجي مطالعه حاضر، نشان داد كه همه داده ريخت
، ها از نرمال بودن داده اطمينانپس از  ).P<05/0(بودند 
 و آزمون متريك تحليل واريانس يك طرفههاي پارا آزمون

نتايج آزمون تحليل واريانس . استفاده شدو دانكن  توكي
 جز بهسنجي  نشان داد كه همه صفات ريخت طرفه يك

دار بودند صفت ارتفاع باله پشتي داراي اختلاف معني
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)05/0P<) ( نشان  دانكنو  نتيجه آزمون توكي). 2جدول
معيت ماهيان رودخانه سنجي ج داد كه در صفات ريخت

 ها وجود دارد با ساير جمعيت يرود اختلاف معنادار تلخه
  ).3 جدول(

) ANOVA( طرفه يكنتايج آزمون تحليل واريانس  -2جدول 
  >P *05/0: داريسنجي سنتي سطوح معنيريخت

 F P- هاي اندازهصفت
 *000/0 28/4 طول كل بدن

 * 000/0 65/4 طول استاندارد

ل چنگاليطو  92/4 000/0 *  
  * 000/0 25/7 ارتفاع بدن
 * 000/0 42/4 عرض بدن

  * 000/0 479/5 طول سر
  * 040/0 23/2 طول پوزه

  * 000/0 75/8 فاصله بين چشمي
  * 000/0 75/10 طول پس چشمي

  * 000/0 23/16 قطر چشم
  * 000/0 14/6 طول پيش باله پشتي

  * 000/0 62/5طول پيش باله 
 051/0 12/2 ارتفاع باله پشتي

  *008/0 97/2 ارتفاع باله مخرجي
  *000/0 33/4طول قاعده باله 
 * 000/0 18/5طول قاعده باله 

  * 001/0 80/3 طول باله شكمي
اي طول باله سينه  89/5 000/0 *  

 * 000/0 38/7اي و  باله سينهفاصله

  * 000/0 13/6 طول ساقه دمي
 * 000/0 59/9 ارتفاع ساقه دمي

  

ها و  كاهش حجم داده منظور بههاي اصلي  حليل مؤلفهت
با استفاده از روش تحليل . شود ها انجام ميتفسير بهتر آن

سنجي  هاي اصلي از تركيب خطي صفات ريخت مولفه
هاي خاصي از صفات  آيد كه ويژگي هايي به وجود مي عامل

ن واريانس يك عامل بيشتر دهد كه هرچه ميزا را نشان مي
ها بيشتر باشد، ضريب شركت آن در تفكيك جمعيت

ها را تناسب داده =97/0KMOنتايج آزمون . خواهد بود

 وتحليل يهتجزدر . براي تحليل مؤلفه اصلي تأييد كردند
سنجي تنها يك مؤلفه مؤلفه اصلي براي صفات ريخت

 % 16/84ه انتخاب شد ك 1تر از  اصلي با مقادير ويژه بزرگ
ترين صفات، صفاتي هستند كه مهم. شودتنوع را شامل مي

  ).4 جدول(باشند داراي بيشترين ضريب همبستگي مي
سنجي و تحليل عاملي براي  همبستگي ميان صفات ريخت -4جدول 

  .اروميههاي ماهي كولي جمعيت
  مولفه اصلي اول  گيري شدههاي اندازهصفت

  98/0 طول كل بدن
اردطول استاند  98/0  

  98/0 طول چنگالي
  94/0 ارتفاع بدن
  91/0 عرض بدن
  92/0 طول سر
  90/0 طول پوزه

  91/0 فاصله بين چشمي
  93/0 طول پس چشمي

  79/0 قطر چشم
  94/0 طول پيش باله پشتي
  97/0 طول پيش باله مخرجي

  88/0 ارتفاع باله پشتي
  84/0 ارتفاع باله مخرجي
  87/0 طول قاعده باله پشتي
  87/0 طول قاعده باله مخرجي

  90/0 طول باله شكمي
ايطول باله سينه  91/0  
اي و شكميفاصله بين باله سينه  91/0  

  89/0 طول ساقه دمي
  90/0 ارتفاع ساقه دمي

  

 اي كه ضرايب آن كه مؤلفهجوليكور و موسيما نشان دادند 
مثبت يا منفي باشند،  همگي داراي يك علامت بوده، يعني

اي كه علامت  دهنده تغييرات اندازه بدن بوده و مؤلفه نشان
دهنده تغييرات  هم مثبت و هم منفي باشد، نشان ضرايب آن

در اين مطالعه كليه ضرايب مؤلفه . )9( شكل بدن است
  .باشند دهنده تغييرات اندازه بدن مي اصلي اول نشان

در مؤلفه اصلي اول صفات طول كل بدن، طول استاندارد و 
اين . بودند 97/0تر از  ول چنگالي داراي مقادير بزرگط

ها از توانند در جدا كردن جمعيت سنجي مي صفات ريخت
  ).4 جدول(يكديگر مؤثر باشند 



 1397، 4، شماره 31جلد                                                                         )              مجله زيست شناسي ايران(پژوهشهاي جانوري  مجله

  هاي مختلفسنجي در حوضهبراي صفات ريخت) Tukey(نتايج آزمون توكي  -3جدول 
رودتلخه رودزرينه سنته  درهآق نازلوچاي باراندوز ساروق  دخانهرو   

±ميانگين ±ميانگين  ±ميانگين  ±ميانگين ±ميانگين ±ميانگين ±ميانگين تاصف   
59/0±26/9 b 69/1±16/8 ab 59/1±70/8 ab 61/1±81/7 a 99/0±18/8 ab 82/0±00/8 a 45/1±75/7 a  طول كل
46/0±87/7 b 50/1±92/6  ab 44/1±40/7 ab 41/1±59/6 a 83/0±83/6 a 80/0±62/6 a 23/1±47/6 a  طول
55/0±67/8 b 57/1±52//10 a 52/1±96/7 ab 47/1±18/7 a 91/0±55/7 a 81/0±29/7 a 33/1±72/7 a  طول
15/0±96/1 b 39/0±52/1 a 32/0±51/1 a 37/0±49/1 a 23/0±55/1 a 19/0±55/1 a 31/0±41/1 a  ارتفاع
11/0±96/0 b 16/0±78/0 a 15/0±78/0 a 21/0±78/0 a 14/0±81/0 a 11/0±79/0 a 17/0±72/0 a  عرض
26/0±63/1 c 34/0±72/1 abc 31/0±80/1 bc 33/0±60/1 ab 18/0±75/1 abc 16/0±69/1 ab a 36/0±54/1  طول سر 

04/0±51/0 b 08/0±45/0 ab 09/0±48/0 ab 23/3±81/0 a 07/0±45/0 ab 06/0±44/0 ab 13/0±45/0 ab  طول
06/0±66/0 c 09/0±54/0 b 09/0±56/0 b 11/0±54/0 ab 06/0±52/0 ab 05/0±51/0 ab 13/0±47/0 a  فاصله
07/0±09/1 b 18/0±88/0 a 17/0±90/0 a 16/0±81/0 a 10/0±86/0 a 15/0±82/0 a 16/0±79/0 a  طول
03/0±50/0 cd 07/0±51/0 de 07/0±55/0 e 05/0±46/0 abc 05/0±49/0 bcd 02/0±43/0 a 06/0±45/0 ab  قطر
32/0±33/4 c 97/0±72/3 a 75/0±93/3 bc 76/0±47/3 ab 53/0±63/3 ab 38/0±49/3 ab 67/0±32/3 a  طول
34/0±17/5 b 09/1±55/4 ab 96/0±72/4 ab 89/0±19/4 a 53/0±34/4 a 47/0±22/4 a 81/0±11/4 a  طول
15/0±49/1 b 25/0±31/1 a 25/0±34/1 ab 24/0±32/1 ab 13/0±37/1 ab 15/0±36/1 ab 21/0±30/1 a  ارتفاع
12/0±16/1 b 01/0±04/1 ab 18/0±09/1 ab 16/0±01/1 a 13/0±05/1 ab 20/0±04/1 ab 19/0±99/0 a  ارتفاع
10/0±91/0 b 16/0±74/0 a 18/0±76/0 a 17/0±71/0 a 16/0±79/0 ab 12/0±75/0 a 20/0±72/0 a  طول
08/0±97/0 c 21/0±90/0 bc 20/0±93/0 bc 21/0±81/0 ab 13/0±81/0 ab 11/0±86/0 abc 21/0±74/0 a  طول
11/0±19/1 b 25/0±98/0 a 19/0±02/1 a 20/0±96/0 a 14/0±99/0 a 11/0±92/0 a 30/0±01/1 a  طول باله
25/0±55/1 b 33/0±33/1 a 27/0±36/1 ab 24/0±23/1 a 14/0±30/1 a 14/0±24/1 a 25/0±19/1 a  طول باله
25/0±95/1 b 46/0±67/1 a 34/0±67/1 a 35/0±48/1 a 20/0±45/1 a 20/0±48/1 a 29/0±48/1 a  فاصله
12/0±95/1 c 29/0±72/1 a 38/0±85/1 bc 38/0±59/1 abc 16/0±63/1 ab 23/0±64/1 ab 36/0±59/1 a  طول
08/0±85/0 b 14/0±65/0 a 13/0±63/0 a 16/0±62/0 a 10/0±71/0 a 08/0±71/0 a 14/0±66/0 a  ارتفاع

  .داري باهم ندارند ها در هر رديف كه داراي حداقل يك حرف لاتين مشابه هستند ازنظر آماري اختلاف معني ميانگين

يز تمايز مميزي، براساس نمودار پراكنش افراد از طريق آنال
. سنجي رسم شد مقادير تابع اول و دوم صفات ريخت
هاي  شود جمعيت همانطور كه در شكل هم مشاهده مي

موردمطالعه در اين روش نيز با يكديگر همپوشاني داشته و 
ها جداشده  رود تا حدود از ساير جمعيت تنها جمعيت تلخه

فات سپس براساس رسم دندوگرام ص). 2شكل (است 
سنجي براساس فاصله اقليدسي نشان داد كه جمعيت  ريخت
  .دره فاصله بيشتري با يكديگر دارند رود و آق تلخه

هاي توصيفي  گيري صفات شمارشي آمار پس از اندازه
هاي مورد  شامل ميانگين، انحراف معيار و دامنه جمعيت

هاي شمارشي مورد  سپس داده. مطالعه محاسبه شدند
اسميرنوف قرارگرفتند -اليتي كلموگروفسنجش آزمون نرم

جدول ( )>05/0P(ها نرمال نيستند  و مشخص شد كه داده
5(.  

  
دوم  و) درصد49/19(پراكنش افراد براساس مقادير تابع اول  -2شكل 

. هاي ماهي كولي اروميهصفات شمارشي جمعيت) درصد55/31(
  رود،زرينه: 5ساروق، : 4باراندوز، : 3زلوچاي، نا: 2دره، آق: 1جمعيت 

  .رودتلخه: 7سنته و : 6
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واليس براي مقايسه بين - از آزمون ناپارامتريك كروسكال
واليس از - براساس آزمون كروسكال. ها استفاده شدجمعيت

صفت شمارشي تنها سه صفت شامل تعداد  هفدهبين 
عداد جانبي، تعداد خارهاي آبششي و ت يرخطهاي زفلس
داري نداشتند هاي ستون فقرات، اختلاف معنيمهره

)05/0P>( ) 6جدول(.  

با استفاده از روش تجزيه به  =69/0KMOنتايج آزمون 
ها را براي تحليل عاملي تأييد هاي اصلي، تناسب دادهمؤلفه
عاملي تعداد شش مؤلفه اصلي با  وتحليل يهدر تجز. كردند

 496/59اب شدند كه تر از يك انتخمقادير ويژه بزرگ
ترين مهم. شوددرصد تنوع صفات شمارشي را شامل مي

صفات، صفاتي هستند كه داراي بيشترين ضريب همبستگي 
  ).7 جدول(باشند مي

. صفات شمارشيتعداد واليس - نتايج آزمون كروسكال -6جدول 
  >p *05/0: داريسطوح معني

 p  مربع كاي  تاصف

  *000/0  94/93هاي سخت شعاع
  *014/0  94/15هاي نرم باله شعاع
  *000/0  12/178هاي سخت شعاع
  *001/0  75/22هاي نرم باله شعاع
  *000/0  12/101هاي سخت شعاع
  *000/0  63/80هاي نرم باله شعاع
  *000/0  12/101هاي سخت شعاع
  *000/0  75/56له هاي نرم باشعاع
  *000/0  26/113هاي اصلي باله شعاع
  *000/0  08/113هاي فرعي باله شعاع
  *000/0  77/73هاي خطفلس
  *003/0  66/19هاي بالاي خط فلس
  357/0  62/6هاي پايين خط فلس
  *000/0  98/112هاي دور ساقه فلس
  *000/0  04/57هاي جلوي باله فلس

  705/0  79/3 خارهاي آبششي
  252/0  81/7 هامهره

  
  صفت شمارشي ماهي كولي اروميه 17ميانگين و انحراف معيار دامنه و  -5دول ج

رودتلخه رودخانه رودزرينه سنته  درهآق نازلوچاي باراندوز ساروق   
تاصف ±ميانگين  ±ميانگين±ميانگين±ميانگين±ميانگين  ±ميانگين±ميانگين   

65/2±48/0شعاع سخت   48/0±64/246/0±68/236/0±84/251/0±56/2  63/0±59/1  73/0±78/1  
95/7±70/0شعاع نرم   85/0±76/768/0±06/867/0±79/758/0±31/8  80/0±03/8  79/0±00/8  
95/2±20/0شعاع سخت   18/0±96/214/0±97/222/0±94/237/0±84/2  50/0±77/1  70/0±04/2  
04/10±63/0شعاع نرم   24/1±66/10  99/0±80/10  76/0±82/10  63/1±68/1015/1±03/11  91/0±13/10  
26/13±75/0شعاع نرم   62/1±30/1313/1±24/1469/0±50/1443/1±05/1383/0±81/12  31/1±91/12  
65/7±57/0 شعاع نرم  75/0±10/866/0±28/854/0±59/889/0±63/8  65/0±25/8  52/1±34/9  

52/16±16/1شعاع اصلي   85/1±08/1761/1±37/1784/1±41/1942/2±00/2170/1±14/20  30/2±82/19  
43/10±19/1شعاع فرعي   49/1±74/1081/0±42/1092/0±33/1030/1±42/9  91/0±66/7  84/1±34/7  
95/47±80/2فلس خط   21/2±78/5342/3±77/5285/2±09/5336/2±57/4990/2±78/50  83/1±52/52  

08/9±41/0بالاي  فلس  43/0±18/949/0±40/948/0±29/931/0±10/9  19/0±96/8  36/1±04/9  
03/4±19/0      فلس پايين   
13/13±17/1فلس دور   42/1±78/1316/1±66/1386/1±57/1571/0±78/1257/0±55/12  14/1±04/12  
91/26±85/2فلس جلوي   41/2±30/2716/2±82/2614/2±75/2786/1±36/2653/1±96/23  07/1±65/27  
65/12±83/0خارهاي   91/0±57/1285/0±84/1292/0±56/1291/0±78/1283/0±63/12  93/0±65/12  
39/40±15/1 مهره  87/1±59/4028/1±02/4139/1±16/4182/1±73/4043/1±70/40  55/1±82/40  

 

هاي فرعي باله دمي در مؤلفه اصلي اول صفت تعداد شعاع
ي پايين خط هاو در مؤلفه اصلي ششم صفت تعداد فلس

اين صفات . بودند 69/0تر از جانبي داراي مقادير بزرگ
ها از يكديگر مؤثر ن جمعيتتواند در جدا كردشمارشي مي

همبستگي ميان صفات شمارشي و تحليل عاملي  .باشند
 ارائه 8جدول در هاي ماهي كولي اروميه براي جمعيت

  .است شده 
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اول و دوم صفات  نمودار پراكنش افراد براساس مقادير تابع
جمعيت بر اساس . اروميههاي ماهي كوليشمارشي جمعيت

رسم گرديد همانطور كه در شكل  DFAآناليز تمايز مميزي 
پوشاني دره و نازلوچاي همشود جمعيت آقهم مشاهده مي

همچنين . اندها تفكيك شدهداشته ولي از ساير جمعيت
طور  ود و بهررود تا حدودي از جمعيت زرينهجمعيت تلخه

  ).3شكل (كامل از جمعيت ساروق نيز جداشده است 

مقادير ويژه و درصد واريانس صفات شمارشي به تحليل  -7جدول 
  .هاي ماهي كولي اروميهعاملي براي جمعيت

درصد واريانس درصد واريانس   مقدار ويژه عامل
1 31/3  49/19  49/19  
2 05/2  06/12  55/31  
3 39/1  18/8  74/39  
4 19/1  02/7  76/46  
5 13/1  70/6  46/53  
6 02/1  02/6  49/59  

  
  

  .هاي ماهي كولي اروميههمبستگي ميان صفات شمارشي و تحليل عاملي براي جمعيت -8جدول 
  6مؤلفه اصلي  5مؤلفه اصلي  4مؤلفه اصلي 3مؤلفه اصلي 2مؤلفه اصلي 1مؤلفه اصلي گيري شدههاي اندازهصفت

  18/0  03/0  - 18/0 -31/0 26/0 64/0 سخت پشتيهاي شعاع
  08/0  45/0  - 45/0 26/0 11/0 -13/0 هاي نرم پشتيشعاع
  19/0  07/0  - 20/0 -34/0 18/0 69/0 هاي سخت مخرجيشعاع
  06/0  - 27/0  - 03/0 49/0 23/0 20/0 هاي نرم مخرجيشعاع
  - 07/0  - 01/0  - 61/0 36/0 -62/0 59/0 ايهاي سخت سينهشعاع
  14/0  - 01/0  01/0 14/0 32/0 52/0 ايهاي نرم سينهعشعا

  - 08/0  03/0  - 01/0 39/0 -60/0 59/0 هاي سخت شكميشعاع
  02/0  - 08/0  - 20/0 19/0 59/0 -23/0  هاي نرم شكميشعاع
  - 15/0  - 30/0  - 23/0 51/0 24/0 -27/0 هاي اصلي دميشعاع
  - 02/0  - 02/0  - 13/0 -11/0 -13/0 78/0 هاي فرعي دميشعاع
  - 29/0  - 30/0  28/0 05/0 34/0 23/0 هاي خط جانبيفلس
  19/0  04/0  26/0 21/0 37/0 32/0 هاي بالاي خط جانبيفلس
  73/0  01/0  43/0 23/0 01/0 -01/0 هاي پايين خط جانبيفلس
  - 19/0  04/0  11/0 12/0 29/0 60/0 هاي دور ساقه دميفلس
  35/0  13/0  15/0 13/0 42/0 34/0 هاي جلوي باله پشتيفلس

  - 23/0  50/0  60/0 11/0 01/0 -05/0 خارهاي آبششي
  - 05/0  61/0  - 19/0 29/0 26/0 03/0 اهمهره

  

  
دوم  و) ٪16/84(پراكنش افراد براساس مقادير تابع اول  -3شكل 

جمعيت  .اروميههاي ماهي كولي سنجي جمعيت صفات ريخت) 15/1٪(

سنته : 6رود،  زرينه: 5ساروق، : 4، باراندوز: 3نازلوچاي، : 2دره،  آق: 1
  .رود تلخه: 7و 

  گيرينتيجهبحث و 
شناختي اساس مديريت  شناختي و بوم هاي زيست بررسي

برداري، پرورش و حفاظت  يك منبع آبي براي بهره
، در ايران هنوز مطالعات كافي روي وجود نيباا. باشد مي

ان ماهيبسياري از شناسي  شناسي و زيست هاي بوم ويژگي
در  هرچنداطلاعاتي زيادي وجود دارد،  كمبودو  نشده انجام

. است شده انجامسال اخير كارهاي تحقيقاتي خوبي  20
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هاي جداگانه در درون  اهميت شناسايي جمعيت باوجود
برداري اصولي و  بهره منظور بهاز ماهي،  گونه كيذخاير 

مطالعه جامعي در زمينه ساختار  منطقي از آن تاكنون
  ).13( ولي اروميه صورت نگرفته استتي ماهي كجمعي

و چه  اندازشيسنجي، چه  هاي زيست مطالعه ويژگي
تعريف و شناسايي واحدهاي جمعيتي، از  باهدفشمارشي 

شناسي ماهي برخوردار  پيشينه طولاني در دانش زيست
كه تغييرات ريختي  براين بودتصور قبلاً . )18و  17( است

اين تغييرات  منشأكه  شده مشخص اما ،صرفاً ژنتيكي است
هاي اخير  پژوهش. باشدهم محيطي و هم ژنتيكي تواند  مي

هاي  شناسي بين گروه اختلافات ريخت شده كهمشخص 
. كند ژنتيكي جدا نمي ازلحاظها را مختلف ماهيان الزاماً آن

شناسي  هاي ريخت اي از موارد تفاوت در عوض در پاره
ت ژنتيكي هيچ نقشي اصرفاً ناشي از محيط بوده و اختلاف

سنجي  توان گفت كه ريخت مي يطوركل به. در آن ندارد
شناسايي، تفكيك يا  روش مناسبي براي عنوان بهتواند  مي

هاي مختلف ماهيان  پوشاني فنوتيپي جمعيتنشان دادن هم
 ،12، 11، 6( و مطالعات سيستماتيك مورد استفاده قرارگيرد

  ).16 و 15

نشان داد  فات شمارشيص واليس- نتايج آزمون كروسكال
، در بقيه ها مهرهدر تعداد خارهاي آبششي و  جز بهكه 

. ها وجود دارد داري بين جمعيت صفات اختلاف معني
شود كه  بين همه آنها همپوشاني زيادي ديده مي حال نيباا

ها از يكديگر را غيرممكن  امكان جداسازي جمعيت
 هطرف كينتايج حاصل از تحليل واريانس . سازد مي

 20، صفت 21كه از  دادنشان نيز سنجي  هاي ريخت ويژگي
در ). >05/0P( استدار صفت داراي اختلافات معني

سنجي فاكتور اندازه بدن ممكن است  بيشتر مطالعات ريخت
درصد و يا بيشتر در تغييرات به وجود آمده  80به ميزان 

 در. )20( گيري شده تأثيرگذار باشد اندازه يرهايمتغبين 
طول استاندارد،  كه در مشاهده شدها  حوضهيسه مقا

 جز بهها  جمعيتساير رود با  جمعيت رودخانه تلخه

 در. دار بود رود و سنته داراي اختلاف معني باراندوز، زرينه
فاصله بين چشمي، طول پس چشمي، طول باله ارتفاع بدن، 

ارتفاع ساقه  و اي و شكمي شكمي، فاصله بين باله سينه
داراي اختلاف ها  جمعيتساير رود با  تلخه جمعيتدمي 
دره با  آق طول سر، جمعيت رودخانه در .دار بود معني

رود و همچنين جمعيت  رود و تلخه هاي زرينه رودخانه
رود و  زرينه جز بهها  جمعيتساير رود با  رودخانه تلخه

در صفت طول پوزه، . دار بودندسنته داراي اختلاف معني
رود داراي اختلاف  وق با تلخهجمعيت رودخانه سار

در صفت ارتفاع باله پشتي، جمعيت رودخانه . دار بود معني
دره و سنته داراي اختلاف  هاي آق رود با جمعيت تلخه
رود  تلخه اي، جمعيت در صفت طول باله سينه. دار بود معني

دار  رود داراي اختلاف معني زرينه جز بهها  با تمامي جمعيت
دهد كه  از آزمون توكي نشان مي آمده تدس بهتايج ن. بود

رود به نسبت شش جمعيت ديگر  رودخانه تلخه جمعيت
داراي اختلاف بيشتري است و بيشترين اختلاف را با 

هاي  تفاوت هرچند. دره دارد جمعيت رودخانه آق
سنجي ديده شد، ولي  يختصفات ر ميانگين داري بين معني

ها جهت تمايز بين به علت همپوشاني، امكان استفاده ازآن
آزمون . اروميه چندان كارآمد نبودكوليي هاي ماه جمعيت

دانكن نيز نتايج آزمون توكي را تأييد كرد و نشان داد 
رود نسبت به ساير  جمعيت ماهيان رودخانه تلخه

 .دار بيشتري است ها داراي اختلاف معني جمعيت
و  اختلافات اندازشي تحت تأثير رشد نامتوازن وجود نيباا

  .اختلاف اندازه ماهي است

شناسي ماهيان در مقايسه با  هاي ريخت كل ويژگي طور به
 يا گونه نيبداران بيشتر دچار تغييرات درون و  ساير مهره

شده و نسبت به تغييرات ناشي از محيط حساسيت بيشتري 
اثرات بعضي از فاكتورهاي محيطي نظير  ،بنابراين ،دارند
ي به غذا و يا فاصله حرارت، شوري، دسترس درجه

بالقوه تفكيك ريختي ماهيان را  طور بهتواند  مهاجرت مي
شرايط محيطي  ،از طرف ديگر. )19 و 12، 11( تعيين كند
تواند  مي) دما، كدورت، عمق آب و جريان آب(متفاوت 
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  ).21 و 5( شود متفاوتهاي  نهدر رودخا ها از يكديگر سبب جدايي جمعيت
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Biometry of the Urmia bleak populations, Alburnus atropatenae 
Tajik Z. and Keivany Y. 

Dept. of Natural Resources (Fisheries Division), Isfahan University of Technology, Isfahan, I.R. of Iran 

Abstract 

Urmia bleak (Alburnus atropatenae) is endemic to rivers of the Lake Urmia basin. In 
this research 274 specimens of this fish from seven rivers of Lake Urmia basin 
including Aaghdarreh, Nazloochai, Barandooz, Sarough, Zarrinehrud, Senteh and 
Talkhehrud were studied. In order to study the biometry, 17 traditional morphometric 
and 17 meristic traits were used. For statistical analyses, the nonparametric test, the 
analysis of variance and the discriminate function analysis were applied. The results 
from the analysis of Kruskal-Wallis showed significant differences among the 17 
morphometric traits, (P<0.05), indicating high variations among the studied populations. 
In analyses of PCA for morphometrics, six principal components with an eigenvalue of 
more than 1 was selected and these trait accounted for 84.16% of the variations. Plotting 
factors 1 and 2 of the PCA for traditional morphometric traits showed that Talkhehrud 
River population, to some extent, has been separated from other populations. In the 
analysis of meristic traits, six principal components with eigenvalue of more than 1 
were selected and they accounted for 59.49% of the variations. Also plotting factors 1 
and 2 for the meristic traits showed that Aaghdarreh River and Nazloochai River 
populations were overlapped, but were separated from other populations. Also, 
Talkhehrud population was, to some extent, separated from Zarrinehrud population, and 
was completely separated from Saroogh population. 

Key words: Barandooz, Cyprinidae, Meristics, Morphometrics, Zarrinehrud, 
Talkhehrud 

 

 


