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خوني ماهيان آمور  هاي فراسنجهالكلي اكاليپتوس بر اثير مقادير مختلف عصاره هيدروت
)Ctenopharyngodon idella(  هيدروفيلاآئروموناسآلوده شده به باكتري 

 )Aeromonas hydrophila(  
  2زاده مهدي معصوم و 1، حسين خارا1، هادي ارشاد*1رودباركيسيد محمد صادق 

  گروه شيلات دانشكده منابع طبيعي،واحد لاهيجان، لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامي،  1
  هاي آبزيان بيماريبخش بهداشت و خزر، المللي تاسماهيان دريايموسسه تحقيقات بين، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزيرشت،  2

 16/11/96: تاريخ پذيرش   23/3/96: تاريخ دريافت

  چكيده

هاي خوني در ماهيان مبتلا شده به اكاليپتوس بر فراسنجه هيدروالكلي هدف از تحقيق حاضر بررسي تاثيرات عصاره
)Aeromonas hydrophila (106 هايهيدروفيلا با تراكمايجاد آلودگي تجربي ماهيان آمور با باكتري آئروموناس. بوده است× 
به محوطه صفاقي ماهيان انجام شد كه نتايج نشان دهنده ايجاد بيماري در ) cfu/ml( 2/1 ×109و  5/1 ×108،  5/1 ×107  ، 5/1

، 250هاي تيماري تأثير عصاره هيدروالكلي اكاليپتوس در غلظت. باكتري بوده است) cfu/ml(2/1 ×109و  5/1 ×108 تراكم
طي ) گرم 25با ميانگين وزني (ماهيان آمور بر بچه) دقيقه60 به مدت(صورت حمام كوتاه مدت به ) ppm( 750و  580، 410

هاي خوني ماهيان مورد آزمايش كه بر اساس نتايج حاصل از بررسي فراسنجه. تكرار مورد ارزيابي قرار گرفت 3روز با 10مدت 
سفيد، هايدار آماري در ميزان گلبولكه اختلاف معني آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون دانكن انجام گرفت نشان داد

، قرمزيهاگلبول نيمتوسط هموگلوب غلظت ،قرمزدر گلبول نيغلظت متوسط هموگوب ي،حجم متوسط گلبولقرمز، هايگلبول
دهد عصاره ن مي، بررسي نتايج حاصل از اين مطالعه نشا)P<0/05( نوتروفيل، لينفوسيت خون ماهيان با تيمار شاهد حكايت دارد

توانند به هاي خوني ميهاي پايين به دليل عدم ايجاد تغييرات قابل توجه در فراسنجههيدروالكلي اكاليپتوس خصوصا در غلظت
  .عنوان تركيبات ضدميكروبي در كنترل عوامل بيماريزا و درمان ماهي آمور مورد توجه قرار گيرند

  هاي خوني ، فراسنجه هيدروفيلاآئروموناسماهي آمور، اكاليپتوس، : كليدي واژه هاي

  sadegh.roudbaraki@gmail.com : ، پست الكترونيكي  01412229081 :، تلفننويسنده مسئول* 

  مقدمه
جمله مهمترين ماهيان پرورشي در ايران بوده  كپورماهيان از

و در بيشتر مناطق كشور مزارع پرورشي ماهيان مذكور 
 پرورييآبز از توليدات درصد 60 از بيش وجود دارد و

 گرمابي ماهيان بين در. اند ادهد  اختصاص خوده ب را كشور

 Ctenopharyngodon(خوار كپور علف يا آمور ماهي نيز

idella (مصرف نزد و پرطرفدارترين گونه ترينارزش با
هاي سال طي متاسفانه ولي.باشدمي توليدكنندگان كنندگان و

با  را گونه اين پرورش ارزش، با ماهي اين تلفات اخير،

 از بسياري كه بطوري .است ساخته مواجه جدي چالش
حداقل  به استخر در را گونه اين نسبت دهندگانپرورش
از مهمترين عوامل   ).10(  اندنموده حذف را آن يا و رسانده
كننده پرورش متراكم ماهيان از جمله ماهي آمور  تهديد

آلودگي به عوامل بيماريزا و در نتيجه بروز تلفات در آنها 
 سازيبا جدا  ان همكار و رضويلر بار اولين. باشدمي

 احتمال گيلان استان آمور در ماهي از هيدروفيلاآئروموناس

 در را باكتري اين بيماري توسط علائم ايجاد و زاييبيماري
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 بررسي اسماعيلي در و پيغان. )4( نمودند گزارش آمور گونه

 متحرك هايآئروموناس جداسازي به تلفات موفق اين علل

 و سلطاني. )1( گرديدند آمور ماهي كبد و آبشش، كليه از
 نيوروسموناوئرآ و هيدروفيلاآئروموناس گونه دو موسوي

 و گيلان هايدر استان كارگاه دو در آمور ماهي تلفات از را
 آئروموناس، خانواده هايباكتري .)5( نمودند گزارش تهران

 آنها متحرك اشكال كه بوده شيرين آب منفي گرم هايباسيل

 جانوران باشند و در آبزي جانوران ميكروفلور توانندمي

 .باشند بيماريزا  نيز انسان حتي و خونگرم خونسرد،

در  هموراژيكسميسپتي عامل متحرك هايآئروموناس
 ،هيدروفيلاآئروموناس :از شيرين عبارتند آب ماهيان

 منفي، گرم همگي كه سوبرياآئروموناسو  يهوكاسموناوئرآ

 مورد در كه بوده متحرك و هاگزاغير هوازي اختياري،بي

 اما دارد وجود ترديد و شك اوليه پاتوژن عنوان به آنها نقش

كنند مي ايفا مبتلا ماهيان در روند بيماري در مهمي را نقش
قابل  منبع تنها متمادي هايقرن طي گياهي داروهاي .)12(

 نيز با امروزه و اندبوده آلام و دردها درمان جهت دسترس

 سنتزي، هنوز داروهاي كاربرد توسعه و علم پيشرفت وجود

. گيرندقرار مي استفاده مورد وسيع مقياس در دارويي گياهان
 به با توجه باكتريايي عفوني هايبيماري مورد در

 جمله ايجاد از هابيوتيكآنتي از استفاده هايمحدوديت

- مورد آنتي در(انسان  و ماهي در دارويي هايمقاومت

- مصرف مي انسان در هم و ماهي در هم كه هاييبيوتيك

-برخي آنتي بالاي قيمت و محيطيزيست مشكلات ) شوند

 ضررتر و كم مواد با آنها جايگزيني به گرايش ها،بيوتيك

مختلف  مواد بين از . است نموده تقويت را ترارزان
منشاء  با هاييفرآورده اً اخير ها،بيوتيكآنتي جايگزيني

  ).11(اند يافته ايويژه جايگاه گياهي

 از كه است دارويي گياهان از معروفترين يكي اكاليپتوس 

 توجه مورد آن ديگر خواص ضدميكروبي و اثرات ديرباز

 ترپنوئيدهاست و فنلهااز پلي غني منبع گياه اين . است بوده

 ).8( باشدمي )C10H18O(اكاليپتول آن برگ اصلي تركيب و

-ضد سرطاني،ضد خواص داراي گياه اين برگ عصاره

-ضد ، خونقند ازديادضد ، اكسيدانآنتي درد،ضد التهابي،

هدف  .)21( است ضدويروسي و ضدقارچي مالاريايي،
بر  عصاره هيدروالكلي اكاليپتوس تحقيق حاضر ارزيابي اثر 

 ،هاي قرمزگلبول ،هاي سفيدگلبولهايي نظير فراسنجه
در ماهيان  ليزوزيم ايمنوگلوبين،هموگلوبين،  ،هماتوكريت

  .بوده است هيدروفيلاآئروموناسمبتلا شده به 

  اهمواد و روش
المللي موسسه تحقيقات بيندر  1391اين تحقيق در پاييز 

عصاره هيدروالكلي . به انجام رسيد تاسماهيان درياي خزر
مصرفي در اين تحقيق، جهت اطمينان از درصد اكاليپتوس 

از يكي از شركت مؤثره،ماده ) درصد70اتانول ( خلوص
بند، كننده داروهاي گياهي با نام شركت زردهاي معتبر توليد

  ).1جدول( تهيه گرديد
مشخصات عصاره اكاليپتوس تهيه شده از شركت  -1جدول 

  زردبند
  Range  Batch  ويژگي
  Clear  clear  ظاهر
  قهو ه اي  قهو ه اي  رنگ
pH 4- 5/5 5/21  
  1/037  1/045-1/022  چگالي

Refractive Index 1/388-1/395  1/388  
Dry residue  3-4/6  4/00  

 
 هب آمور ماهيانبچهدر تجربي  به منظور ايجاد آلودگي

جدا شده از ماهيان خاوياري  هيدروفيلاآئروموناسباكتري 
كه جنس و گونه آن با استفاده از آزمايشات باكترولوژيك و 

المللي تاسماهيان موسسه تحقيقات بينروش ملكولي در 
مشخص شده بود در محيط  كشتتريپيكاز سوي درياي خزر 

ساعت  24كشت داده شده و در مدت زمان  )TSB(براث
با  مورد انكوباسيون قرار گرفت درجه سانتي گراد 27در 

تا باكتري خالص استفاده از دستگاه سانتريوفوژ جدا نموده 
آئروموناسباكتري سپس  .آيد مورد آزمايش بدست

  ،cfu/ml106،  cfu/ml107  هايبا غلظتكه  هيدروفيلا

cfu/ml108 و  فارلندبا استاندارد نيم مكcfu/ml 109  با
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براي رسيدن به . فارلند برابر بود، تهيه شدمك 4استاندارد 
فارلند باكتري ها و مقايسه آن با استاندارد مكاين غلظت

 100سمپلر به ميزان استفاده از  سانتريوفوژ شده را با
م فيزيولوژي ماكروليتر برداشته و به لوله آزمايش حاوي سر

اضافه و با دستگاه ورتكس آنها را ميكس نموده و اين كار 
فارلند برابر شود ادامه تا زماني كه كدورت با استاندارد مك

پيدا كرد و سپس بصورت چشمي مورد مقايسه قرار 
به محوطه صفاقي  گرفت، باكتري تهيه شده بدين روش

پس س ،)13(آمور با استفاده از سرنگ تزريق شد  ماهيان
درجه سانتي  20ليتري با دماي  20هاي ه آكواريومماهيان ب

 تلفات نظر از روزانه ساعت 96تا  ماهيان .گراد منتقل شدند

 تيرگي پوست اگزوفتالمي، حالي،بي شامل علائم بيماري و

ثبت  ماهيان و تلفات روزانه گرفتند قرار بررسي مورد غيره و
 LC50بر اساس نتايج بدست آمده از انجام آزمايشات  .شد
- بر روي بچه  عصاره هيدروالكلي اكالييپتوس ساعته 96

از حداقل غلظت مهار كنندگي ماهيان آمور و نتايج حاصله 
باكتري آئروموناس حداقل غلظت كشندگيو ) MIC(رشد 

عصاره از  غلظت 4انتخاب  به اقدام) MBC( هيدروفيلا
هاي مذكور غلظتبر اساس  .هيدروالكلي اكالييپتوس شد

انتخاب و براي هر  )مثبت و منفي(هاي تيمار و شاهدگروه
 ماهيان .تكرار در نظر گرفته شد 3كدام از اين گروه ها 

تيماري  هايغلظتبا  هيدروفيلاآئروموناس  مبتلا به
)ppm(250 مقدار)cc(5  هيدروالكلي اكالييپتوس عصاره

عصاره از  cc(8,2(برابر 480)ppm( ،دريافت كردند
عصاره  cc(11(برابر 510)ppm( ،هيدروالكلي اكالييپتوس

 از cc(15(ه مقدار ب 750)ppm( ،اكالييپتوس هيدروالكلي
 شاهد .هيدروالكلي اكالييپتوس دريافت نمودندعصاره 

 هيدروفيلا آئروموناسماهياني كه به آنها باكتري ( مثبت
تزريق شده بود ولي مرحله درمان روي آنها صورت 

و شاهد  )نگرفت و  هيچگونه عصاره اي دريافت نكردند
 هيدروفيلاآئروموناسماهياني كه به آنها باكتري ( منفي

تزريق نشده بود و مرحله درمان روي آنها صورت نگرفت 
و گرديد انتخاب ) و  هيچگونه عصاره اي دريافت نكردند

. تكرار در نظر گرفته شد 3هر كدام از اين گروه ها براي 
- هاي تيمار و شاهد نسبت به حمام بچهپس از تعيين گروه

و  هيدروفيلاآئروموناسه باكتري ماهيان آمور آلوده شده ب
ساعت از زمان  96بعد از  يماريداراي علائم ناشي از ب

روز اقدام  10مدت يك ساعت در طي روزانه بآلودگي، 
عصاره ادير مختلف جهت بررسي تاثير مق. گرديد

خوني ماهيان آمور هاي بر فراسنجه هيدروالكلي اكاليپتوس
مورد مطالعه  عصاره هيدروالكلي اكاليپتوستيمار شده با 

قطعه ماهي  3(درصد نمونه ها  30نسبت به خونگيري از 
سي از ساقه دمي و در سي 2به وسيله سرنگ )  از هر تكرار

بعضي موارد با قطع ساقه دمي اقدام و خون بدست آمده 
انعقاد هپارين هاي حاوي ماده ضدبلافاصله وارد اپندورف

هاي خون از ماهيان مورد بررسي پس از تهيه نمونه. گرديد
 به روش استاندارد (CBC)هاي خونيگيري شاخصاندازه

  :به شرح ذيل انجام گرديد

- اندازه ):Hb(خون هايهموگلوبين در نمونه درصدتعيين 

ليتر به دو روش گيري هموگلوبين با واحد گرم در دسي
و يا با استفاده از   Sysmexlysدستگاهي با استفاده از

نانومتر با  540محلول سيانومت هموگلوبين در طول موج 
درابكين و منحني استاندارد به روش دستي امكان پذير 

  ).18( اين آزمايش از روش دستگاهي استفاده شد. است

) : HCT(هاي خون تعيين غلظت هماتوكريت در نمونه - 
هاي ميكروهماتوكريت و گيري هماتوكريت با لولهاندازه

-اندازه 14000rpmبا دور   Hettichتوسط ميكروسانتريفوژ 

  ).18( گيري شده است

 پيپتو با كمك  Lewisقرمز به كمك محلول گلبول
 .ملانژور و لام نئوبار شمارش شده است

 Brillant)گرم 1/0در  Lewisسفيد به كمك محلول گلبول

cresyl blue)  ملانژور و لام نئوبار شمارش  پيپتبه كمك
 ).18( شده است
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: )diff( هاي خونها در نمونهشمارش افتراقي لكوسيت
هاي خون از در اين بررسي جهت تعيين مقادير لوكوسيت

و همكاران در   Svobodovaهاي توصيه شده توسط روش
استفاده  2000و همكاران در سال  Feldmanو  1991سال 

هاي خون سفيد نمونههايو شمارش جمعيت انواع گلبول
ماهيان مورد بررسي با استفاده از لام نئوبار صورت 

  ).21، 18، 15( پذيرفت

 (u3) با واحد ) حجم متوسط سلول( MCVمحاسبه 
  :بميكرون مكع

هماتوكريت
 ميليون RBC      )=mean cell volume (MCV 

با واحد ) گويچه اي متوسطهموگلوبين ( MCHمحاسبه 
  پيكوگرم 

هموگلوبين
 ميليون RBC   =) mean corpuscular 

haemoglobin (MCH 

با ) سلول هموگلوبينغلظت متوسط ( MCHCمحاسبه 
  واحد درصد      

هموگلوبين × 100
 mean cell Hb( =   هماتوكريت

concentration (MCHC 

هاي خون تهيه شده در دماي آزمايشگاه با سرعت نمونه
دقيقه سانتريفيوژ و سرم  10دور در دقيقه به مدت  3000

  .آنها جدا گرديد

  گيرياندازهجهت  ):IgM(گيري ايمنوگلوبيناندازه

IgMهاي سرم تهيه شده از ماهيان تيمار و شاهد از نمونه
  ).25( استفاده گرديد Nephelometryروش 

مقادير  گيريجهت اندازه: گيري غلظت آلبومين سرماندازه
هاي سرم تهيه شده از ماهيان تيمار و شاهد نمونهآلبومين 
  .)14(استفاده گرديد  BCG/Colorinetricاز روش 

BCG(complex)-Albumin Albumin+BCG  pH 4.2 
 pHدر  Bromocresol greenآلبومين موجود در سرم با 

 .كندآبي را ايجاد مي- اسيدي يك كمپلكس رنگي سبز

شدت رنگ ايجاد شده متناسب با ميزان آلبومين نمونه 
  .باشدمي

براي تعيين ميزان ليزوزيم از  :گيري مقادير ليزوزيماندازه
 .استفاده شد 2006در سال   Kumariارائه شده توسطروش 

 15اي شكل اليزا، مقدار خانه 96هاي به اين منظور از پليت
ميكروليتر از  150سپس  .)17( ميكروليتر سرم افزوده شد

سوسپانسيون باكتري ميكروكوكوس ليزوديكتيكوس تهيه 
به ميزان  pH 5/5مولار و  02/0 سديمشده در بافر سيترات

گرم در ليتر اضافه گرديد و جذب نوري اوليه در ميلي 2/0
ساعت در دماي  1گيري شد و پس از نانومتر اندازه 450

  .گيري شداتاق، مجدداً جذب نوري اندازه

ها در به منظور بررسي توزيع نرمال داده :هاي آماريروش
ها از آزمون  ها جهت تشكيل تيمارها و تكرارگروه

Shapiro-Wilk ها در صورت نرمال بودن داده. استفاده شد
ها از آزمون ها در تيماربه منظور مقايسه آماري بين گروه

و پس از انجام   (Oneway anova)آناليز واريانس يكطرفه
جهت  Test of Homogeneity of Variancesآزمون 

كليه . ها با يكديگر از آزمون دانكن استفاده شدمقايسه گروه
 17نسخه  SPSSآماري با استفاده از نرم افزار  آناليز هاي
  .استفاده شد

  نتايج
 140ساعت از مدت زمان تزريق تعداد  96با سپري شدن 

هيدروفيلا آئروموناسماهيان آمور به باكتري عدد بچه
گرفتند در نتيجه مي ماهيان روزانه مورد بررسي قرار

 ، cfu /ml106 مشخص شد كه ماهيان تزريق شده با غلطت
cfu /ml107  )فاقد علائم ) فارلندبا استاندارد نيم مك

. بيماري و همچنين تلفات ناشي از تزريق باكتري بودند
 cfuماهي آمور در غلظت عدد بچه 12علائم بيماري در 

/ml 108 )اما . در مشاهده شد) فارلندبا استاندارد نيم مك
هار با استاندارد چ( cfu /ml 109علائم بيماري در غلظت 
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عدد از  56با شدت بيشتر نمايان شد و تعداد ) فارلندمك
  .ماهيان در اين غلظت تزريقي دچار تلفات گرديدند

- آئروموناستيمار ماهيان آمور آلوده شده به باكتري 

-با استاندارد نيم مك( cfu /ml 108با غلظت  هيدروفيلا

عدد ماهي انجام گرديد كه در طي  84به تعداد  ) فارلند

 ساعت در تيمار چهارم با غلظت 24مرحله درمان در 
)ppm(750 كه بر اساس آن )cc( 15  عصاره هيدروالكلي

به اين تيمار و تكرار آن وارد شده بود دچار  اكاليپتوس 
  ).2جدول( تلفات گرديدند

  

  Aeromonas hydrophilaتيمار ماهيان آلوده شده به  -2جدول
شماره
  تيمار

1 2 3 4 5  6  

غلظت 
  تيمار

)ppm(250 )ppm(480  )ppm(510  )ppm(750   شاهد
  (+)مثبت

  منفيشاهد
)-(  )cc(5 )cc(8,2 )cc(11 )cc(15 

  3  2  1 3 2 1 3 2 1  3  2  1 تكرار
0  0  

  0  2  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  تلفات

هاي بعد از طي دوره درماني و تيمار ماهيان با غلظت
مختلف عصاره هيدروالكلي اكاليپتوس  نتايج مربوط با 
توجه به عدم وجود علائم ظاهري بيماري در ماهيان بر 

هاي خوني و سرمي مورد بررسي قرار اساس فراسنجه
  :استگرفت كه در ذيل به آنها پرداخت شده 

هاي خوني ماهيان مورد نتايج حاصل از بررسي فراسنجه
يكطرفه و بر اساس آزمون تجزيه واريانس  آزمايش كه

سفيد در هايآزمون دانكن انجام گرفت نشان داد كه گلبول
با  هاي اول، دوم و سوم نسبت به تيمارهاي شاهدتيمار

اند و در تيمار چهارم كاهش قابل ملاحظه اي مواجه شده
سفيد نسبت به تيمار شاهد منفي افزايش هاييزان گلبولم

قرمز در تيمار دوم پيدا كرده است، همچنين ميزان گلبولهاي
باشد ها از كمترين ميزان برخوردار مينسبت به ساير تيمار

و تيمارهاي اول و چهارم نسبت به تيمارهاي شاهد كمتر 
تيمار  ميزان هموگلوبين در تيمار دوم نسبت به. باشدمي

ها شاهد منفي افت چشمگيري داشته و نسبت به ساير تيمار
هماتوكريت خون . باشدنيز از مقدار كمتري برخوردار مي

ماهيان در تيمار دوم به طور قابل ملاحضه اي نسبت به 
تيمار شاهد منفي كاهش يافته است ودر تيمارهاي اول و 

ون خحجم متوسط گلبولي.باشدچهارم اين كاهش كمتر مي
تر ماهيان در تيمار اول نسبت به تيمار شاهد منفي پايين

غلظت متوسط  .باشدها بالاتر ميبوده و در ساير تيمار
در تيمار اول نسبت به  خون قرمزيهاگلبول نيهموگوب
هاي شاهد كاهش يافته و در تيمار سوم از بالاترين تيمار

 نيوبلغلظت متوسط هموگ .باشدميزان برخوردار مي
در تيمار دوم نسبت به تيمارهاي  خون قرمزيهاگلبول

شاهد كاهش يافته و در ساير تيمارها افزايش داشته كه اين 
ميزان . باشدميزان در تيمار چهارم بيش از ساير تيمارها مي

هاي هاي اول، دوم و سوم نسبت به تيمارنوتروفيل در تيمار
شمگيري را شاهد كاهش يافته و در تيمار چهارم افزايش چ

همچنين ميزان لنفوسيت در تيمار چهارم نسبت . ميتوان ديد
هاي شاهد كاهش و در تيمارهاي اول، دوم و سوم به تيمار

دار آماري نتايج از اختلاف معني .دهدافزايش را نشان مي
حجم متوسط قرمز، هايسفيد، گلبولهايگلبولدر ميزان 

 غلظت ،قرمزدر گلبول نيغلظت متوسط هموگوب ،يگلبول
لينفوسيت ، نوتروفيل، قرمزيهاگلبول نيمتوسط هموگلوب

، هچنين در نتايج )P<0/05( ماهيان حكايت دارد خون
 ائوزينوفيل خون مونوسيت وحاصل از شمارش ميزان 

هاي مختلف هيچگونه اختلاف معني ماهيان در بين تيمار
  .)3جدول ( )P>0/05(گردد دار آماري مشاهده نمي

هاي سرمي ماهيان مورد حاصل از بررسي فراسنجهنتايج 
يكطرفه و بر اساس آزمون تجزيه واريانس  آزمايش كه
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آزمون دانكن انجام گرفت نشان داد كه ميزان ليزوزيم در 
هاي شاهد افزايش داشته اما به تيمار چهارم نسبت به تيمار

باشد و در تيمار هاي اول، دوم و سوم كمتر مينسبت تيمار
ز بالاترين مقدار برخوردار است، شمارش حاصل از اول ا

ايمنوگلوبين نشان داد كه تيمار سوم در مقايسه با تيمار 
شاهد منفي از ميزان بيشتري برخوردار بوده اما نسبت به 

باشد اما در تيمارهاي اول، شاهد مثبت اين ميزان كمتر مي
 اي از هر دو شاهد مثبت ودوم و چهارم بطور قابل ملاحظه

منفي بالاتر مي باشد مقدار آلبومين موجود در خون ماهيان 
هاي شاهد بالاتر در تيمارهاي اول تا چهارم نسبت به تيمار

بوده و در تيمارهاي اول، دوم و چهارم تقريبا برابر بوده و 
باشد، نتايج اختلاف در تيمار سوم بالاترين ميزان را دارا مي

 آلبومينيم، ايمنوگلوبين و ليزوزدار آماري را در ميزان معني
دهد ماهيان در بين تيمارهاي مختلف نشان مي خون

)P<0/05(  جدول)4(.  

 هاي خوني در تيمارهاي مختلففراسنجهميانگين  - 3جدول

 تيمار        
  

  خوني فراسنجه

   
  1تيمار 

  
  2تيمار

 
  3تيمار 

  

 
  4تيمار 

  

  5تيمار 
  )مثبتشاهد (

  6تيمار 
  )شاهد منفي(

 a 50 ±4550 a25±4425 a25±4725 c50± 8350 c25± 8375 b75± 7725 سفيدگلبول

 قرمزگلبول
C 5000± 

2165000 

a 4500± 
1585000  

e 4000± 2485000 
b 5000± 

2015000 
d 3500± 2405000 

f 4507± 
2925000 

 b 1/0±1/6 a1/0±5/4 e05/0±75/7 b1/0± 6 c05/0± 05/7 d1/0± 4/8 هموگلوبين

 b 1± 24 a5/0±5/19 cd 5/0±5/31 b1 ± 24 c  5/0± 5/29 d 5/0± 5/33 هماتوكريت

 MCV(  a5 /0 ±5/114 b75/0±5/125 b25/0±5/125 a 1 ± 116 b5/1± 5/123 a5/0 ± 5/115( خونحجم متوسط گلبولي

غلظت متوسط هموگوبين در 
  )MCH(قرمزگلبول

a 56 /0 ± 5/27 a50/0 ± 5/28  b87/0 ± 5/31 ab 81/0 ± 5/29 a50/0 ± 5/28 a37/0 ± 5/28 

غلظت متوسط هموگلوبين گلبول 
  )MCHC(هاي قرمز

b5 /0 ± 5/24 a 5/1± 5/22  b 45/0 ± 5/25 b 50/0 ± 5/26 a 49/0 ± 5/23 b 37/0 ± 5/24 

 a 50 /0±50/32 b45/0±5/34 a05/1±5/32 d50/0 ± 50/43 c  68/1 ± 5/38 c5/0 ± 50/38 نوتروفيل

 c5 /1±50/63 c5/0±5/62 c50/2±50/63 a50/1 ± 5/54 b50/0± 50/58 b 2 ± 50/58 لينفوسيت

 b81 /0±3 b5/0±3 c68/0±3 a5/0 ± 2 c  81/0± 3 a85/0 ± 2 مونوسيت

 ERR±1 0 ERR±1 0  0  ERR ± 1 ائوزينوفيل

  
  ي مختلفهاي سفيد در تيمارهامقايسه ميزان گلبول -1شكل
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  ي مختلفهاي قرمز در تيمارهامقايسه ميزان گلبول -2شكل

  
  هاي مختلفمقايسه ميانگين ميزان هموگلوبين در تيمار-3شكل

  
  ي مختلفمقايسه ميانگين ميزان هماتوكريت در تيمارها -4شكل
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  در تيمارهاي مختلف يگلبولحجم متوسط مقايسه ميانگين ميزان  -5شكل

  
  ي مختلفتيمارهادر  MCHمقايسه ميانگين ميزان  -6شكل

  
  در تيمارهاي مختلف MCHCمقايسه ميانگين ميزان  -7شكل
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  مقايسه ميانگين ميزان نوتروفيل در تيمارهاي مختلف -8شكل

  
  مقايسه ميانگين ميزان لينفوسيت در تيمارهاي مختلف -9شكل

  
  ميانگين ميزان مونوسيت در تيمارهاي مختلفمقايسه  -10شكل
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  مقايسه ميانگين ميزان ائوزينوفيل در تيمارهاي مختلف -11شكل

  
  

 هاي مختلفهاي سرمي در تيمارميانگين فراسنجه - 4جدول

  فراسنجه سرمي              
  تيمار

  آلبومين  ايمنوگلوبين IgM  ليزوزيم

 f5/0±5/79 c05/0±65/10 c 005 /0± 64/0 1تيمار

  e56/0±50/49 c05/0±45/10 c01/0± 68/0 2تيمار
 d 1±45 a32/0±4/8 d  01/0± 84/0 3تيمار

 c87/1±39 c1/0±8/10 c01/0 ± 66/0 4تيمار

 b 88/0±5/33 b5/0±05/9 b 005/0± 41/0  )شاهد مثبت(5تيمار

 a87/0±5/18 a14/0±2/8 a01/0 ± 36/0  )شاهد منفي(6تيمار

  

  
  مقايسه ميانگين ميزان ليزوزيم با تيمارهاي مختلف -12شكل
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  در تيمارهاي مختلف IGMمقايسه ميانگين ميزان  -13شكل

  
  ي مختلفمقايسه ميانگين ميزان آلبومين در تيمارها -14شكل

 بحث

بطور طبيعي  هيدروفيلاآئروموناسباكتري با توجه به اينكه 
در اكثر منابع آبي حضور دارند ضروري است به منظور 

در مراكز تكثير و پرورش ماهيان باكتري كنترل و حذف 
گرمابي اقدام نمود براي اين منظور در حال حاضر از مواد 

ها جهت بيوتيككننده شيميايي و نيز از انواع آنتيضدعفوني
تايج متفاوتي در گردد كه ندرمان ماهيان بيمار استفاده مي

ارتباط با هر كدام از آنها حاصل گرديده است كه اين امر 
هاي فيزيكي و شيميايي آب فراسنجهتواند ناشي از تغيير مي

، اكسيژن محلول، مواد آلي و مواد معلق  باشد pHمانند دما، 
-عفونيمحيطي مواد شيميايي ضدتاثيرات سوء زيست). 6(

- در كنار اثرات منفي آنها بر مصرف هابيوتيكآنتيكننده و 

كنندگان ماهيان تحت درمان مانند ايجاد مقاومت داروئي در 
استفاده امروزه برابر عوامل باكتريايي موجب گرديده است 

از مواد طبيعي مانند گياهان دارويي مورد توجه ويژه قرار 
  .گيرد

علفخوار به ايجاد آلودگي تجربي ماهي كپور نتايج بررسي
  و 5/1×106هايبا غلظت هيدروفيلاآئروموناس يباكتر
از ايجاد  ) cfu/ml( 2/1 ×109و 5/1 ×108و  5/1 ×107

 ×109و 5/1 ×108بيماري در تزريق داخل صفاقي مقادير 
نمايد هرچند علائم كلينيكي بيماري و نيز ميحكايت  2/1

نسبت  2/1 ×109تلفات ماهيان در تزريق غلظت باكتريايي 
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بيشتر بوده است، بررسي نتايج مذكور با نتايج  5/1 ×108 به
با تزريق  2010در سال  Aboudبدست آمده از مطالعه 

 هيدروفيلاآئروموناس باكترياز ) cfu/ml(1 ×109غلظت 
در ماهي تيلاپيا نشان داد ماهي آمور نسبت به ماهي تيلاپيا 

 به هيدروفيلاآئروموناس تر از باكتريدر مقادير پايين
در بررسي .  )13( شودبيماري آئرومونازيس مبتلا مي

ديگري نتايج بدست آمده از مطالعه توكلي و اخلاقي در 
 ×106،   2 ×105هاي باكترياييبا تزريق غلظت 1388سال 

4   ،107× 3 )cfu/ml ( به  هيدروفيلاآئروموناسباكتري
، طافي و همكاران در سال )2( كمانرنگينآلايماهي قزل

 هيدروفيلاآئروموناسباكتري  )cfu/ml( 107با تزريق  1392
و همچنين نتيجه بدست  )9( كمانرنگينآلايبه ماهي قزل

آمده از مطالعه انجام شده توسط رحمتي انداني و همكاران 
 8/9 ×106با تزريق غلظت باكتريايي  1390در سال 

)cfu/ml ( آلايبه ماهي قزل هيدروفيلاآئروموناسباكتري-

كمان نشان داده شد كه ماهي آمور نسبت به ماهي رنگين
بيماري  بهكمان در مقادير بالاتر رنگينآلايقزل

 باشدتر ميآئرومونازيس مبتلا مي شود و در نتيجه مقاوم
در مطالعه انجام شده توسط عليشاهي و همكاران در . )3(

براي  هيدروفيلاآئروموناسباكتري   LD50ميزان  1388سال 
مشخص ) cfu/ml( 1/1 ×107اهي كپور علفخوار برابر م

و   Weifeng، همچنين در مطالعه ديگري از  )10(گرديد
 LD50ميزان مشخص شد كه  2004همكاران در سال 

در حدت براي ماهي كپور علفخوار هيدروفيلا آئروموناس
107 )cfu/ml  (مي باشد )23(. Zheng   و همكاران در سال

را براي  هيدروفيلاآئروموناسباكتري  LD50ميزان  2012
تعيين ) cfu/ml( 0/1 ×108ماهي كپور علفخوار در حدت 

ميتوان علت تفاوت در نتايج بدست آمده از . )24(نمودند
تحقيق حاضر با نتايج بدست آمده از مطالعه عليشاهي و 

را  و همكاران  Zheng و همكاران و  Weifengهمكاران و 
تعداد  .دماي آبّ جستجو نموددر شرايط محيطي نظير 

سفيد و نسبت انواع آنها به عنوان يكي از هايگلبول
ضعيت سيستم ايمني به شاخص هاي مهم سلامتي و و

بر اين اساس مي توان نتيجه گرفت . )20( شمار مي آيد
 ppm،410ppm ،580 ppm 250حمام ماهيان آمور با مقادير

 10مدت  اكاليپتوس بهعصاره هيدروالكلي  ppm 750و
تواند در تعداد انواع ساعت مي 1روزانه به مدت  روز،

. گلبول هاي سفيد خون تغييرات قابل توجهي ايجاد نمايد
قرمز خون، هموگلوبين و هماتوكريت هايدر ميزان گلبول

در بين تيمارهاي مختلف اختلاف معني دار آماري مشاهده 
وكريت قرمز، هموگلوبين، هماتبيشترين ميزان گلبول. شد

از  ppm 410  در شاهد منفي مشاهده شد و در غلظت
  . كمترين ميانگين برخوردار بود

هاي سرمي از ديگر عوامل تعيين كننده مقدار شاخص
وضعيت سلامتي جانوران مختلف از جمله ماهيان مي 

- نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد در بين گروه .باشند

هاي تيمار با  شاهد وههاي تيمار با يكديگر و نيز بين گر
اختلاف  IgMمثبت و منفي در مقادير آلبومين، ليزوزيم و 

 معني دار آماري وجود داشته بطوريكه ليزوزيم در مقدار

ppm 250  بيشتر از ساير تيمارها و شاهد منفي كمتر از
بيشترين ميزان آلبومين در غلظت . ساير تيمارها بوده است

ppm 580 ين ميزان برخوردار بودو تيمار منفي از كمتر .
 ppm250 ، ppm410 در غلظت هاي  IgMبيشترين ميزان 

بود درحالي كه شاهد منفي از كمترين مقدار  ppm 750 و 
بر اساس نتايج شيخ زاده و همكاران . برخوردار بوده است

غلظت هاي پايين اسانس اكاليپتوس به دو  1388در سال 
افزايش گلبول  روش حمام و خوراكي مي تواند منجر به

 (Cyprinus carpio)در ماهي كپور معمولي سفيد خون هاي
بررسي نتايج حاصل از . )7( نسبت به گروه شاهد گردند

اين مطالعه و نيز نتايج حاصل از ساير مطالعات نشان مي 
هاي خصوصا در غلظتعصاره هيدروالكلي اكاليپتوس دهد 

-فراسنجهپايين به دليل عدم ايجاد تغييرات قابل توجه در 

ميكروبي در توانند به عنوان تركيبات ضدهاي خوني مي
 .كنترل عوامل بيماريزا در ماهي آمور مورد توجه قرار گيرند

با توجه به اينكه در مدت زمان انجام آزمايش دماي آب 
ست بنابراين پايين تر از حد اپتيموم براي ماهي آمور بوده ا
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Abstract 

The purpose of this study the effect of eucalyptus extract on blood and immune 
parameters in fish infected with Aeromonas hydrophila after treatment with eucalyptus 
extract was Created grass  carp experimentally infected with Aeromonas hydrophila 
density 1.5×106 ,1.5×107 ,1.5×108 ,1.2 ×109  (cfu/ml ) The peritoneal cavity of fish 
was the results indicate that disease in dense 1.5×108 ,1.2 ×109  (cfu/ml ) bacteria have 
been. Effect of eucalyptus extract concentrations 250 , 410 ,580 ,750 (ppm) baths for a 
short time (60 minutes) on the grass carp (average weight 25 g) were evaluated over a 
period of 10 days with 3 replicates. The results of the analysis of blood parameters of 
the fish that were tested on the basis of one way ANOVA and Duncan test showed that 
there was a significant difference in the amount of white blood cells, red blood cells, 
mean corpuscular volume, mean concentration of hemoglobin in the red blood cell, 
medium concentration Hemoglobin, RBC, neutrophil, Lymphocyte, Fetal blood, with 
control treatment (p<0.05), The serological results showed that the extract increases the 
amount of lysozyme and immunoglobulin and albumin blood Eucalyptus species in 
different treatments were compared to the negative control  and significant differences 
between the treatments in question existed (p<0.05). 

Key words: grass carp, eucalyptus, Aeromonas hydrophila, blood factors 


