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  چكيده

بر توسعه غدد هيپوفارنژيال، توليد و ميزان تيامين ژله رويال كلني زنبورعسل ) 1Bويتامين(اي تيامين  ي بررسي اثر تغذيهبرا
 20در اين آزمايش  .آزمايشي در شرايط طبيعي در مؤسسه تحقيقات علوم دامي كشور انجام شد) .Apis mellifera M(ايراني 

 1:1هاي گروه كنترل با شربت شكر كلني. اي با چهار تكرار مورد استفاده قرار گرفتغذيهكلني زنبور عسل ايراني در پنج گروه ت
و  300، 200، 100(هاي آزمايشي به روش مشابه ولي با اين تفاوت تغذيه شدند كه شربت شكر با سطوح مختلف تيامين و كلني

روز بعد از  30روز تغذيه با شربت و  30(ز رو 60عمليات صحرايي به مدت. سازي شده بودمكمل) قسمت در ميليون 400
براي بررسي رشد و نمو غدد هيپوفارنژيال، طول و عرض ده آسيني براي هر زنبور كارگر در  .گرفتانجام در فصل بهار ) تغذيه

راي ب همچنين. گيري شدو ميكرومتر اندازه ، ميكروسكوپ نوريروزگي با استفاده از استريوميكروسكوپ 15و  12، 9، 6، 3
و پرتو  18Cبا استفاده از ستون   كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالاوسيله دستگاه يك فرايند استخراج به تعيين تيامين ژله رويال

UV هاي تغذيه شده با آزمايش نشان داد كه سطح آسيني غدد هيپوفارنژيال زنبورهاي كارگر در كلنينتايج . به كار گرفته شده بود
زنبورهاي تغذيه شده با سطوح بالاي تيامين سطح آسيني بيشتري  .باشدداري ميمين داراي اختلاف معنيسطوح مختلف تيا

 مقدار كه داد نشان كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالااز  استفاده با رويال ژله هاينمونه تيامين محتواي تجزيه). >05/0P(داشتند 
هاي ديگر كلني) گرم در صد گرمميلي 7/2(تيامين بيشتر از  قسمت در ميليون 400 با شده تغذيه هايكلني رويال ژله در تيامين

. روزگي رشد بيشتري داشتند 9و  6كه غدد هيپوفارنژيال در  نشان دادتغذيه سطوح مختلف تيامين  به طور كلي .)>05/0P(بود 
قسمت در  400در اين آزمايش تغذيه  .فزايش يافتهمچنين با افزايش مصرف تيامين در كلني، مقدار تيامين در ژله رويال نيز ا

  .ميليون تيامين باعث بهبود سطح رشد غدد هيپوفارنژيال و افزايش مقدار تيامين ژله رويال شد

  تيامين، زنبورعسل، غدد هيپوفارنژيال، ژله وريال :كليدي هايواژه

 Mohebodini@yahoo.com: ، پست الكترونيكي 09144559954 :نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
يكي از مشكلات عمده بيشتر زنبورداران عدم اطلاع كافي 

زنبورداران . باشداز تغذيه و نيازهاي غذايي زنبورعسل مي
كننده نيازهاي در زمان كمبود يا عدم وجود گرده كه تأمين

پروتئيني، ليپيدي، ويتاميني و مواد معدني زنبورعسل است، 
هاي گرده ها با جانشينتحريكي كلني بيشتر به جاي تغذيه
زنبور عسل شبيه هر موجود زنده . كننداز شربت استفاده مي
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ديگر نيازمند مواد مغذي ضروري براي زنده ماندن و توليد 
اين حشره نيازمند پروتئين، كربوهيدرات، چربي، . مثل است
هاي شاخص). 17(باشد ، مواد معدني و آب ميويتامين

 هايلامت و رشد زنبور عسل وجود ويتامينكليدي براي س

1B ،2B ،6B ، Aدر فصولي . باشدو اسيد فوليك در گرده مي
از سال امكان دسترسي به گرده و شهد وجود ندارد و به 
تدريج زنبورهاي كارگر از منابع ذخيره شده در كندو 

ها غلظت مواد مغذي گرده به ويژه ويتامين. كنند استفاده مي
). 3(ذخيره گرده رابطه معكوس دارد  با مدت زمان

مشاهدات نشان داده است كه افزايش زمان ذخيره گرده در 
نيازهاي ). 17(شود كندو باعث اتلاف ويتاميني در گرده مي

ويتاميني زنبور عسل به خوبي شناخته نشده است ولي با 
 Brood( وجود اين، اثرات مثبت آن در پرورش نوزاد

rearing (يالو رشد و توسعه غدد هيپوفارنژ 
)Development of hypopharyngeal glands ( به اثبات

-غدد هيپوفارنژيال يك جفت مي .)9 ،7 ،6(رسيده است 

هاي مركب ها در داخل سر پشت چشمباشد كه جايگاه آن
در  دترين غدهيپوفارنژيال بزرگ دغد. باشدزنبور عسل مي

د كه نباشمي هاي مركب زنبور عسل، پشت چشمحفرة سر
فضاي تقريباً  و لوبول تشكيل شده است 1000بيشتر از 

در زنبورهاي جوان غدد  .كندميجلوي مغز را پر 
د و مسئول سنتز نباشهيپوفارنژيال بيشترين رشد را دارا مي

ژله رويال . باشدمي "ژله رويال"نام غذاي غني از پروتئين به
فقط . باشدماده غذايي ملكه و لاروهاي زنبور عسل مي

ذيه ملكه است كه در كل دوران زندگي از ژله رويال تغ
وسيله مراحل مختلف فعاليت غدد هيپوفارنژيال به. كندمي

- با توجه به مقدار ويتامين. گيردنوزادي تحت تأثير قرار مي

آوري شده توسط زنبور هاي جمع موجود در گرده هاي
سري عسل مشخص شده است كه گرده از لحاظ يك

اه فقر ويتاميني همر. باشدها از جمله تيامين فقير ميويتامين
در  با اتلاف ويتاميني صورت گرفته به وسيله ذخيره گرده

ها در گرده كندو منجر به كاهش شديد اين گروه از ويتامين
ها سازي ويتامينشود كه براي جبران اين كاهش، مكملمي

ها در در كل كمبود ويتامين. رسد به نظر ميضروري 
ر فيزيولوژي غدد ترشحي از جمله غدد هيپوفارنژيال اث

ها را از نظر كيفي و كمي تحت تأثير گذاشته و ترشحات آن
كاهش ترشح ژله رويال باعث ضعيف شدن . دهدقرار مي

گذاري ملكه و پرورش نوزاد و در ملكه، كاهش ميزان تخم
بديهي است . انجامد ها مي نهايت به كم جمعيت شدن كلني

و ترين عواملي كه در ايجاد تلفات زمستاني كه يكي از مهم
ها مؤثر است كمبود جمعيت در ايام ياد شده بهاره كلني

ويژه ژله رويال بعضي از توليدات زنبور عسل به. باشدمي
ها در خاطر اهميت ويتامينبه . هستند هاغني از ويتامين

تغذيه زنبور عسل و عدم شناخت كافي درمورد محتواي 
- بههاي واقعي ويتاميني ژله رويال ضروري است كه داده

اين  ).9(دست آورده شود هاي مناسب به واسطه روش
پژوهش براي بررسي اثر سطوح مختلف تيامين روي 

 توليد ژله رويال و مقدار توسعه غدد هيپوفارنژيال، ميزان
ژله رويال زنبور عسل در نظر گرفته شده موجود در تيامين 
  . است

  هامواد و روش
ر رشد و نمو غدد اي تيامين ببه منظور بررسي اثر تغذيه

هيپوفارنژيال، توليد ژله رويال و ميزان تيامين ژله رويال در 
هاي زنبورعسل ايراني، آزمايشي در مؤسسه تحقيقات كلني

علوم دامي كشور، بخش تحقيقات زنبور عسل در كرج 
روز  30(روز  60عمليات صحرايي به مدت  .انجام شد
ارديبهشت (در فصل بهار ) روز بعد از مصرف 30تغذيه و 

كندو  20در اين آزمايش . به طول انجاميد )و خرداد ماه
هاي زنبور عسل كه از نظر جمعيت، ميزان حاوي كلني

و ذخيره غذايي در شرايط يكساني قرار داشتند، در  نوزاد
صورت تصادفي پخش و نقاط مختلف زنبورستان به

ها تخصيص صورت تصادفي به آنتيمارهاي آزمايشي نيز به
هاي در اين آزمايش براي اجتناب از اثر تفاوت. تياف

هاي همسن خواهري استفاده ها از ملكهژنتيكي بين كلني
هاي مزبور در اوايل بهار تهيه و براي اين كار كلني. شد
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آزمايش  ايندر . ي مذكور در آنها مستقر شدندهاملكه
 Sigma® thiamin)ها با تيامين هيدروكلرايد تغذيه كلني

hydrochloride T-4625, ≥99.9%)   به صورت يك روز
صورت هاي حاصل از آزمايش بهداده. انجام شد در ميان

ها مقايسه ميانگين. طرح كاملاً تصادفي تجزيه واريانس شد

درصد  5داري با استفاده از آزمون دانكن و در سطح معني
ها از نرم افزار براي تجزيه و تحليل داده. صورت گرفت

 1تيمارهاي آزمايشي در جدول . استفاده شد SPSSآماري 
  .آورده شده است

  هاي زنبورعسلسطوح مختلف تيامين مورد استفاده در تغذيه كلني -1جدول 
 1Bسطح مصرف ويتامين     تيمار

  يك ليتر شربت بدون تيامين   )شاهد( 1تيمار
  ر يك ليتر شربتگرم تيامين دميلي100  )قسمت در ميليون تيامين 100 ( 2تيمار
  گرم تيامين در يك ليتر شربتميلي200  )قسمت در ميليون تيامين 200( 3تيمار
  گرم تيامين در يك ليتر شربتميلي 300    )قسمت در ميليون تيامين 300( 4تيمار
  گرم تيامين در يك ليتر شربتميلي400  )قسمت در ميليون تيامين 400( 5تيمار

-براي اندازه: و غدد هيپوفارنژيالگيري رشد و نماندازه

زنبور  100به تعداد  گيري رشد و نمو غدد هيپوفارنژيال
زنبور عسل يك (به هنگام خروج از سلول  كارگر عسل
. گذاري شدندنشانه ،با استفاده از ماژيك مخصوص) روزه

عدد زنبور عسل كارگر نشاندار شده از هر  10به تعداد 
روزگي انتخاب  15و 12، 9، 6، 3در سن ) تكرار(كلني 
روزگي عبارت از سه روز بعد از  3منظور از سن  .شدند
سر زنبورهاي عسل ، گذاري زنبور عسل است نشانه

در زير . شدندانتخاب شده جدا و به دقت وزن 
استريوميكروسكوپ غدد هيپوفارنژيال از داخل سرها 

ور در محلول كلريد سديم هاي غوطهخارج و آسيني غده
زير ) ايزوتونيك نسبت به همولنف(درصد  9/0

طبق ( گيري شدميكروسكوپ نوري با يك ميكرومتر اندازه
تحقيقات صورت گرفته در موسسه تحقيقاتي پرورش زنبور 

طول و . )عسل در كشور آلمان زير نظر پروفسور كاسپر بنيفلد
گيري و هاي مختلف غده اندازهآسيني از قسمت 10عرض 

آيد به دست ميوسيله معادله زير بهها كه بهمساحت آن
عنوان شاخصي از رشد و نمو غدد هيپوفارنژيال در نظر 

  ).1(شد گرفته 

  
  : طول    حداكثر   :b    عرض  حداكثر       : 14/3كه 

  . باشدمي

ري ژله رويال به اين آونحوه جمع: برداشت ژله رويال
اوليه يك جمعيت متوسطي  كلني ابتدا از هر صورت بود كه

از زنبوران پرستار برداشته شد تا يك كلني ثانويه فاقد ملكه 
ها وادار به شاخون كلني ،از پيوند زدنس پ. را ايجاد كنيم

از  بعد از تشكيلسه روز هاي هر كلني شاخون .شدندزدن 
در ظروف مخصوص جهت ها ي آنو ژله كندو برداشته شد

  .شدند هاي بعدي ذخيرهبررسي

 مقداردر اين آزمايش : گيري مقدار تيامين ژله رويالاندازه
با استفاده از روش هاي ژله رويال هر كلني نمونه تيامين

 High-performance( كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالا

liquid chromatography ( در آزمايشگاه صنايع غذايي
ن در اين آزمايش تيامي. گيري شددانشگاه تهران اندازه

به عنوان استاندارد  درصد 9/99هيدروكلرايد با خلوص 
تقريباً نيم گرم ژله رويال . خارجي مورد استفاده قرار گرفت

سي اسيد كلريدريك سي 60پس س ريختهبه لوله اپندورف 
درجه  100و نيم ساعت در دماي  به آن اضافه مولار 1/0

بعد از نيم ساعت محلول را . دهيمميگراد حرارت سانتي
آن را به  pHمولار  5/2سرد كرده و با محلول استات سديم 

ليتر ميلي 100رسانيم سپس محلول را به حجم مي 6/4
به و ميكرومتر فيلتر  45/0و از طريق يك غشاي رسانده، 
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تيامين بوسيله دستگاه . شدتزريق  دستگاه كروماتوگرافي
 C18 با استفاده از ستون  كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالا

در  UVو اشعه ) مترميلي250 ×متر ميلي6/4(فاز معكوس 
براي فاز متحرك . گيري شدنانومتر اندازه 254طول موج 

-اسيد، آمونيومونيكسولفمخلوطي از دي هگزان

هاي هيدروكسايد، استونيتريل و آب به ترتيب با نسبت
هاي همه حلال. استفاده شد) 09/0:  05/0:  02/9:  84/90(

  .بودند HPLC،®Merckمورد استفاده در فاز متحرك از 

  نتايج
هاي مقايسه ميانگين داده: رشد و نمو غدد هيپوفارنژيال
ارنژيال زنبورهاي عسل در مربوط به رشد و نمو غدد هيپوف

در اين . آورده شده است 3و  2 هاي فصل بهار در جدول
فصل رشد و نمو غدد هيپوفارنژيال در تمام سنين 

به . داري بين تيمارهاي آزمايشي داشتاختلافات معني
روزگي زنبورهاي عسل رشد غدد در  3طوري كه در سن 

ن و تيامي قسمت در ميليون 300+ بين تيمارهاي شربت 
بين ساير تيمارها . داشتوجود داري شاهد اختلاف معني
روزگي از  6در . داري مشاهده نگرديداختلاف آماري معني

سن زنبورهاي عسل تيمار شاهد كمترين رشد و نمو غدد 
هاي روزگي كلني 9در . را در مقايسه با ساير تيمارها داشت

 1478/0(تيامين  قسمت در ميليون 400تغذيه شده با سطح 
سطح رشد غدد بالايي در مقايسه با ساير ) مربعمترميلي
ها داشتند كه اختلافات بين اين تيمارها نيز از لحاظ كلني

 روزگي تيمارهاي با سطح 12در . دار بودآماري معني
تيامين اختلاف آماري  قسمت در ميليون 400و  300 تغذيه

رسي غدد در روز آخر بر. داري با ساير تيمارها داشتندمعني
 400+روزگي، رشد غدد براي تيمار شربت  15يعني 

تيامين در مقايسه با ساير تيمارها در  قسمت در ميليون
بيشترين سطح خود حفظ شده بود كه اين اختلاف نيز از 

هاي اختلافات آماري بين زمان. دار بودلحاظ آماري معني
مختلف براي هر كدام از تيمارها به صورت جداگانه در 

براي تيمار شاهد اختلاف . آورده شده است 3ول جد
هاي مختلف داري در رشد غدد هيپوفارنژيال بين زمانمعني

 قسمت در ميليون 100+ براي تيمار شربت . مشاهده نشد
روزگي افزايش يافته سپس  6تيامين رشد و نمو غدد تا 

 6به طوري كه اختلاف بين زمان . كاهش پيدا كرده است
افزايش رشد غدد براي . دار بودروزگي معني 15روزگي و 

روزگي  9تيامين تا  قسمت در ميليون 200+ تيمار شربت 
. روزگي كاهش يافته بود15ادامه داشته و سپس تا 

دار بوده و روزگي معني 15و  9هاي اختلافات بين زمان
- كلني. داري مشاهده نشدها اختلاف معنيبين ساير زمان

تيامين  قسمت در ميليون 300+ بت هاي تغذيه شده با شر
روزگي بيشترين سطح رشد غدد را  12و  9، 6هاي در زمان
روزگي  15كمترين سطح رشد غدد مربوط به زمان . داشتند

داري روزگي اختلاف معني 12و  9، 6هاي بود كه با زمان
تيامين  قسمت در ميليون 400+ براي تيمار شربت . داشت

ي بيشترين مقدار خود را داشت روزگ 9رشد غدد در زمان 
داري روزگي اختلاف معني 15و  12، 6، 3هاي كه با زمان

 3كمترين مقدار رشد غدد براي اين تيمار در زمان . داشت
روزگي سطح رشد غدد سير  9بعد از . روزگي بود 6و 

  .نزولي داشته است
  1 )مقايسات ميانگين در بين تيمارها براي هر زمان(در زنبورهاي كارگر ) 2mm(آسيني غدد هيپوفارنژيال  سطح -2 جدول

  روزگي 15  روزگي 12  روزگي9 روزگي6 روزگي3  تيمارهاي آزمايشي
  b0745/0 b0732/0 b0834/0  b0726/0  bc0699/0  )1:1(شربت شكر

  ab0932/0 a1033/0 b1002/0  b0880/0  bc0827/0  قسمت در ميليون100تيامين+شربت
  ab0807/0 a0925/0 b1102/0  b0850/0  c0669/0  ر ميليونقسمت د200تيامين+شربت
  a0987/0 a1079/0 b1099/0  a1082/0  b0863/0  قسمت در ميليون300تيامين+شربت
  ab0883/0 ab0906/0 a1478/0  a1197/0  a1056/0  قسمت در ميليون400تيامين+شربت

 0038/0 0045/0 0061/0 0059/0 0030/0  2خطاي استاندارد كل

1  - a ،b ،c 2             .دار هستنددرصد داراي اختلاف آماري معني 5هاي هر ستون با حروف متفاوت در سطح آماري ميانگين- SEM 
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  1 )مقايسات ميانگين در طول زمان براي هر تيمار(زنبورهاي كارگر  در) 2mm(آسيني غدد هيپوفارنژيال  سطح -3جدول 
  روزگي 15  روزگي12  روزگي9 روزگي6 روزگي3 تيمارهاي آزمايشي

  0699/0  0726/0  0834/0 0732/0 0745/0 )1:1(شربت شكر
  ab0932/0 a1033/0 ab1002/0  ab0880/0  b0827/0  قسمت در ميليون100تيامين+شربت
  ab0807/0 ab0925/0 a1102/0  ab0850/0  b0669/0  قسمت در ميليون200تيامين+شربت
  ab0987/0 a1079/0 a1099/0  a1082/0  b0863/0  قسمت در ميليون300تيامين+شربت
  c0883/0 c0906/0 a1478/0  b1197/0  bc1056/0  قسمت در ميليون400تيامين+شربت

 0038/0 0045/0 0061/0 0059/0 0030/0  2خطاي استاندارد كل

1  - a ،b ،c 2        .دار هستنددرصد داراي اختلاف آماري معني 5هاي هر رديف با حروف متفاوت در سطح آماري ميانگين -   SEM   

هاي مربوط به مقايسات ميانگين داده: يد ژله رويالتول
هاي تغذيه شده با ميزان توليد ژله رويال نيز در كلني

. آورده شده است )4(سطوح مختلف تيامين در جدول 
هاي تغذيه شود كلنيطور كه در جدول مشاهده ميهمان

بيشترين مقدار  قسمت در ميليون 100شده با سطح تيامين 
 400و 200توليد ژله رويال را داشته است و با تيمارهاي 

داري دارد اختلاف معني قسمت در ميليون تيامين
)05/0P<(.  

هاي اثر تغذيه تيامين بر ميزان توليد ژله رويال در كلني -4جدول 
  1آزمايشي

 )گرم(توليد ژله رويال  تيمارهاي آزمايشي
 a05/2  )1:1(شربت شكر 

 a46/2 قسمت در ميليون 100تيامين+بتشر
 b02/1 قسمت در ميليون 200تيامين+شربت
 a33/2 قسمت در ميليون 300تيامين+شربت
 b00/1 قسمت در ميليون 400تيامين+شربت

 22/0  2خطاي استاندارد كل
درصد داراي اختلاف  5هاي هر ستون با حروف متفاوت در سطح آماري ميانگين -  1

 SEM -  2          .تنددار هسآماري معني

در اين آزمايش براساس نمونه : ميزان تيامين ژله رويال
) Y( پنج پاسخ) X(استاندارد، در پنج سطح غلظت تيامين 

به دست آورديم و با رسم نمودار  HPLCتوسط دستگاه 
مربوط به اين نقاط معادله لگاريتمي آن به دست آمد 

ددي با توجه به معادله به دست آمده مقدار ع). 1نمودار (
با توجه به ) X(هاي ژله رويال تيامين موجود در نمونه

به  HPLCپاسخي كه از هر نمونه ژله رويال توسط دستگاه 
    .دست آمده بود، محاسبه و ثبت شد

y = 24.468ln(x) - 9.5259
R² = 0.979
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)ميلي گرم بر ميلي ليتر(غلظت 

منحني استاندارد مربوط به تغييرات سطح زير پيك با غلظت  -1نمودار 
  تيامين

هاي مربوط به مقدار تيامين موجود دهمقايسات ميانگين دا
نتايج نشان . آورده شده است )5(در ژله رويال در جدول 

آوري هاي ژله رويال جمعداد كه محتواي تيامين در نمونه
هاي تغذيه شده با سطوح مختلف تيامين، شده از كلني
به طوري كه مقدار تيامين موجود در ژله . باشدمتفاوت مي
 قسمت در ميليون 400غذيه شده با هاي ترويال كلني

را به ) گرم در صد گرمميلي 5/1(تيامين بيشترين مقدار 
- مقدار تيامين ژله رويال در كلني. خود اختصاص داده بود

- تيامين به قسمت در ميليون 400هاي تغذيه شده با سطح 

 هاي تغذيه شده با سطوحداري بيشتر از كلنيطور معني
. هاي شاهد بودو كلنيدر ميليون قسمت  200، 100 تيامين

داري در مقدار تيامين ژله رويال در اختلاف آماري معني
قسمت در  400و  300هاي تغذيه شده با سطوح بين كلني
كمترين مقدار تيامين در ژله . تيامين مشاهده نشد ميليون

گرم در صد گرم ميلي 67/0رويال مربوط به گروه شاهد با 
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هاي داري با كلنيآماري اختلاف معنيباشد كه از لحاظ مي
تيامين  قسمت در ميليون 200و  100تغذيه شده با سطوح 

  . ندارد
هاي آوري شده از كلنيتيامين موجود در ژله رويال جمع -5جدول 

  1تغذيه شده با سطوح مختلف تيامين 

تيامين در ژلهمقدار  تيمارهاي آزمايشي
 100گرم در ميلي(رويال 

  )گرم
 b675/0  )1:1(بت شكر شر

 b866/0 قسمت در ميليون100تيامين+شربت
 b800/0 قسمت در ميليون 200تيامين+شربت
 ab000/1 قسمت در ميليون 300تيامين+شربت
 a500/1 قسمت در ميليون 400تيامين+شربت

 097/0  2خطاي استاندارد كل
راي اختلاف درصد دا 5هاي هر ستون با حروف متفاوت در سطح آماري ميانگين -  1

 SEM -  2      .دار هستندآماري معني

  بحث
روزگي اتفاق  9و  6در اين تحقيق اوج رشد آسيني در سن 

ها نشان آن. مطابقت دارد )4،5، 8، 11(افتاد كه با نتايج 
 9و  6دادند كه رشد سطح آسيني زنبورهاي كارگر تا سن 

اين . گذاردروزگي افزايش يافته و سپس رو به كاهش مي
روزگي دو  6زارش كردند كه سطح آسيني در محققان گ

با اين . برابر سطح آسيني زنبورهاي تازه متولد شده است
وجود نتايج آزمايش در ارتباط با رشد و نمو غدد با نتايج 

ها گزارش كردند كه سطح آسيني با آن. مغايرت دارد )1(
روزگي به  15و  12افزايش سن افزايش يافته و در سن 

در اين آزمايش كمترين رشد سطح . رسدياوج رشد خود م
هاي شاهد يعني تغذيه شده با شربت آسيني مربوط به كلني

اندازه غدد . مطابقت دارد )1(شكر بود كه با نتايج 
تواند براي تخمين آسان فعاليت غدد و هيپوفارنژيال مي

رشد و نمو . وضعيت فيزيولوژيكي زنبور عسل استفاده شود
تواند بوسيله شرايط كلني و ارنژيال ميو فعاليت غدد هيپوف

نتايج ). 12(همچنين تغييرات فصلي تحت تأثير قرار بگيرد 
تواند رشد و تحقيقات نشان داده است كه سن زنبورها مي

روز اول پس از تولد  12نمو غدد هيپوفارنژيال را در طي 
محققان گزارش كردند كه ). 2(تحت تأثير قرار دهد 

و ) 10(فعاليت غذادهي به نوزادان  حضور نوزاد لاروي،
در كندو همراه با مصرف ) 18(حضور زنبورهاي بالغ 

پروتئين باعث تحريك رشد و نمو غدد هيپوفارنژيال 
اندازه غدد هيپوفارنژيال كه  .شودزنبورهاي كارگر مي

هاي اصلي براي ترشح ژله رويال هستند تحت تأثير ارگان
باشد و با مي) 15 ،8(و پروتئين خوراك ) 10 ،4(سن 

همبستگي مثبت ) 4(و وزن سر ) 8(مقدار ترشح ژله رويال 
وقتي زنبورهاي كارگر پرستار تبديل به زنبورهاي . دارد

شوند حجم غدد مي) زنبورهاي مزرعه(كارگر صحرارو 
اي كاهش يافته و شروع هيپوفارنژيال به طور قابل ملاحظه

اين كاهش ) 11(كند هايي مانند اينورتاز ميبه ترشح آنزيم
اوج رشد . افتدروزگي اتفاق مي 12و  9معمولاً در سن 
روزگي زنبورها در طي فصل تابستان  6آسيني در سن 

افتد زماني كه زنبورهاي كارگر مشغول تغذيه اتفاق مي
لاروها با ژله رويال هستند كه در اين آزمايش نيز مشاهده 

- به كاهش ميروزگي رشد آسيني شروع  15شد اما بعد از 

-روزگي رشد آسيني شروع به كاهش مي 15اما بعد از  كند

هاي ترشحي وقتي كه حجم آسيني و تعداد وزيكول. كند
 شودهفتگي ديده نمي 3كاهش يافت، هيچ وزيكولي بعد از 

)8.(  

-نتايج آزمايش نشان داد كه مقدار تيامين موجود در نمونه

آزمايشي  هايآوري شده از كلنيهاي ژله رويال جمع
متفاوت است كه شايد به دليل افزودن سطوح مختلف 

هاي محتواي تيامين در نمونه. تيامين در شربت شكر است
وقتي نتايج و گزارشات . ژله رويال گروه شاهد كم بود

گيري مقدار را در ارتباط با اندازه) 13 ،16(محققان ديگر 
بالا مورد  تيامين ژله رويال با كروماتوگرافي مايع با عملكرد

كنيم كه مقدار تيامين دهيم، مشاهده ميبررسي قرار مي
هاي مختلف ژله رويال در دامنه بين موجود در نمونه

نتايج . باشدگرم در صد گرم متغير ميميلي 14/0- 67/0
 )16(بدست آمده در اين آزمايش براي گروه شاهد با نتايج 
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دار تيامين ها گزارش كردند كه مقآن. مطابقت دارد) 13(و 
آوري شده از نقاط هاي ژله رويال جمعموجود در نمونه
باشد كه در اين آزمايش مي 67/0و  14/0مختلف در دامنه

گرم در ميلي 675/0مقدار تيامين ژله رويال در گروه شاهد 
ولي نكته جالب توجه در اين آزمايش اين . صد گرم بود

-له رويال جمعهاي ژبود كه مقادير تيامين موجود در نمونه

هاي تغذيه شده با سطوح مختلف آوري شده از كلني
در واقع اين . باشدهاي گزارش شده ميتيامين بيشتر از داده

اختلافات در ارتباط با تغذيه سطوح مختلف تيامين در 
نتايج تحقيقات ما نشان داد كه با . هاي آزمايشي استكلني

ي آزمايشي هاافزايش سطح تيامين در جيره غذايي كلني
توان پس مي. يابدمقدار آن در ژله رويال نيز افزايش مي

نتيجه گرفت كه با افزودن تيامين در جيره غذايي زنبورهاي 
توان مقدار آن را در ژله رويال نيز افزايش عسل ايراني مي

اين اختلافات در مقدار تيامين ژله رويال ممكن است . داد
تواند مربوط به ها مينچند دليل داشته باشد كه يكي از آ

در اين حالت اگر نياز كلني به . نياز كلني به تيامين باشد
تيامين بيشتر باشد زنبورهاي كارگر با تغذيه تيامين بيشتر 
آن را از طريق ژله رويال مورد تغذيه لاروها، ملكه و نرها 

تواند باعث اختلافات دليل ديگري كه مي. دهندقرار مي
يامين ژله رويال شود ذخيره يا دفع موجود در مقادير ت

باشد، يعني با افزايش تيامين اضافي از طريق ژله رويال 
سطح تيامين جيره غذايي، زنبور عسل تيامين بيشتري را 

وسيله افزودن دريافت كرده و مقدار مازاد بر نياز خود را به
البته آناليزهاي . كندميآن به ژله رويال از بدن خود خارج 

براي  تعيين اختلاف محتواي ويتاميني در ژله  بيشتري
آوري شده از زنبورها و مناطق مختلف مورد رويال جمع
با گذشت زمان محتواي ويتاميني در ). 13(نياز است 

. خوش تغيير قرار بگيردتواند دستمحصول ژله رويال مي
هاي ژله رويال تازه محتواي ويتاميني بيشتري يعني نمونه

هاي نگهداري شده به مدت طولاني نمونهدر مقايسه با 
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Abstract 

The experiment was carried out under natural condition to assess potential impacts of 
thiamine nutrition on development of hypopharyngeal glands (HPGs), amount of royal 
jelly thiamine and jelly production in honey bee colonies (Apis mellifera M.). This trial 
was carried out at Honey Bee Department of Animal Science Research Institute of Iran.  
Twenty honey bee colonies, divided into 5 experimental groups, were used in the study. 
Control groups were fed sugar syrup (1:1). The experimental colonies were fed in the 
same manner but with syrup supplemented with different levels of thiamine (100, 200, 
300 and 400 ppm). The experiment was conducted for 60 days in spring season. To 
investigate the development of HPGs, length and width of ten acini for each worker bee 
at 3, 6, 9, 12 and 15 days were measured using a stereomicroscope, optical microscope 
and micrometer. A single extraction process was employed and thiamine was 
determined by HPLC using C18 column and detected by UV. The results showed that 
the acinal surface of HPGs was significantly different under feeding with different 
diets. Colonies fed with high level of thiamine had a larger acini surface (P<0.05). 
Thiamin content of royal jelly samples analyzed by HPLC showed that the amount of 
royal Jelly thiamine in colonies fed 400 ppm B1 (2.7 mg/100 g) was higher than any 
other colony (P<0.05). Thiamine content of royal jelly in the control group (0.67 
mg/100 g) had the lowest amount (P<0.05). In general, the nutrition of different levels 
of thiamine in spring season showed that the HPGs had more growth at 6 and 9 days of 
age. Also with increasing thiamine consumption in the colony, the thiamine content in 
royal jelly was also increased. In this experiment,  feeding 400 ppm of thiamine 
improved the surface of HPGs growth and increased the amount of royal jelly thiamine. 
Key words: Thiamine, honey bee, hypopharyngeal glands, royal Jelly. 

 


