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 دير و كنگان يها شهرستان مدي و جزر بين پايان منطقه شكم بررسي اكولوژيك

 يامام ميمر دهيس و *پذيرا عبدالرحيم ،دنژا هيفق الهام

  انيآبز پرورش و ريتكث -يعيطب منابع گروه ،ياسلام آزاد دانشگاه بوشهر،ايران، 

 11/10/96 :تاريخ پذيرش           4/5/95: تاريخ دريافت

 چكيده

هاي دير و كنگان  منطقه بين جزرومدي سواحل شهرستان پايان منظور شناسايي و تعيين تنوع و تراكم شكمباين مطالعه 
برداري از مناطق بين جزرومدي با  نمونه .شد انجام پاييز و دو فصل بهار در ايستگاه 8 از برداريبا نمونه 1393 سالدر

آوري در  ها پس از جمع نمونه. ايستگاه صورت گرفت  با سه تكرار درهر مربعمتر سانتي 50×50 استفاده از كوادرات
خصوصيات فيزيكو شيميايي آب از قبيل  .قرارگرفت و شمارش آزمايشگاه مورد شناسايي درو  تيتثبدرصد  4فرمالين 

اين  در .گيري شد اندازه  ايستگاه  در هر )32- 45( و شوري )9/6-4/8( اكسيژن محلول، )8/7-7/6( pH ،)23- 37( دما
ها از  بيشترين گونه كه مورد شناسايي قرارگرفتند پايان خانواده از شكم 10متعلق به جنس  12و گونه  19 بررسي
اي با استفاده از دراين مطالعه تنوع گونه .بودندAcmaeidae و  Muricidae, Trochidae, Neritidae هاي خانواده

اي توسط شاخص و غناي گونه  (λ)هاي غالب با استفاده از شاخص سيمپسونگونه، تعيين (´H)وينر -شاخص شانون
هاي  ايستگاه  برداري و و شاخص سيمسون در بين فصول نمونه شاخص شانون. محاسبه گرديد (R)مارگالف 

دار  اختلاف معني برداري هاي نمونه ايستگاه  تنها بين اما شاخص مارگالفبود  داري برداري داراي اختلاف معني نمونه
هاي شناسايي  باتوجه به گونه .<P)05/0( نبوددار  برداري داراي اختلاف معني و در بين فصول نمونه )>P 05/0(نشان داد 

متوسط و تقريباً  تيفيباكداراي آب  موردمطالعهتوان بيان نمود كه سواحل  مي) ولچ( شده و همچنين شاخص كيفيت آب
   .باشند ضعيف مي

  .شهرستان كنگان شهرستان دير، منطقه بين جزرومدي، پايان، شكم ،ايتنوع زيستي، غناي گونه: كليدي هايواژه

 Abpazira@gmail.com :، پست الكترونيكي 09173723932: نويسنده مسئول، تلفن *

 مقدمه

هاي  سطح كره زمين را اكوسيستم قسمت عظيمي از
ها،  ها، درياها، درياچه مختلف آبي شامل اقيانوس

اي  نقش عمدهو  دهند ها تشكيل مي ها و رودخانه خليج
مناطق  .)21( كنند در نظام جهاني محيط زيست ايفا مي

درصد كل توليد اوليه را به  33تا 18ساحلي حدود 
-اين منطقه پتانسيل زيست .دهند خود اختصاص مي

، بستري براي تغذيه عنوانشناختي بالايي دارد، زيرا ب
به و همچنين  كند گذاري عمل مي پرورش نوزاد و تخم

هاي خاص از  علت حساسيت، تنوع و داشتن گونه
و 27، 26، 17( شوندمحسوب ميها  ترين زيستگاه مهم

هاي مهم دريايي، سواحل و  يكي از بوم سامانه ).40
مناطق بين جزرومدي هستند كه از اهميت زيست 

منطقه بين  .شناختي و اقتصادي برخوردارند محيطي، بوم
است  فرد منحصربههاي دريايي  جزرومدي از محيط

گيرد لذا موجوداتي  در معرض هوا قرار مي مرتباً چراكه
كنند بايد بتوانند با شرايط  كه در اين منطقه زندگي مي

 ،مناطق اين). 38(دا كنند دشوار آن سازگاري پي
هاي موجودات چسبيده ترين گونهشايع ي كننده منعكس

توانند شرايط دشوار آن را تحمل و ساكن هستند كه مي
به پايان  شكم .)30(خود ادامه دهند  دمثليتولكنند و به 
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اندك در تغيير مكان   حضور در بستر و قدرت علت
منظور تعيين ها ب يكي از بهترين شاخص بعنوانتواند  مي

سواحل به كار  يهاي مخرب انسان رو تاثير فعاليت
) ماكروبنتوزها(كفزيان بزرگ  .)10( گرفته شوند
شوند  اند كه با چشم غيرمسلح ديده مي مهرهجانوران بي

و حداقل بخشي از زندگي خود را در بستر منابع آبي 
يكي  )پايان شكم( گاستروپودا ).31و 25( كنند مي سپري

شوند كه  هاي نرمتنان محسوب مي ترين رده از بزرگ
اين   .هزار گونه زنده هستند 75هزار تا  40داراي 

جانوران، گوشتخوار يا علفخوار و حتي انگل خوار 
اكولوژي، نرمتنان كفزي، منجمله  ازلحاظ. )3(هستند 
هاي  زنجيرهاي در سلسله  پايان، داراي جايگاه ويژهشكم

به  اينكه رازيغ به .باشند هاي ساحلي مي غذايي آب
 رسند، نقش بسزايي نيز در هاي كفزي مي مصرف ماهي

. )4(كنند  ايفا مي سيكل تغذيه ساير جانوران دريايي
ارتباطي بسيار مهمي در انتشار و تجديد  بنابراين حلقه

ررسي ب .آيند مي حساب بههاي جهان  آبمواد غذايي در 
 ازنظرموجودات آبزي چه تنوع و پراكنش انواع 

آوردن اطلاعات  اقتصادي و چه به لحاظ بدست
 .)6(از منابع آبي، اهميت فراواني دارد  اكولوژيك

كه حضور موجودات زنده  كنند ها بيان مي اكولوژيست
در يك اكوسيستم تصادفي نبوده و مجموعه شرايط 

تكثير و تراكم محيطي است كه موجب رشد، زيست
شود  هاي ديگر مي ها و حذف بعضي گونه بعضي گونه

)1(. 

هاي نفتي در استان  فراورده زياد باتوجه به استحصال
ن امر اي  هاي سواحل، آلودگي آب جهيدرنتبوشهر و 

هاي كفزي و  باعث از بين رفتن بسياري ازگونه
شود لذا بررسي  هاي آبي مي غيركفزي اكوسيستم

بانتايج  شان سهيمقاپايان در سواحل و  جمعيت شكم
تواند يك تحقيق ارزنده در  تحقيقات گذشته مي

خصوص جلوگيري از آلوده شدن بيشتر منابع آبي 
يك كليد  عنوانب تواند ميها  شناسايي گونه .دريايي شود

و  اين تحقيق  بررسي وضعيت آلودگي سواحل باشد
 ازنظرباتوجه به اهميت منطقه بين جزرومدي 

اكولوژيك تكثير و پرورش آبزيان دريايي در ناحيه 
فراواني  ازلحاظساحلي، اهميت سواحل استان بوشهر 

پايان و شكم خصوص بهمهرگان بي يا گونهو تنوع 
منظور دستيابي به بكمبود اطلاعات در اين زمينه 

محيطي در كنترل و نظارت زيست يا هيپااطلاعات 
  .است گرفته انجامدر ناحيه ساحلي  پايانپراكندگي شكم

 مواد و روشها

هاي دير و  ايستگاه در شهرستان 8در برداري  نمونه
برداري در مناطق  نمونه .انجام شد 1393 سالكنگان در 

و سرد ) بهار( بين جزرومدي و تنها در دو فصل گرم
هاي  ايستگاه  موقعيت 1 ر شكلد .صورت گرفت )پاييز(

 موقعيت جغرافيايي 1جدول  و در موردمطالعه
اين   در .است شده مشخصها  ها و نوع بستر آن ايستگاه 

ايستگاه   4 دير و ايستگاه اول شامل شهرستان  4بررسي 
  .تدوم شامل شهرستان كنگان اس

 ها در محدوده مورد مطالعه ايستگاه موقعيت جغرافيايي -1جدول 

 عرض جغرافيايي طول جغرافيايي نوع بسترايستگاهنامايستگاه شماره
 27ْ  50' 5/15"  51ْ 53' 3/24" ايصخرهاولي شمالي  1
 27ْ 50' 19/4"  51ْ 53' 5/53" ايصخرهاولي جنوبي  2
 27ْ  49' 2/58"  51ْ  56' 5/11" ماسه،ماسه سنگياسكله دير  3
 27ْ  49' 5/31" 51ْ  56' 8/44" اياي،ماسهصخرهپارك ساحلي دير  4
52  2' 6/52" اي،قلوه سنگيماسهپارك ساحلي كنگان  5 ْ "8/17 '50  27ْ 
  27ْ  48' 1/11" 52ْ  5' 04/16" اي،قلوه سنگيماسهتمبك  6
 27ْ  48' 65/1" 52ْ  5' 11/29" قلوه سنگينخل غانم  7
52  6' 7/48" اي،قلوه سنگيصخرهبركه چوپان  8 ْ "5/48 '46  27ْ 
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  هاي مورد مطالعه ايستگاه موقعيت -1 شكل

برداري از رسوبات و تعيين پارامترهاي  مونهن
سوبات سواحل ر برداري از نمونه :فيزيكوشيميايي

 سرد و) فروردينهار در ب( دو فصل گرم رد موردنظر
سانتي 50×50 با استفاده از كوادرات )بان ماهپاييز در آ(

 ابتدا در هر .نجام گرفتاايستگاه   8در  متر مربع

 ابي تيموقعايستگاه موقعيت جغرافيايي با استفاده از  
GPS برداري از رسوبات و سپس نمونه شده مشخص 

هاي  در سواحل و همچنين نمونه شده نييتعهاي  ايستگاه 
آب جهت سنجش پارامترهاي فيزيكي و شيميايي 

pH)در هر .انجام شد )، شوري، دما، اكسيژن محلول 

نمونه رسوب توسط كوادرات جهت مطالعه  3ايستگاه  
پا جهت شناسايي، جداسازي و تعيين تنوع و شكم

برداري  جهت نمونه. تراكم اجتماعات برداشت گرديد
متري توسط بيلچه  سانتي 5ابتدا از سطح تا عمق 

متري شستشو  ميلي 5/0رسوبات برداشته شد و در الك 
ايستگاه روي   داده شد و پس از ثبت مشخصات هر

ها به آزمايشگاه منتقل  برداري، نمونه ظروف نمونه
ها توسط آب  اه، نمونهپس از انتقال به آزمايشگ .شدند

ها  شستشو داده شد تا مواد اضافي موجود روي آن
ديش  ها به يك پتري سپس نمونه .كاملاً تميز شود

پايان موجود توسط پنس و  منتقل شد و تمامي شكم
 .جداسازي شدند بااستفاده از استريوميكروسكوپ

پايان درون يك قوطي فيلم، محتوي  از شكم هركدام

هاي خاص بوده  كه مربوط به گروه درصد 4فرمالين 
 .قرار داده شد، تا مورد شناسايي و شمارش قرارگيرند

پا در فصول هاي شكم از گروه هركدامسپس فراواني 
هاي زيستي مهم در مورد  مختلف محاسبه و شاخص

اين مطالعه سعي گرديد بااستفاده  در .آنها محاسبه گرديد
راولين گام از منابع موجود و كليدهاي شناسايي، د

پايان در حد خانواده و در صورت امكان در حد  شكم
هاي  جنس و گونه شناسايي شوند جهت شناسايي گونه

 دپا نيز از كليدهاي شناسايي معتبر استفاده ششكم
  ).37و 36، 28، 21، 20، 19، 15،12،11(

ويبر از  -شاخص تنوع شانون :اي شاخص تنوع گونه 
 :)34( محاسبه گرديد) 1(رابطه

∑-=H      )1(رابطه  ሺ݅݌ሻሺ݈݊݅݌ሻ௦
௜ୀଵ 

امين تاكسون در  iفراواني نسبي pi  بطهاين را  در
عداد كل تاكسون در جامعه شاخص تنوع s  جامعه،

توسط سيمپسون ارائه شده  1949سيمپسون در سال 
كربس رابطه محاسبه آن را به  1972در سال  است و

  ):23( صورت ذيل ارائه كرد

∑-=H     )2(رابطه  ሺ݅݌ሻሺ݈݊݅݌ሻ௦
௜ୀଵ 

 

امين تاكسون در  iفراواني نسبي pi اين رابطه  در
 1958تعداد كل تاكسون در جامعه در سال s  جامعه،

  ):24( مارگالف شاخص تنوع زير را ارائه كرد

=R         )3(رابطه 
ௌିଵ

௅௡ே
  

-مي تعداد كل افراد N عداد تاكسون،تs رابطه اين  در 

  .)39(باشد 

هاي مورد  مچنين جهت ارزيابي آلودگي ايستگاهه
  :استفاده شد) 42( بررسي از شاخص ولچ

اي  شاخص شانون شاخصي جهت تعيين تنوع گونه
بوده و باتوجه به مقياس ولچ جهت ارزيابي آلودگي 
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يكي از كاربردهاي شاخص  .شود استفاده مي   محيطي 
آلودگي اي شانون تشخيص ميزان سلامت و  تنوع گونه

محيط است كه طبق آن در صورتي كه شاخص تنوع 
اگر  باشد محيط بسيار آلوده، 1اي شانون صفر تا  گونه
باشد محيط داراي حد متوسط آلودگي و اگر  1- 3بين 

نبود آلودگي و سلامت  دهنده نشانباشد  3بيش از 
 ).41( محيط است

ها، ابتدا  جهت بررسي آماري داده :هاي آماري آناليز
اسميرنف نرمال بودن  –بااستفاده از آزمون كلموگروف 

فصول  ها و ايستگاه  ها بررسي و اختلاف بين داده
و آزمون تي  طرفه كيبااستفاده از آناليز تجزيه واريانس 

 ، تعيين گرديدSPSS 15افزار  تست، در محيط نرم
)43.(  

 جينتا

هاي  باتوجه به بررسي :فيزيكوشيمياييپارامترهاي 
داري  انجام شده مشخص شد كه اختلاف بسيار معني

دو فصل بهار و پاييز و ايستگاه   8بين ميانگين دما در 
فصل در بيشترين ميزان دما  .)>P 05/0(  وجود دارد

 ستگاهيبه اگراد مربوط  درجه سانتي 37بهار با ميانگين 
 23فصل پاييز با ميانگين  دركمترين ميزان دما  و 3

و  بوده است 1ايستگاه   مربوط به گراد يسانتدرجه 
 اكسيژن نيز همين نتايج مشاهده شدهمچنين در فاكتور 

)05/0 P<(.  ميزان اكسيژن محلول در فصل پاييز با
بيشترين مقدار را به خود گرم  ميلي 887/7ميانگين 

به حداكثر ميزان آن مربوط  كه يطور بهاختصاص داد، 
 و ثبت گرديدگرم  ميلي 4/8، با ميانگين 7 ستگاهيا

كمترين ميزان اكسيژن محلول نيز مربوط به فصل بهار 
 كه يطور به بوده استگرم  ميلي 287/7با ميانگين 

با ميانگين  3 ستگاهيبه احداقل آن در فصل بهار مربوط 
العه نشان نتايج حاصل از اين مط .به ثبت رسيد 90/6

 داري بين ميانگين شوري در اختلاف معني داد كه

بهار و همچنين در دو فصل برداري  هاي نمونه ايستگاه 
حداكثر ميزان آن  .)>P 05/0( وجود دارد و پاييز
در فصل بهار بوده  45، با ميانگين 5 ستگاهيبه امربوط 
مشخص  نتايج آزمون آناليز واريانسباتوجه به . است

 در pHداري بين ميانگين  گرديد كه اختلاف معني
 05/0( برداري وجود دارد ها و در فصول نمونه ايستگاه 

P<(.  كمترين ميزانpH  70در فصل پاييز با ميانگين /
در  pHبيشترين ميزان  .ثبت گرديد 5ايستگاه   در6

 گرديد ثبت 1ايستگاه   در 60/7فصل پاييز با ميانگين 
  .)2جدول(

  
 در فصول بهار و پاييز هاي مورد بررسي خصوصيات فيزيكوشيميايي ايستگاه -2جدول

 pH (ppt)يشور (mg/l)ژنياكس (°C)دما فصول
  6/7±2/0  7/41±8/1 2/7±2/0 ٩/٣١±08/1 بهار
  7/7±1/0  1/41±9/1 9/7±3/0 ٤/٢٠±5/1 زييپا

          
در طول دوره  :پايان راكم و پراكنش درشت شكمت

 5خانواده و  10 جنس از 12و  گونه 19برداري  نمونه
كه نتايج  )3جدول(پايان شناسايي شد  راسته از شكم
هاي بنتوزي به تفكيك دو فصل بهار و  فراواني گروه

تغييرات فراواني درشت  2شكل  .پاييز آورده شده است
هاي مختلف  در ايستگاه شده شمارشكفزي  مهرگان يب

باتوجه به نتايج، بين تغييرات فراواني  .دهدرا نشان مي

هاي  ايستگاه  همچنين بين در دو فصل پاييز و بهار و
 05/0(شد داري مشاهده  برداري اختلاف معني نمونه
P<( )بيشترين ميزان فراواني در فصل پاييز . )2شكل

و كمترين ميزان آن در فصل پاييز  8مربوط به ايستگاه 
باشد و بيشترين ميزان فراواني مي 7مربوط به ايستگاه 

و كمترين ميزان آن  1در فصل بهار مربوط به ايستگاه 
  .باشدمي 7در فصل بهار مربوط به ايستگاه 



 1397، 4، شماره 31جلد                                      )                                        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

  
  پاييزو  بهارل وبرداري فص هاي نمونه ايستگاه  درپايان شكم )در مترمربع تعداد(تغييرات فراواني - 2شكل 

هاي انجام شده  باتوجه به بررسي :اخص شانونش
بين ميانگين  يدار اختلاف معنيمشخص شد كه 
برداري و همچنين  هاي نمونه ايستگاه  شاخص شانون در

 )>P 05/0( برداري مشاهده شد در فصول نمونه
  ).3شكل(

 
 پاييزو  بهارو در فصول  ها ستگاهيا نيبتغييرات شاخص شانون  -3شكل 

توجه به نتايج آناليز واريانس،  با :مپسونيشاخص س
برداري  نمونهبين ميانگين شاخص سيمپسون بين فصول 

برداري اختلاف  هاي نمونه ايستگاه  و همچنين در
   ).4شكل( )>P 05/0( است شده مشاهدهدار  معني

 
  پاييزو  بهارها و در فصول  ايستگاه  تغييرات شاخص سيمپسون بين -4شكل

مطالعه نشان نتايج حاصل از اين  :اخص مارگالفش
 مارگالف شاخص ميانگين بين دار معني اختلاف داد كه

 ه استنشد مشاهده برداري نمونه فصول بين

)05/0(P> برداري نمونه يها ايستگاه  بين در ماا 
 )>P 05/0( است شده مشاهده  دار معني اختلاف

  ).5شكل(
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 پاييزو  بهارها و در فصول  ايستگاه  تغييرات شاخص مارگالف بين -5شكل 

  ر فصول بهار و پاييزد هاي مورد مطالعه ايستگاه پايان  شكم) مترمربعتعداد در (تراكم  -3جدول 

 كنگان  دير  ايستگاه
 
 
 
 

 گونه

 بركه چوپان  نخل غانم  تمبك
پارك

ساحلي 
 كنگان

پارك
ساحلي 
 دير

 اسكله دير اولي 
 جنوبي

اولي 
 شمالي

 پاييز  بهار  پاييز  بهار  پاييز  بهار  پاييز  بهار  پاييز  بهار  پاييز  بهار  پاييز  بهار  پاييز  بهار

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٣  ١  ١  ٥  ٣  ٢  ١٥  ١  ٢  ١٠  ١ Eucheus 
asper 

٠  ١  ٠  ٠  ٠  ٢  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  Nerita 
adensis 

٤  ١  ٥  ٠  ٠  ٠  ١  ٠  ٠  ١  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  ٠  Nerita 
albicilla 

٢  ٠  ٠  ٠  ٢  ٠  ١  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٨٠  Nerita 
longii 

٠  ١٦  ٠  ٣  ٠  ٣٠  ٠  ٥  ٣٧  ٤٠  ٠  ٠  ١٦  ٣٦  ٢  ٠  Nerita 
textilis 

٢  ١  ٠  ٠  ٠  ١٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  Nerita sp 

١  ٢٨  ٠  ٠  ١  ١٢  ٠  ٣  ٤٨  ٣٢  ٠  ١٠  ٣  ١  ٠  ٠  Turbo 
coronatus 

٠  ١  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  Chiton 
lamyi 

٠  ١  ٠  ٠  ٠  ٠  ٤  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  Acmaea sp 

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٢  ٠  Acmaea 
profunda 

٠  ٠  ١  ٢٤  ١  ٣  ٣  ٩  ١٢  ١٣  ٢  ٠  ٣  ١٠  ٣١  ٠  Trochus 
radiatus 

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٣  ٠  Trochus 
erythraeus 

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  ٠  ٠  ١  ٠  ١  ٠  ١  ٠  Priotrochus 
obscurus 

٢٠  ٠  ٠  ٠  ١٦  ٠  ٠  ١  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  Monodonta 
nebulosa 

٢٠٥  ٤٠  ١  ١  ١١٠  ٣٨  ٧٧  ٥٠  ٤٩  ٠  ٠  ٠  ٤٣  ١٥  ٥  ٩٩  Planaxis 
sulcatus 
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٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  ٠  ٠  ٠  ١٦٠  ٤٠  ٠  ٠  ٠  ٠  Cerithidea 
cingulata 

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٤  ٠  ٠  ٠  Peronia 
peronii 

٠  ٣  ١  ١  ٢  ٣  ٣٣  ١٧  ٨  ٥  ٠  ٠  ١١  ١٨  ٠  ٢  Thais 
savignyi 

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  ٠  Thaia sp 

 نتايج :پايان رصد تنوع رژيم غذايي شكمد
 بهار و پاييز فصول در حاضر مطالعه در آمده دست به

 ييغذا رژيمپايان  شكم از درصد 89 كه داد نشان

 را خواري گوشت غذايي رژيم درصد 11 و گياهخواري
 مطالعه موردپايان  شكم بيشترين بنابراين .باشند مي دارا
  ).6شكل( دارند را گياهخواري غذايي رژيم

  
  در فصول بهار و پاييز پايان درصد تنوع رژيم غذايي شكم -6شكل

 وضعيت تعيين جهت :آلودگي منطقه عيين وضعيتت
 شاخص ناي  در .گرديد استفاده ولچ شاخص از آلودگي

 هر در شانون، تنوع شاخص تغييرات ميزان اساس بر
 كه يدرصورت .گردد مي تعيين آلودگي وضعيت ستگاهاي 

باشد محيط  1اي شانون صفر تا  شاخص تنوع گونه

باشد محيط داراي حد  1-3اگر بين  بسيار آلوده،
نشان دهنده نبود باشد  3متوسط آلودگي و اگر بيش از 

وضعيت  يطوركل به .آلودگي و سلامت محيط است
اين مناطق از سطح متوسط برخوردار است   آلودگي در

  .)4جدول(
  

  در فصول بهار و پاييز ها ايستگاهآلودگي   تعيين وضعيت -4دول ج
 8  7  6 5 4 3 2 1 ايستگاه  

 502/0  737/0  46/1 36/1 31/1 942/0 23/1 876/0 بهار )شانون(ولچ

 38/1  07/1  819/0 17/1 48/1 204/0 47/1 57/1 پاييز  

                    

 مناطق آلوده ولچ، يبند طبقهبه الگوي  توجه اب
هاي  ايستگاه( هاي مورد مطالعه در شهرستان دير ايستگاه

) 8و 7، 6، 5هاي  ايستگاه( شهرستان كنگان و )4و 2، 1
با بار آلودگي متوسط قرار  در هر دو فصل در طبقه،

با بار  درهر دو فصل در طبقه، 3ايستگاه   دارند اما
اين   وضعيت يطوركل به .آلودگي اساسي قراردارد

شاخص از روند خاصي در منطقه مورد مطالعه پيروي 
به دليل شرايط گوناگون  احتمالاًاين امر   كند كه نمي

آلودگي بوده  ازلحاظهاي مختلف  ايستگاه  محيطي در
ها و  ايستگاه  اين شاخص در بعضي  كه باعث افزايش

  .هاي ديگر شده است ايستگاه  كاهش آن در

%11

%89

درصد تنوع رژيم غذايي شكم پايان در فصل بهار و پاييز

گوشتخوار
گياهخوار
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  بحث
مهرگان كفزي بخش بسيار مهمي از فون درشت بي

دهند كه غالباً شامل پر تاران،  بستر درياها را تشكيل مي
مطالعه و  ).35( باشند تنان ميو نرم پوستان سخت

پايان يكي از  شكم ژهيو بهبررسي جانوران كفزي 
 .)14( باشد ترين موضوعات علم اكولوژي مي مهم

اي در انتقال انرژي هاي مهم و ويژهجوامع بنتوزي نقش
اين جوامع معيار   هاي آبي دارند و مطالعه در اكوسيستم

مناسبي براي ارزيابي وضعيت اكولوژيكي يك 
گفت  توانطور كلي ميب .)16(باشد  مياكوسيستم آبي 

مانند اندازه رسوبات، شوري  كه تاكنون عوامل مختلفي
عنوان ب نهاي آب، عمق و عوامل آلاينده آبآب، جريا

بر تراكم  ريتأثو داراي بيشترين پارامترهاي كنترل كننده 
در مناطق گرمسيري و نيمه و گسترش فون بنتيك 

و درياي عمان از  فارس جيخلمنطقه  ازجملهگرمسيري 
كه در اين مناطق  سوي محققين گزارش گرديده است

رسد علت تراكم بسيار بالاي به نظر مي.)2( اند بوده
پايان، مقاوم بودن آنها در برابر شرايط نامساعد شكم

آنها كه  مدت يطولانو چرخه زيستي  سو كيمحيطي از 
ديگر شود از سوي باعث حضور آنها در تمام سال مي

-ها در ماهدر مقابل عدم حضور برخي از خانواده. باشد

تواند ناشي از چرخه زندگي كوتاه آنها هاي مختلف مي
براساس نظر محققين، وجود اختلاف شرايط . باشد

مقدار غذا،  ازجملهمحيطي حاكم در هريك از مناطق، 
نوع بستر، شرايط فيزيكي و شيميايي حاكم بر زيستگاه، 

لي و تغييرات بيولوژيكي مانند رقابت، مقدار مواد آ
تواند عامل تفاوت در تراكم و زيتوده شكار و غيره مي

جوامعي از كفزيان كه  قطعاًكفزيان باشد و 
به افزايش تراكم خود بيشتري دارند قادر  يريپذ سازش
  .)8(هستند 

يكي از كاربردهاي مفيد  :هاي مورد مطالعه شاخص
در  يارزيابي اكولوژيك اي شانون، شاخص تنوع گونه

كه نتايج حاصل  )41(باشد  ارتباط با آلودگي مناطق مي
 يطوركل بهدهد كه  نشان مي )42(از شاخص ولچ 

نتيجه   .مناطق مورد مطالعه داراي آلودگي متوسط هستند
هاي بنتوزي  زيستي گونهاين تحقيق نشان داد كه تنوع

آن در  و ميزانبيشتر  بهارنسبت به فصل  پاييزدر فصل 
و در  1مربوط به ايستگاه  572/1فصل پاييز برابر با 

 بود و همچنين 6مربوط به ايستگاه  466/1فصل بهار 
اين   نتايج حاصل از سيمپسون نشان داد بيشترين ميزان

بود كه نشان بهار بيشتر از فصل پاييز شاخص در فصل 
و  دهد سواحل مورد مطالعه تنوع خوبي دارا هستندمي

. كند مي دييتأاصل از شاخص شانون را نتايج ح
بيشترين ميزان شاخص سيمسون در فصل پاييز برابر با 

و در فصل بهار برابر با  3مربوط به ايستگاه  992/0
همچنين نتايج حاصل . بود 7مربوط به ايستگاه  656/0

از شاخص مارگالف با نتايج حاصل از شاخص شانون 
 كه بالاترين ميزاناين صورت   و سيمپسون مشابه بود به

ترين آن در فصل  اين شاخص در فصل پاييز و پايين 
و ميزان آن در فصل پاييز برابر با  بهار مشاهده شد

هاي  براساس آناليز .بود 1مربوط به ايستگاه  731/1
آماري بين تغييرات فراواني در فصل پاييز و فصل بهار 

هاي  تراكم گونه .داري مشاهده شد اختلاف معني
برداري از  پايان در فصول نمونه ها و شكم ايدوكفه

نوسانات در  گونه نيا .تغييرات زيادي برخوردار بود
 .نيز باشد دمثليتولتواند تابعي از نوسانات  تراكم مي

در مطالعات خود اشاره ) 1996( بوچرتكه  گونه همان
ريزي يا عدم توانايي  نموده است كاهش در تخم

تواند در اثر كمبود مواد غذايي و يا  ريزي مي تخم
افزايش انرژي مصرفي براي روندهاي متابوليك ناشي 

هاي محيطي مانند نوسانات دما،  از استرس وضعيت
شوري، كمبود اكسيژن و تغييرات كميت و كيفيت غذا 

در مطالعه حاضر بيشترين ميزان فراواني در فصل  .باشد
عه سليماني راد و همكاران در مطال .پاييز بوده است

شناختي جمعيت  ، كه به بررسي بوم)1390(
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ماكروبنتوزهاي منطقه حفاظت شده خور گابريك در 
 پرداخته شده است) درياي عمان(شهرستان جاسك 

شده   اين مطالعه نشان داده طبق نتايج بدست آمده در
است كه ميزان فراواني و تنوع در فصول گرم سال 

ترين عامل آن تغييرات  كه مهمكاهش داشته است 
زاده  افزايش دما بوده است و همچنين در مطالعه وزيري

و  ن آبويياي علاوه بر .چنين نتيجه است ديمؤ) 1376(
ها روي كه به مطالعه اثر آلودگي آب) 2012( همكاران

در  Kolumaهاي كفزي ماكروفونا در منطقه گونه
نيجريه پرداختند، نتيجه مطالعه نشان داد كه تنوع 

هاي مورد بررسي  ايستگاه  مهرگان كفزي دردرشت بي
 ها را تحمل كمكم بوده است كه علت آن يطوركل به

-گونه كه يدرحالها در مقابل آلودگي بيان كرد اين گونه 

كه ) Polychaetesپرتاران ( طلب فرصتهاي 
شور هاي لبي هستند در آبشاخصي براي بيان آلودگ

ها توان به سطح تحمل آناين را مي  باشند كهغالب مي
 و ساندرزطبق تحقيق  .در مقابل آلودگي نسبت داد

افزايش آلودگي باعث كاهش تنوع و ) 2007( همكاران
در  .شود مهرگان كفزي مي هاي درشت بي فراواني گونه

 ولچ، اكثر يبند طبقهمطالعه حاضر باتوجه به الگوي 
 .در سطح متوسط قراردارند يآلودگ ازلحاظها  ايستگاه 

بيان ) 2015(صالحي و همكاران  همچنين در مطالعه
شد كه براساس شاخص ولچ سواحل مورد مطالعه 

آلودگي در سطح متوسطي قرار دارند كه عامل  ازلحاظ
هاي ناشي از اين سواحل پساب  اصلي آلودگي

ها گزارش  نفتكش ونقل حملهاي خانگي و فاضلاب
  .شده است

 هاي گونه :هاي يافت شده گونه بيشترين و كمترين
Cerithidea cingulata و Planaxis sulctus 

پايان شناسايي شده در مناطق  ترين شكم فراوان جز
ها در هر  اين گروه  دليل فراواني .اند مورد بررسي بوده

مناسب تواند به دليل وجود شرايط محيطي  دو فصل مي
 اينكه  به دليل .باشد هااين گونه  مثلبراي زيست و توليد

توان  ها تا حدودي مقاوم به آلودگي هستند مي اين گونه 
 كيفيت، ازنظرهاي مطالعاتي  ايستگاه  بيان نمود كه

هاي شاخصاين دوگونه  .وضعيت مطلوبي ندارند
رغم شرايط باشند، زيرا عليبيولوژيكي مناطق آلوده مي

اند با تراكمي بالا به زيست خود ودگي بالا توانستهآل
ها قادر هستند از مواد  اين گونه  همچنين .ادامه دهند

غذايي و مواد آلي پوسيده استفاده نموده، بروي 
هاي جلبكي زيست و تغذيه كنند، همچنين پوشش
محسوب ) Euryhalin( هالين ، يوريياكولوژيك ازنظر

محيطي ناگهاني و زيستشده و قادر هستند تغييرات 
بودن سولفيد هيدروژن  اكسيژن و بالا توجه قابلكمبود 

  ).29( يدتحمل نما يخوب بهرا 

 اين مطالعه مورد  پايان كه در هاي شكم يكي از گونه
 .بود Peronii Peroniaبررسي قرارگرفت گونه 

 اي تنها در فصل پاييز و تنها در سواحل صخره گونه نيا
همچنين در مطالعه گيلان  .شد يافت) 2ايستگاه (

نيز در سواحل  گونه نيا  ،)1393( همكاران فريمان و
اي و بين جزر و مدي تيس در چابهار يافت شده  صخره
  .است

   يريگجهيتن
توان گفت تغييرات و نوسانات مشاهده  مي يطوركل به

پايان  ها و شكمايشده در ميزان فراواني و تنوع دوكفه
تواند ناشي از طي بررسي حاضر مي منطقه مورد مطالعه

شوري و دما در منطقه  ازجملهتغييرات شرايط محيطي 
هاي جانوري در توزيع و فراواني كليه گونه .باشد

متقابل و پيچيده پارامترهاي مختلف  ريتأثطبيعت نتيجه 
) ودگيآل(ي هاي انسانفعاليت نيهمچنو محيطي است 

اين امر   است كههاي محيطي شده باعث تغيير در متغير
اي ماكروبنتوزها شود در تركيب و تنوع گونه باعث مي

پايان يكي از اينكه شكم  باتوجه به .ايجاد شود  تغيير
هاي كفزي يك اكوسيستم آبي محسوب  ترين گروه مهم
تغيير در اكوسيستم ساحلي و منطقه  هرگونهشوند،  مي
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ع بين جزر و مدي باعث تغيير در عوامل حاكم بر جوام
  .دشو مذكور مي

  قدير و تشكرت

اساتيد محترم جناب آقاي هاي از همكاري لهيوس نيبد
سركار خانم دكتر سيده مريم ، حيم پذيرادكتر عبدالر

همچنين جناب آقاي دكتر تيرداد مقصودلو و ، امامي
  .كمال تشكر را دارم زاده وزيريدكتر امير جناب آقاي 
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Ecological study of gastropodas in the intertidal zone of Dayer 
and Kangan township shores 
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Abstract 

This study is carried out in order to identify and determine diversity and density of 
Gastropods of intertidal zone of coastal field of Dayer and Kangan townshipes in 
8 stations during Autumn and Spring seasons in 2015. Sampling Gastropods was 
carried out using quadrate (50×50cm) with three repetitions in each station. 
Samples collected were fixed by using 4% formalin and transported to the 
laboratory and counted and identified. Physicochemical properties of water such 
as temperature (23-37), pH (6.7-7.8), dissolved oxygen (6.9-8.4) and water 
salinity (32-45) were also measured in each station. The identified samples were 
from 19 species, 12 genuse and 10 families. Most identified species in studied 
stations were from Neritidae, Trochidae, Muricidae and Acmaeidae families. In 
this study, diversity index was investigated by using Shannon Wiener formula, 
dominancy index was investigated using Simpson formula and species richness 
index was investigated by using Margalef index. The result of Shannon and 
Simpson index showed significant differences between sampling seasons and 
sampling stations Moreover, the Margalof index showed significant difference 
between sampling stations (P<0.05) and showed no significant difference between 
season (P>0.05). According to the identified species and also index used in order 
to determine water quality (Welch) studied stations in shores have water with 
average and rather poor quality.  

Key words: Biodiversity, Species richness, Gastropods, Intertidal zone, Dayery 
and Kangan Township Shore. 


