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  مطالعه تغييرات هيستوفيزيولوژيك غده تيروئيد گربه كوسه عربي
 Chiloscyllium arabicum در دو فصل توليدمثلي و غيرتوليدمثلي فارس يجخل  

  2يان يموحد يعبدالعل و *1سلامات ين، نگ1يانحسنه مطور
  يادر شناسي يستخرمشهر، گروه ز ياييدانشگاه علوم و فنون در يايي،خرمشهر، دانشكده علوم در 1

  يادر شناسي يستگروه زدانشگاه مازندران،  يايي،دانشكده علوم دربابلسر،  2

  20/12/96 :تاريخ پذيرش  11/6/96: تاريخ دريافت

  يدهچك
و غيرتوليدمثلي ) بهار(در دو فصل توليدمثلي ) Chiloscyllium arabicum(عربي  يماه كوسهقطعه گربه  50درتحقيق حاضر، 

نمونه خون از سياهرگ دمي ماهيان اخذ و سپس پلاسما . صيد شد فارس يجخلبندر بحركان واقع در شمال  يها آباز ) پاييز(
همچنين، . شد يريگ اندازهبه روش الايزا در پلاسماي خون اين ماهيان  TSHو  T3 ،T4 يها هورمونغلظت . جداسازي شد

به روش  ها نمونه، از يشناس بافتجهت مطالعات . بوت بوئن منتقل شدبافتي از غده تيروئيد ماهيان اخذ و به مايع ث يها نمونه
پارافينه  يها قالبميكرومتر از  5-6ميكروسكوپي به ضخامت  يها برشسپس . پارافينه تهيه شد يها قالب يشناس بافتمعمول 

يك غده داراي كپسول، متراكم  صورت بهبراساس نتايج، غده تيروئيد . ائوزين قرار گرفتند-هماتوكسيلين يزيآم رنگتهيه و مورد 
پوششي كه  يها سلولاز  اي يهلاتيروئيدي كروي بود كه توسط  هاي يكولفولاين غده متشكل از . و تك لوبي مشاهده گرديد

تيني فوليكولها توسط مايع كلوئيدي ژلا. شكل آنها باتوجه به ميزان فعاليت غده تيروئيد در دو فصل متفاوت بود، پوشيده شده بود
از سلول پوششي  اي يهلاكوچك بوده و توسط  عمدتاً، فوليكولهاي تيروئيدي يدمثلتولدر فصل . بودند پرشدهداراي واكوئل 

، عمدتاًدر فصل غيرتوليد مثلي فوليكولها . مكعبي بلند پوشيده شده بودند و تعداد زيادي واكوئل در مايع كلوئيدي مشاهده شد
 يها هورموناز طرفي، غلظت . سنگفرشي و مايع كلوئيدي با تعداد كمي واكوئل بودند يها سلولز ا اي يهلابزرگ بوده و داراي 

T3 ،T4  وTSH  ارتفاع بافت پوششي فوليكولها و . داشت داري يمعندر فصل توليدمثلي نسبت به فصل غيرتوليدمثلي افزايش
. افزايش يافت يدمثليتولدر طي فصل  داري يمعن طور به C. arabicumدر ) ميزان فعاليت تيروئيد(تيروئيدي  يها هورمونغلظت 
  .باشد يماين تغييرات در غده تيروئيد داراي ارتباط تنگاتنگي با تغييرات جنسي دراين ماهي  رسد يمبه نظر 

  گربه كوسه عربي، غده تيروئيد، تري يدوتيرونين، تيروكسين، هورمون محرك تيروئيدي: كليدي يها واژه

  salamatnegin@gmail.com: ، پست الكترونيكي09166165146: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
از ماهيان غضروفي بوده كه  اي يرردهزها الاسموبرانش

ميليون سال پيش به وجود آمده و شامل  350حدود 
اعضاء ). 12( باشند يم يانماه سفرهو  ها يتاسك، ها كوسه

 تا پنجمشتركي از قبيل داشتن  هاي يژگيواين زيررده داراي 
هفت شكاف آبششي كه هريك جداگانه به خارج باز 

پلاكوئيد بر  يها فلسپشتي سخت و  يها باله، شوند يم

اين ماهيان داراي طيف ). 12( باشند يمروي پوست 
دريايي و اقيانوسي يافته شده،  هاي يستگاهزاز  اي گسترده

ولي به دليل داشتن رشد آهسته و بلوغ ديررس در معرض 
عربي  يماه كوسهگربه ). 13(خطر و انقراض هستند 

)Chillodcyllium arabicum( ،جنس يانماه كوسه ازجمله 
Chiloscyllium   و خانوادهHemiscyllidae  بوده كه بومي
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سواحل اقيانوس آرام و هند هستند، ولي در سواحل و 
). 14( گردند يمنيز يافت شده و صيد  فارس يجخلخوريات 

 يباًتقرداراي بدني بلند، باريك و  عربي يماه كوسه
اين كوسه . باشد يمگرد  يا پوزهو ضخيم و  يا استوانه
 ،باشد يممتر  100تا 3ساحلي عميق بين  يها آبساكن 

متري نيز  10 عمق كم يها آبدر  ها آنهرچند بسياري از 
تعداد  در فصل بهار و تابستان به اين ماهيان. اند شده يدهد

 ها كوسهاين ). 10( شوند يمديده  فارس يجخلزياد در 
بوده و تخم در غلاف تخمي مدور قرار دارد  گذار تخم

 احتمالاًزي و كف مهرگان يبعربي از  يماه هكوس ).10(
، ها آنفراواني  باوجود، اما كنند يمكوچك تغذيه  هاي يماه

است  شده شناختهكمتر  ها كوسهاين  شناسي يستزدامنه 
داراي غدد  داران مهرههمانند ساير  يانماه كوسه). 10(

  ).6( باشند يممانند غده تيروئيد  يزر درون

كه در  شود يممحسوب  يزر درونغده تيروئيد يكي از غدد 
و در تمام  شده حفظ يخوب بهسير تكاملي موجودات، 

بيوسنتز ). 7(است  شده يفتوص، دار مهرهجانوران 
تيروئيدي، تنظيم مركزي فعاليت غده تيروئيد،  يها هورمون

تيروئيدي و  يها هورمونمسيرهاي متابوليك محيطي 
ر ماهيان، دوزيستان، خزندگان، پرندگان عملكرد تيروئيد د

 داران مهرهدر تمام ). 5( يكديگرندبسيار مشابه  پستاندارانو 
شكمي بافت پوششي - غده تيروئيد از رشد قسمت مياني

). 15( آيد يمحلقي در طول مرحله روياني به وجود 
 هاي يماهپستانداران، غده تيروئيد در بسياري از  برخلاف

آن به  هاي يكولفولندام مستقلي نبوده و استخواني حقيقي ا
در داخل بافت همبند در اطراف  يا دستهشكل منفرد يا 

   .)16(شريان آوران آبششي پراكنده هستند  يها شاخه

شامل  داران مهرهواحد ساختاري غده تيروئيد در تمامي 
است كه توسط يك سيستم عروقي پيچيده  هايي يكولفول

هر فوليكول . اند شده احاطهخوني  هاي يرگمومتشكل از 
يك حفره  كننده احاطهپوششي  يها سلولمتشكل از 

مركزي حاوي مايع كلوئيدي پروتئيني غني از يد به نام 

 يلهوس بهپروتئين  است كه اين) Thyroglobine(تيروگلوبين 
فوليكولي حساس به هورمون محرك تيروئيد  يها سلول

)TSH= Thyroid Stimulating Hormone( ،و  شده جذب
كه به خون ترشح شود از طريق هيدروليز به  ازاين يشپ

، )T4) تترايدوتيرونين()Thyroxine(هورمون تيروكسين 
توسط  T4مونوديديناسيون  يجهدرنتسپس . شود يمتبديل 

مثل كبد و كليه اين هورمون  ييها انداممونوديديناز در  -5ʹ
 عنوان به عمدتاً T4. شود يمتبديل ) T3(به تري يدوتيرونين 

فرم فعال  T3مطرح بوده، درحاليكه،  T3ساز پيش
  ).20(بيولوژيكي هورمون تيروئيد است 

در ماهيان مشابه  T3و   T4تيروئيدي يها هورمونعملكرد 
 ها هورموناين ). 16( باشد يمدر پستانداران  ها آنعملكرد 

بر كبد، قلب و سيستم عصبي اثر گذاشته، قلب و عروق را 
مصرف اكسيژن  نفرين حساس كرده و تنفس سلولي،پيابه 

 يها هورمون .)16( كنند يمو متابوليسم را تحريك 
 )آنزيم( تيروئيدي همچنين موجب سنتز پروتئين

Na⁺K⁻ATPase  و مصرف  افزايند يمشده و فعاليت آن را
ATP  متابوليسم ). 16( دهند يمرا ازاين طريق افزايش

عملكرد  يرتأثنيز تحت  ها يدراتكربوهو  ها ينپروتئليپيدها، 
تيروئيدي نقش  يها هورمون. باشد يمغده تيروئيد 

در تغييرات مورفولوژيك، رفتار و فيزيولوژي  يتوجه قابل
ماهيان تغييرات  يها از گونهدر بسياري ). 17(ماهيان دارند 

 يها هورموندر سطح پلاسمايي  شده مشاهده يا دوره
    ).13(همراه بوده است تيروئيدي با بلوغ جنسي 

منابع غذايي  ازجمله Chiloscylliumجنس  يماه كوسه
اين ماهيان براي  .شوند يممناسب و مطلوب محسوب 

عمومي نمايش داده  هاي يومآكوارو در  يدشدهصتجارت 
كنند  زادوولدقادرند در آكواريوم  ها كوسهاين  .شوند يم
 ها آناخير نسل  يها سالاين آبزي در  رويه يبصيد ). 10(

 ها كوسهاين  ينچن هم. را در معرض انقراض قرارداده است
كه كمينه دما را ( عمق كم يها آب يسو به زادوولددر زمان 

حركت نموده و به همين دليل ) كند يمفراهم  ها بچهبراي 
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افزايش تخريب مناطق ساحلي خطري ديگر براي تداوم 
  ).1( آيد يم حساب به ها آننسل 

 يماه كوسهراستا و باتوجه به اهميت اكولوژيك گربه دراين 
اينكه مطالعات به، و باتوجه )C. arabicum(عربي 

بيولوژيك اين ماهي  يها جنبهمحدودي در ارتباط با 
صورت گرفته و عمده مطالعات موجود به بررسي پراكنش 

 باهدف، مطالعه حاضر پردازد يم گونه يناجغرافيايي 
غده تيروئيد در ماهيان . ورت گرفتص گونه ينابيولوژيك 

به سزايي در تنظيم و  يرتأثغضروفي همانند ساير ماهيان 
لذا در . دارد يدمثلتول ازجملهكنترل فرايندهاي بيولوژيك 

تحقيق حاضر تغييرات هيستومورفولوژيك و عملكرد غده 
 يدمثليتولو غير  يدمثليتولتيروئيد اين ماهي در دو فصل 

  .قرارگرفت مطالعه مورد

  مواد و روشها
بالغ ماده در  Chillodcyllium arabicum قطعه ماهي  50

، توسط 1395و فصل بهار سال  1394طي فصل پاييز سال 
بحركان واقع در  يها آب، از )زنده صورت به(تور ترال 

و جنوب   فارس يجخلبندر هنديجان، واقع در شمال غرب 
 49دقيقه  30ي با طول جغرافياي(شرق استان خوزستان 

 50درجه شرقي و عرض جغرافيايي  49دقيقه 55درجه الي 
صيد شد ) درجه شمالي  30دقيقه  15درجه الي  29دقيقه 

 ).1شكل(

  
 درخور يبردار نمونهو ايستگاه  موردمطالعهنقشه منطقه  -1شكل

  )Google map)(دايره(بحركان 

قطعه گربه كوسه عربي در طي  35دركل : يبردار نمونه
قطعه ازاين ماهي در طي فصل غير  15فصل توليدمثلي و 

 يانماه كوسه، يبردار نمونهدر هربار . صيد شد يدمثليتول
زنده در ظروف مجهز به پمپ هوا به آزمايشگاه  طور به

و در آنجا توسط عصاره گل ميخك بيهوش شده  شده منتقل
و وزن  mm1 بيومتري با دقت و طول كل بدن توسط تخته

 g01/0ترازوي ديجيتال با دقت  يلهوس به يماه كوسههر 
جهت ارزيابي پارامترهاي سپس . و ثبت گرديد يريگ اندازه

، مقدار )T4و  T3(تيروئيدي  يها هورمونخوني و سطوح 
ml 5/2  ي بالهدرست در پشت (دمي  ي ساقهخون از رگ 

به  يآرام بهتوسط سرنگ هپارينه اخذ و خون ) مخرجي
 يتاًنها. منتقل شد ليتري يليم 5/1داخل ميكروتيوپ هاي 

دور در دقيقه  4000دقيقه و با سرعت  10خون به مدت 
سانتريفيوژ شده و  D-7200مدل  Hettichه دستگاتوسط 

پلاسما به ميكروتيوپ هاي جديد منتقل و تا زمان آناليز 
درجه  - 80، در دماي TSHو  T4و  T3 ياه هورمون

  .نگهداري شد گراد يسانت

از بافت تيروئيد، پوست فك زيرين با  يبردار نمونهجهت 
ايجاد يك برش عرضي در عضله زير فك و دو برش طولي 

هم تا نزديكي حلق شكمي برداشته شد و سپس  موازات به
عضله را كنار زده تا غده تيروئيد مشاهده گردد،  يآرام به

و در محلول ثبوت بوئن قرار  شده خارج يآرام بهآنگاه غده 
ساعت و  72بافتي غده تيروئيد پس از  يها نمونه. داده شد

تكميل فرايند تثبيت از محلول ثبوت بوئن خارج و تا زمان 
  .شدند يدار نگه % 70انجام مراحل بعدي در الكل 

سنجش سطوح : T4و T3  يروئيديت يها هورمونسنجش 
پلاسما، به روش الايزا  T4و T3تيروئيدي  يها هورمون

)ELISA= Immunosorbent Assay Enzyme-Linked( ،
و  DYNEX DS2 بااستفاده از دستگاه الايزا آنالايزر

. شد يريگ اندازهتمام اتوماتيك  صورت بهتجاري،  هاي يتك
كه، نمونه مورد آزمايش با مقدار نامشخصي  صورت ينبد
، ريخته )استيرنپليپليت  معمولاً(روي فاز جامد  ژن يآنت
واكنش  ژن يآنتبازيابي افزوده شد تا با  بادي يآنتسپس . شد

بازيابي با آنزيم پيوند  بادي يآنت. داده و تركيبي ايجاد كند
ول بين هر مرحله پليت با محل. كند يمكوالانسي برقرار 

 بادي يآنتملايمي شسته شد تا هر پروتئين يا  كننده پاك
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، وشو شستپيش از آخرين مرحله . باقيمانده شسته شود
پليت با اضافه كردن زيرلايه آنزيمي كشت داده شد و ماده 

، توسط يك آمده دست بهرنگ  موج طول. رنگي توليد گرديد
ين و ثبت گرديد، كه ا شده خواندهدستگاه اسپكتروفتومتر 

و نيز  ژن يآنتيا  بادي يآنت، معرف حضور يك موج طول
  .غلظت آن بود

هورمون هيپوفيزي  يريگ اندازه: TSHسنجش هورمون 
TSH بااستفاده از روش ايرما ،)IRMA(اين . ، انجام گرفت

كيت، براساس سنجش ايمونولوژيكي راديواكتيو ساندويچي 
موجود در نمونه  IRMA ،TSH درروش. است شده فراهم

از نوع (زوج اختصاصي آن  بادي يآنتبه دو  ژن يآنت عنوان به
 ها بادي يآنتيكي از . شود يم، متصل )مونوكلونال موشي
 بادي يآنتو  شده داده، پوشش )ها لوله(برروي فاز جامد 

پس از . شود يممتصل ) دار نشانيد ( 125- ديگر به يد
، 125- متصل به يد اديب يآنتآنكوباسيون، براي خارج كردن 

در مرحله بعد، توسط . تخليه و شستشو شدند ها لوله
. شد يريگ اندازهشمارنده گاما، اكتيويته موجود در هر لوله 

 TSH يها هورموناين اكتيويته، رابطه مستقيم با غلظت 
، TSHمجهول، با استانداردهاي  يها نمونه. دارد ها نمونه

مجهول  يها مونهنو غلظت  قرارگرفتهمورد مقايسه 
  .براساس منحني استاندارد به دست آمد

: عربي يماه كوسهمطالعه ساختار بافتي غده تيروئيد 
و  شده خارجدرصد 70از الكل  شده يتتثببافتي  يها نمونه

جهت انجام مراحل پاساژ بافتي شامل آبگيري، شفاف كردن 
-RXمدل(و آغشتگي به پارافين به دستگاه هيستوكينت 

11B, Tissue tek rotary, japan (21پس از .. منتقل شدند 
و توسط  شده خارجاز دستگاه هيستوكينت  ها نمونهساعت 
و سپس  يريگ قالبآلومينيومي به نام لوكهارت،  يها قالب

 LEICA0RM2245مدل(بااستفاده از دستگاه ميكروتوم 
ميكرومتر از  5  به ضخامت ييها برش، )ساخت آلمان

با  ها نمونهدر انتها . پارافيني تهيه شد ياه قالبهريك از 

 معمولي هماتوكسيلين و ائوزين يزيآم رنگاستفاده از 
)H&E( ،شدند يزيآم رنگ.  

مطالعه هيستومتريك مقاطع بافتي : مطالعه هيستومتريك
قطر  يريگ اندازه ازجملهشده غده تيروئيد  يزيآم رنگ
- اپي يها سلولو ارتفاع  ها يكولفول، مساحت ها يكولفول

مختلف  هاي ييبزرگنمابا استفاده از  ها يكولفولتليال 
تصاوير مناسب، . ، انجام شدOlympusميكروسكوپ 

بر روي ميكروسكوپ  شده  نصبتوسط دوربين 
)Microscope Dino-lite Digital( افزار نرم، مجهز به Dino 

Capture5جهت مطالعه از هر نمونه، . ، تهيه و ذخيره شد 
ميدان ميكروسكوپي  3يد، و در هر اسلايد حداقل اسلا

 .و ارزيابي قرارگرفت يموردبررس

 يها هورمونمربوط به ميزان  يها داده: آناليز آماري
پارامترهاي  ينچن همو TSH و  T3 ،T4تيروئيدي 

خطاي استاندارد، بيان  ̲+ميانگين صورت  بههيستومتريك 
استفاده از  مقايسه ميانگين داده ها بين دو فصل با. شد

. )24(انجام گرفت SPSS 17افزار نرمدر  T-testآزمون 
، تعيين )P˂05/0( %95اختلاف در سطح اطمينان بالاي 

 پس از پايان تجزيه و تحليل نمودارها در محيط . شد

Microsoft Office Excell 2010 درسم شدن.  

  جينتا
ميانگين طول و وزن : زيست سنجي كوسه ماهي عربي

سانتي  70/59±39/5كوسه ماهي عربي به ترتيب شامل 
  .گرم بود 5/796±30/300متر و 

 يماه كوسهغده تيروئيد گربه : مورفولوژي غده تيروئيد
عربي در سمت شكمي حلق و در قسمت مياني عضلات 

 صورت بهغده تيروئيد اين ماهي . فك زيرين قرارداشت
 رنگ كميك اندام مستقل، متراكم و تك لوبي به رنگ زرد 

 -در قسمت قدامي آئورت شكمي و در زير غضروف لامي
قرارداشت و توسط كپسول شفاف نازكي پوشيده  يا قاعده

  ).2شكل (شده بود 
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در  C. arabicumموقعيت آناتوميك غده تيروئيد ماهي  -2شكل 

  عربي يماه كوسهزير غضروف لامي و در قسمت حلق شكمي 

متشكل از بافت  C. arabicumبافت غده تيروئيد در 
). 3شكل(پارانشيم فوليكولي و بافت داربست همبندي بود 

از  اي يوارهدتيروئيدي ساختار كروي با  هاي يكولفول
و حفره  يا استوانهسنگفرشي، مكعبي و يا  يها سلول

  ). 3شكل (بود  پرشدهتوسط ماده كلوئيدي  ها آنداخلي 

  
تصاوير ميكروسكوپ نوري ساختار بافتي غده تيروئيد ماهي  -3شكل 

C. arabicum، A: 290(تيروئيدي  هاي يكولفول×H&E;( ،B:  يك
پيكان (، بافت پوششي فوليكولي )پيكان سياه رأس(فوليكول تيروئيدي 

) پيكان سياه(حاوي واكوئل ) ستاره سياه(، مايع كلوئيدي )سفيد
)2900×H&E;.(  

فعال به  هاي يكولفولپوششي فوليكولي در  يها سلول
 هاي يكولفولو در ) 4شكل ( يا استوانهشكل مكعبي تا 

ند غيرفعال، به شكل سنگفرشي تا مكعبي كوتاه مشاهده شد
ائوزين، ماده - هماتوكسيلين يزيآم رنگدر ). 4شكل (

مشاهده گرديد كه در  تر روشنكلوئيدي به رنگ صورتي و 
هاي فراوان و در فصل غير واكوئلفصل توليدمثلي حاوي 

  ). 4شكل (داراي تعداد اندكي واكوئل بودند  يدمثليتول

براساس نتايج هيستومتريك در تحقيق حاضر، درصد 
 طور به يدمثلتولتيروئيدي فعال در فصل  هاي يكولفول
. بيشتر بود يدمثليتولنسبت به فصل غير يا ملاحظه قابل
تيروئيدي فعال، كوچك بوده و داراي ديواره  هاي يكولفول

و ) يا استوانهبافت پوششي مكعبي تا (اپيتليومي ضخيم 
مايع كلوئيدي كم و واكوئله بودند، در حاليكه، 

، بزرگ بوده و داراي يرفعالغتيروئيدي  هاي يكولفول
) بافت پوششي سنگفرشي(كم  باضخامتديواره اپيتليومي 

). 4شكل (هاي كم بودند واكوئلو مايع كلوئيدي فراوان با 
 %78براساس نتايج، مشخص شد كه در فصل توليدمثلي 

و بدون  يرفعالغدار و فعال و مابقي واكوئل ها يكولفول
 %56صل غيرتوليدمثلي در ف كه يدرحالواكوئل بودند، 

). 5شكل (غيرفعال و بدون واكوئل بودند  ها يكولفول
كوچك و بزرگ در غده تيروئيد  هاي يكولفولميانگين قطر 

به ترتيب  يدمثليتولعربي در فصل غير يانماه كوسه
 يريگ اندازهميكرومتر  29/230±21/94و  55/74±5/152

در فصل  هآمد عمل به هاي يريگ اندازهشد، در حاليكه در 
كوچك و  هاي يكولفول، ميانگين قطر )بهار(توليدمثل 

ميكرومتر و  63/133±30/17بزرگ به ترتيب 
  ). 5شكل (ميكرومتر به دست آمد  02/36±40/170

  
تصاوير ميكروسكوپ نوري ساختار بافتي غده تيروئيد ماهي  -4شكل 

C. arabicum  يدمثليتولدر دو فصل )A،C،E،G (يدمثليتولو غير 
)B،D،F،H(، تيروئيدي فعال  هاي يكولفول)سياه هاي يرهدا( ،
، );H&E×725 )(سفيد هاي يرهدا( يرفعالغتيروئيدي  هاي يكولفول
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) ستاره سياه(، مايع كلوئيدي )پيكان سفيد(بافت پوششي فوليكولي 
، ضخامت بافت پوششي );H&E×2900) (پيكان سياه(حاوي واكوئل 

، مايع كلوئيدي حاوي واكوئل )پيكان دوسر(تيروئيدي  هاي يكولفول
، مايع كلوئيدي حاوي تعداد كمي واكوئل )ستاره سفيد(هاي فراوان 

 : H&E;A:×290, B,C,D:×725, E, F, G, H). (ستاره سياه(
×2900(  

تليومي فوليكولهاي اپيميانگين ضخامت جدار  ينچن هم
) ميكرومتر 05/9±27/1(تيروئيدي در فصل غيرتوليدمثلي 

تليومي اپيكمتر از ضخامت جدار  داري يمعن طور به
 04/12±29/2(فوليكولهاي تيروئيدي در فصل توليدمثلي 

نيز در مساحت  داري يمعنتفاوت ). 5شكل (بود ) ميكرومتر
تيروئيدي در ميان دو فصل مشاهده گرديد،  هاي يكولفول

در  غده تيروئيد هاي يكولفولبه طوريكه ميانگين مساحت 
 طور به) ميكرومتر 5/12181±1/796( يدمثليتولفصل 

تيروئيدي در  هاي يكولفولكمتر از مساحت  يا ملاحظه قابل
بود ) ميكرومتر 5/17100±9/13286(فصل غيرتوليدمثلي 

  ). 5شكل (

 

تيروئيدي فعال و ميانگين قطر، ضخامت  هاي يكولفولدرصد  -5شكل 
در  C. arabicumتيروئيدي  هاي يكولفولجدار اپيتليومي و مساحت 

  دو فصل توليدمثلي و غيرتوليدمثلي

نتايج حاصل از سنجش : غده تيروئيد يها هورمونسنجش 
 .C(عربي  يماه كوسهتيروئيدي در پلاسماي  يها هورمون

arabicum( در دو فصل توليدمثلي و غيرتوليدمثلي نشان ،
در دو فصل  T4و  T3 يها هورمونداد كه ميان غلظت 

اختلاف معناداري وجود داشته  يدمثليتولو غير  يدمثليتول
)05/0P˂ (غلظت هر دو هورمون  يدمثليتولدر فصل  و

 بيش از فصل غيرتوليد مثلي است داري يمعن طور به
)05/0P˂( ) ميانگين غلظت  6با توجه به شكل ). 6شكل

در مقايسه با فصل  يدمثليتولدر فصل  TSHهورمون 
  .)˂05/0P( باشد يمبيشتر  داري يمعن رطوبه يدمثليتولغير

  
در پلاسماي  TSHو  T3 ،T4 يها هورمونميانگين غلظت  -6شكل 

  در دو فصل توليدمثلي و غيرتوليدمثلي C.arabicumماهي 

  يريگ جهيبحث و نت
است كه از حلق مشتق  يزير درونغده تيروئيد، تنها غده 

اگرچه ساختار ). 15(وجود دارد  داران مهرهشده و در تمام 
 شده حفظ يخوب به داران مهره يها گونهغده تيروئيد در تمام 

عوامل  يرتأثاست ولي پاسخ اين غده در بدن تحت 
مورفولوژي بسياري را ميان  يها تفاوت، محيطي يستز

 ).  15( آورد يمبه وجود  ها گونه

 يماه كوسهمطالعه حاضر مشخص شد كه غده تيروئيد  در
بافت غده . عربي اندامي مستقل و داراي بافت متراكم است

تيروئيد در فصل توليدمثلي نسبت به فصل غيرتوليدمثلي 
تغييرات مشهودي پيدا كرد كه دليل بر ارتباط نزديك ميان 

در بررسي غده . فعاليت غده تيروئيد و غدد جنسي است
 Blueو Mako, Thresh shark يماه كوسهتيروئيد سه 

shark  ،مشخص شد كه اين غده، مستقل و متراكم، مسطح
بوده كه با كپسول  رنگ كمغيرلوبوله، چندضلعي و زرد 

شفاف و نازكي از جنس بافت همبند پوشيده شده است 
 يها اندازهبا يماه كوسهدراين سه گونه  ها يكولفول). 6(

ماكو غده  يها كوسهدر  كه يطور بهمشهود بود،  متغير
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با اندازه متفاوت و بسيار  هايي يكولفولتيروئيد داراي 
پوششي همراه با مايع  يها سلولكوچك، كروي با 

خرمن كوب  يماه كوسهدر ). 6(كلوئيدي واكوئله شده بود 
پوششي مكعبي  يها سلولبزرگ و  يها اندازهبا  ها يكولفول

و مايع كلوئيدي واكوئله فراوان بود، ولي در كوسه آبي نر 
، مايع يا استوانهبزرگ با بافت پوششي  ها يكولفولاندازه 

صاف يا واكوئليزه شده مشاهده شد  يها لبهكلوئيدي با 
، حاشيه مايع ها نمونهدر مطالعه حاضر در اكثر ). 6(

به يك نسبت واكوئليزه شده بود كه  ها يكولفولكلوئيدي 
 يها هورمونجذب فعال كلوئيد و ترشح  دهنده نشان

 هاي يكولفولي هيپرپلازي از طرف. باشد يمتيروسيتي 
به دليل  ها آن يا استوانهتيروئيدي همراه با بافت پوششي 

شمال غرب اقيانوس اطلس در  يها كوسه يريگ جفتزمان 
كه همراه با افزايش تقاضاي  باشد يمفصل بهار و تابستان 

  ). 6(و افزايش فعاليت غده تيروئيد است  وساز سوخت

طر فوليكول در فصل در پژوهش حاضر متوسط ميانگين ق
 يدمثليتولكمتر از فصل غير داري يمعن طور به يدمثليتول
گزارش نمود كه،  )2014(چاكرابارتي و چاترجي  .بود

  تيروئيد در ماهي هاي يكولفولميانگين قطر 
 Mystus vittatus  در مرحله رشد در بازه زماني دسامبرتا

. رسيد 96/29±62/0ميكرومتر به  73/22±88/0از فوريه 
در مرحله بلوغ در بازه زماني ماه مارس تا مه نيز ميانگين 

 40±4/1ميكرومتر به  26±4/1از  ها يكولفولقطر 
در بازه زماني ژوئن تا  يزير تخمميكرومتر و در مرحله 

ميكرومتر رسيد  68±1/1ميكرومتر به  55±2/1آگوست از 
بلوغ و  اعلام نمودند كه در اواخر دوره ينمحققاين ). 8(

پوششي فوليكولي  يها سلول يزير تخمشروع دوره 
بوده و مايع كلوئيدي واكوئله شده بود كه نشان  يا استوانه

در مطالعه غده ). 8(از فعال بودن غده تيروئيد داشت 
جنس نر اعلام شد كه  Tenualosa ilishaتيروئيد ماهي 

ز ا يزير تخمتيروئيدي در مرحله  هاي يكولفولميانگين قطر 
ميكرومتر و  64/54±48/1ميكرومتر به  24/1±30/35

 ي اندازهپوششي فوليكول به حداكثر  يها سلولارتفاع لايه 

 يماه سفرههمچنين اعلام شد در تيروئيد ). 9(خود رسيد 
باتوجه به فعاليت غده   Sabina.Dasyatisاقيانوس اطلس

مكعبي  توانند يمفوليكولي  يها سلولتيروئيد بافت پوششي 
  ).23(باشند  يا استوانهتا 

 يماه كوسهنتايج حاصل از تحقيق حاضر بر غده تيروئيد 
و  يزير تخمعربي نشان داد كه در فصل بهار همزمان با فاز 

 هاي يكولفولپوششي  يها سلولماهي ارتفاع  يدمثلتول
را نسبت به فصل پاييز نشان  داري يمعنتيروئيدي، اختلاف 

، )پاييز(ضر در فصل غيرتوليدمثل در پژوهش حا. دادند
تيروئيد سنگفرشي و  هاي يكولفولپوششي  يها سلول
در فصل  كه يدرحالبزرگ بود،  ها يكولفول يها اندازه

تيروئيدي كوچك  هاي يكولفول، اندازه )بهار(توليدمثلي 
پوششي مكعبي پوشيده شده  يها سلولبوده و توسط 

  .بودند

روئيدي در ماهي شانك تي هاي يكولفولپوششي  يها سلول
، بسته به نوع فعاليت )Acanthopagrus latus(زردباله 

اين ماهي در فصل ). 19(است  يا استوانهصاف، مكعبي يا 
و كلوئيد درون فوليكول  يا استوانهپوششي  يها سلولگرم 
). 19(بوده كه نشان از فعال بودن غده است  يليبازو ف
، غده تيروئيد در هامور سفيد را )2012(و همكاران عباس 

مطالعه نموده و اعلام كردند كه اين غده در اين ماهي 
و  وجور جمعهمانند ديگر ماهيان استخواني، يك غده 

منتشر در سراسر منطقه   هاي يكولفولبدون كپسول و از 
حلقي و سطح پشتي آئورت شكمي و شريان نزديك 

كروي بوده و  ها يكولفولماهي نيز دراين . باشد يمآبششي 
چند سلول پارافوليكولر نيز در اطراف لومن مملو از مايع 

در فصل سرد و  ها يكولفولكلوئيدي مشاهده شد، اندازه 
 يها سلولفعاليت غده تيروئيد  برحسبگرم متفاوت بود و 

تيروئيدي سنگفرشي، مكعبي و يا  هاي يكولفولپوششي 
پوششي  يها سلولاعلام كردند كه  ها آن. بودند يا استوانه
حاوي  يليبازو فهمراه با مايع كلوئيدي  يا استوانهبلند و 
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غده فعال در فصل گرم است كه  هاي يژگيوواكوئل از 
   ).4( باشد يمهمان فصل باروري دراين ماهي 

تري، )T4(تيروكسين  يها هورمونغده تيروئيد باتوليد 
تونين در تنظيم متابوليسم بدن و كلسيو ) T3(يدوتيرونين 

اين غده . همچنين در تنظيم كلسيم نقش مهمي دارد
 تكامل، ي،و بارور يدمثليتول يها واكنش يمتنظدر  ينچن هم

زمان  هاي يتدر فعال ينچن و هم يو مغز ينيرشد و نمو جن
. )22و3(نقش است  يدارا ياسمز يمتنظ ينبلوغ و همچن

تيروئيدي  يها هورمونلظت غ بامطالعهدر مطالعه حاضر، 
، در دو فصل توليدمثلي و )C.arabicum(عربي  يماه كوسه

، )توليدمثل(غيرتوليدمثلي مشخص شد كه در فصل بهار 
 يرغ(نسبت به فصل پاييز  T4و  T3غلظت هورمون 

، كه اين )P˂05/0(داشت  دار يمعن، افزايش )يدمثلتول
، همزمان با )T3,T4(تيروئيدي  يها هورمونافزايش 

  .باشد يمو باروري كوسه منطقي  يزير تخم

، باانجام تحقيقي بر غده تيروئيد )1393(عليمي و همكاران 
 يها هورمون، گزارش نمودند كه ميزان دار لكهگربه كوسه 

T3  وT4  يدمثلتوليرغدر فصل توليدمثل  نسبت به فصل 
داشت، بنا به نظر اين محققين  يريگ چشمافزايش 
توليدمثلي  يها هورمونتيروئيدي بر ترشح  يها هورمون

 يدمثلتولدر فصل  ها هورمونبوده و افزايش اين  مؤثر
، نشان )2001(براون و تاگاوا ). 1( رسد يمضروري به نظر 

تيروئيدي سرعت تكوين و رشد  يها هورموندادند كه 
علاوه براين وضعيت . دهند يمتخم و لارو ماهي را افزايش 

تيروئيدي به درون  يها هورمونتيروئيدي مادري و ورود 
). 22(زرده تخم با موفقيت رشد و بقاي جنين ارتباط دارد 

T4 و درصد  ييدرصد تخمه گشا يشمنجر به افزا يمسد
بنا به . )2( گردد يزرده م يسهبقاء لاروها بعد از جذب ك

 يها هورمون، تزريق )2000(و همكاران روي  گزارش
 Catlaو  Channa gachuaآزادكننده گنادوتروپين به ماهي 

catla باعث تحريك غده تيروئيد مادري جهت افزايش ،
تيروئيدي جديد و  يها هورمونجذب يديد تيروئيد، سنتز 

 ينچن هم. شود يمتخم  ي زردهانتقال آنها از مادر به درون 
تيروئيدي  يها هورموناين محققين اعلام نمودند كه ورود 

بر نمو جنين  داري يمعن يرتأثتخم  ي زردهمادري به درون 
ماهيان استخواني داشته است  يها گونهو نيز متامورفيسم 

، اعلام كردند كه غلظت )2011(ساچيانگ ). 18(
، در فصل تابستان در ماهي نر T4و  T3 يها هورمون

Clarias gariepinus  و به اوج خود  يابد يمافزايش
بين  داري يمعنگزارش كردند كه ارتباط  ها آن. رسد يم

تيروئيدي و رشد بيضه وجود  يها هورمونافزايش ميزان 
  ). 21(دارد 

 يها هورمون، براساس سطح )1996(ايلس و كاير 
تيروئيدي و ساختار بافتي غده تيروئيد، ارتباط مستقيمي 

فعاليت غده تيروئيد و توليدمثل ماهيان آزاد  ينراب
)Salmonids( نشان دادند و گزارش نمودند كه فعاليت ،

غده تيروئيد در مراحل اوليه توسعه غدد جنسي و در طول 
مقدار آن  يزير تخمو پس از  يافته يشافزادوران توليدمثل 

افزايش فعاليت غده  ينچن هماين محققين . يابد يمكاهش 
تيروئيد همزمان با شروع تكامل غدد جنسي و كاهش كلي 

از مهاجرت و پستيروئيدي در پلاسما  يها رمونهوسطح 
). 11(را در هر دو جنس نر و ماده نشان دادند  يزير تخم

همبستگي  باوجود، اعلام نمودند كه )1996(ايلس و كاير 
، يدمثلتولزياد ميان افزايش فعاليت غده تيروئيد با روند 

تغيير درجه حرارت آب، طول دوره روشنايي و ساير 
در ). 11( افزايند يمپارامترهاي فصلي نيز بر پيچيدگي امر 

همبستگي مثبتي بين فعاليت تيروئيد  گذار تخم يانماه كوسه
يافت و حداقل عملكرد غده تيروئيد در  توان يمو توليدمثل 

ن نابالغ ماده و حداكثر فعاليت آن در زما يها گونه
اين فعاليت در  هرچنداست،  شده گزارش يزير تخم
در ماهيان خاوياري ستاره ). 11(نر كمتر است  يها گونه

)Acipenser stellatus ( نيز، فعاليت غده تيروئيدي همزمان
و حتي مدت بسيار  يزير تخمبا بلوغ جنسي، هنگام 

  ). 11( يابد يمافزايش  يزير تخمكوتاهي پس از 
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حقيق حاضر نشان داد در طي فصل ، نتايج تدرمجموع
تيروئيدي  هاي يكولفول، افزايش ضخامت اپيتليوم يدمثليتول

منجر به كاهش مايع  ها سلولهمراه باافزايش فعاليت اين 
و افزايش واكوئل ها  ها يكولفولكلوئيدي موجود در درون 
اين تغييرات در ساختار . شود يمدر حاشيه مايع كلوئيدي 

تيروئيدي  يها هورمونبافتي غده تيروئيد به افزايش توليد 

)T3  وT4 ( افزايش سطوح پلاسمايي اين يجهدرنتو ،
 براين تغييرات مبني . انجامد يمدر اين فصل  ها هورمون

، و فعاليت غده TSHو  T3,T4 يها هورمونمقدار  يشافزا
، يدمثلتولفصل عربي، در  يماه كوسهتيروئيد در 

ارتباط مستقيم فعاليت غده تيروئيد با فعاليت  دهنده نشان
  .باشد يمغدد جنسي 
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Abstract 

In the present investigation, 50 mature Arabian carpet shark (Chiloscyllium arabicum) 
were caught at the Bahrakan Port, located at the north of the Persian Gulf, in both 
autumn (non-breeding) and spring (breeding) seasons. Blood samples were collected 
from the caudal vein and the plasma was separated. Triiodothyronine (T3), Thyroxin 
(T4) and thyroid stimulating hormone (TSH) were measured in plasma samples using 
ELISA method. Also, tissue samples were taken from thyroid and fixed in bouin,s 
solution. Tissue samples pass through the routine histological method and 5-6 μm thick 
sections were prepared. Tissue sections were stained using hematoxylin and eosin 
method. Based on the results, the thyroid gland was observed as a capsulated compact 
unilobed gland in C. arabicum. Thyroid gland composed of round follicles coated with 
follicular cells varied in shape based on the thyroid activity during two breeding and 
non-breeding seasons. Thyroid follicles were filled with the gelatinous colloid with 
vacuoles. In the reproduction season, most of the thyroid follicles were small in size 
with a layer of high cuboidal epithelial cells and high number of vacuolated colloid; 
however, the large follicles coated with squamous epithelium and less vacuolated 
colloid were common in the non-breeding season. On the other hand, the amounts of 
T3, T4 and TSH were significantly higher in the breeding than that in the non-breeding 
seasons. The results showed that the height of thyroid follicles epithelium and plasma 
concentration of thyroid hormones (thyroid activity) in C. arabicum increased 
significantly during the breeding season. It is suggested that the seasonal changes in 
thyroid gland were closely related to sexual changes in this fish.  

Key words: Chiloscyllium arabicum, Thyroid gland, T3, T4, TSH. 


