
 1397، 3، شماره 31جلد                                                 )                                      مجله زيست شناسي ايران( جانوريمجله پژوهشهاي 

331 

مطالعه ي مقايسه اي ساختار بافتي كليه در گونه هاي مختلف ماهيان از خانواده هاي غالب 
 شمال غرب خليج فارس

  2و نگين سلامات 2، محمد تقي رونق2مريم اسلامي ،*2،1عبدالعلي موحدي نيا

  گروه زيست دريا ،دانشگاه مازندران، دانشكده علوم دريايي و اقيانوسي ،بابلسر 1
  گروه زيست شناسي دريا،دانشكده علوم دريايي، انشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهرد، خرمشهر 2

 22/12/96 :تاريخ پذيرش            22/9/96 :تاريخ دريافت

  چكيده
. گونه از ماهيان شمال غرب خليج فارس معرفي شده است 21در اين تحقيق ساختار بافتي كليه در قسمت هاي رأس و تنه در 

افتي كليه در گونه هاي مختلف، پس از صيد ماهيان از صيدگاه هاي حاشيه اي خليج فارس، بي هوشي كامل ماهي جهت مطالعه ب
جدا و جهت تثبيت در ) جهت برداشت كامل سالم كليه ها(و ثبت داده هاي زيست سنجي، بلافاصله كليه همراه با ستون مهره ها 

ميكرومتر تهيه شده و  5مول پارافينه، برش هاي ميكروسكوپي به ضخامت از نمونه ها به روش مع. محلول بوئن قرار داده شد
مطالعات ميكروسكوپي نشان داد كليه در گونه هاي ماهي مورد نتايج . ائوزين قرار گرفتند-مورد رنگ آميزي هماتوكسيلين

داراي نقش خون ساز و  رأس كليه بيشتر. بافت هاي خون ساز و دفعي تشكيل شده استاخص شامل شساختار مطالعه، از دو 
در اين بخش سلول هاي . به هر حال قسمت هاي مختلف نفرون در رأس كليه مشاهده شد. داراي نقش دفعي كمتري نشان داد

رتيكولار و ماكروفاژ هستند، سلول هاي خوني شامل گلبول قرمز، لنفوسيت، مونوسيت و گرانولوسيت، همچنين پلاسماسل، 
بخش دفعي كليه ي گونه . خون ساز كليه، مراكز ملانوماكروفاژي نيز وجود داشتدر بافت  گونه ها، در برخي از. مشاهده گرديد

لوله هاي ادراري شامل قطعه ي گردني، لوله پروكسيمال . هاي مورد مطالعه از گلومرول و لوله هاي ادراري تشكيل شده است
گربه كوسه لكه دار و (در ماهيان غضروفي مورد مطالعه . شند، لوله ديستال و لوله هاي جمع كننده مي باIIو  Iشامل قطعات 
به علت شرايط تكاملي، اندازه بخش هاي مختلف نفرون در مقايسه با ماهيان استخواني مورد مطالعه بسيار بزرگ ) ماهي پودوخار

  .تر بود

   ماهي شناسي، بافت شناسي، سيستم دفعي، نفرون، خليج فارس :واژه هاي كليدي

   amovahedinia@yahoo.com: ، پست الكترونيكي09303040745: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
تعادل آب و الكتروليت هاي بدن در موجودات آب زي به 
دليل زندگي در محيطي آبي كه ممكن است از نظر فشار 

يسه اسمزي با مايعات داخلي متفاوت باشد، در مقا
. )19(موجودات خشكي زي داراي اهميت بيشتري است 

ماهيان جزء مهره داراني هستند كه از تنوع گونه اي بسيار 
ماهي ها به ويژه گونه هايي كه . بالايي برخوردار مي باشند

مهاجرت هاي فصلي و رشد و نمو خود را در فصول 

مختلف سال انجام مي دهند نياز دارند تا غلظت و تعادل 
ات و تركيبات يوني بدن خود را با محيط آبي تنظيم مايع
اندام هاي مختلفي در تنظيم اسمزي و تعادل . كنند

يكي از اين اندام ها كليه است . هيدرومينرال دخالت دارند
با توجه به شرايط تكاملي و زيستي، در ساختار كليه ). 7(

به . ماهيان، تغييراتي از نظر بافتي به وجود آمده است
كه در برخي از ماهياني كه در آب هاي شور زندگي طوري 
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مي كنند، بخش هايي از نفرون حذف شده است و در 
برخي از ماهيان آب شيرين بخش هايي از نفرون توسعه 

اندام كليه در بسياري از ماهيان، ). 5(بيشتري داشته است 
باريك، طويل و به رنگ قرمز تيره است كه در امتداد ناحيه 

ي بدن، درست در زير ستون مهره ها كشيده  پشتي ديواره
كليه در ماهيان، يك عضو مهم و چند كاره . شده است

است كه نه تنها اعمال دفعي و تنظيم اسمزي را انجام مي 
 دهد، بلكه داراي نقش خون ساز، فاگوسيتيك

)Phagocytic(  و درون ريز نيز مي باشد)واحد ). 16،21
است كه شامل جسمك  )Nephron( ساختماني كليه، نفرون

. و مجاري ادراري است )Renal corpuscle( كليوي
 Bowmans( جسمك كليوي، از يك كپسول بومن

capsule(دو ديواره و يك گلومرول ، )Glomerulus( 
مجاري شامل لوله هاي ). 14. (تشكيل شده است

لوله . و لوله ديستال است) IIو  Iقطعات (پروكسيمال 
داراي سلول هاي ) PI(ت اول پيچيده نزديك در قسم

پوششي مكعبي مژه دار است و سطح رأسي آن ها داراي 
اين ريزپرزها به وسيله ي . ريزپرزهاي متراكم است

ميكروسكوپ نوري بصورت حاشيه مسواكي قابل مشاهده 
شامل ) PII(لوله پيچيده نزديك در قسمت دوم . است

زپرزها در اين سلول ها نيز ري. سلول هاي مكعبي مي باشد
سلول هاي ). 1(در سمت داخلي لوله ها مشخص است 

پوششي در لوله هاي پيچيده دور داراي ميتوكندري هاي 
فراوان با ريزپرزهاي كوتاه و پراكنده هستند ولي حاشيه 
مسواكي در آن ها با ميكروسكوپ نوري قابل تشخيص 

در بخش قدامي كليه كه رأس كليه ناميده مي ). 24(نيست 
نفرون ها در بسياري از گونه ها كم شده و به  شود، رشد

. جاي آن بافت هاي لنفاوي در اين قسمت رشد كرده است
بافت هاي لنفاوي رأس كليه در اطراف شاخه هاي 
سياهرگ خلفي رشد نموده و متشكل از شبكه ي ظريفي از 

و مملو از سلول  )Reticular cells( سلول هاي رتيكولر
بررسي بافت ). 24(مي باشد  هاي بالغ و نابالغ خوني

شناسي و تعيين ساختارهاي پايه كليه ماهيان مي تواند 

اهميت فراواني در مطالعات تشخيص آسيب شناسي و 
لذا آگاهي از ساختمان . پيشگيري از بيماري ها داشته باشد

بافت شناسي طبيعي كليه در ماهيان قبل از بررسي ضايعات 
ت، تا از اين طريق پاتولوژيك و بيماري ها ضروري اس

. تغييرات ايجاد شده در بافت ها را مورد ارزيابي قرار داد
همچنين شناخت ساختار اندام هاي موجودات مي تواند 
درك بهتري از سازش ها با شرايط اكولوژيك مختلف 

نشان دادند )  1393(موحدي نيا و همكاران . فراهم نمايد
رول، لوله هاي كه در ماهي كپور معمولي نفرون ها از گلوم

پروكسيمال، لوله هاي ديستال و لوله هاي جمع كننده 
خود گلومرول از سلول هاي اندوتليال، . تشكيل شده اند

سلول هاي مزانژيال، بومن، اپيتليوم احشايي، كپسول 
كليوي، اپيتليوم جداري كپسول كليوي، سلول هاي 

). 10(پودوسيت و مويرگ ها تشكيل شده است 
Kobelkowsky )2013 ( بافت شناسي كليه ماهيLutjanus 

griseus  از خانواده يLutjanidae  را انجام داد و نتيجه
گرفت كه كليه قدامي شامل بافت خون ساز، لنفاوي و 
بافت غدد درون ريز و كليه خلفي شامل نفرون هايي است 

). 16(كه توسط بافت خون ساز و لنفوئيد احاطه شده است 
ه، ساختار بافتي كليه در گونه هاي در اين پژوهش سعي شد

  .مورد مطالعه و مقايسه قرار گيرد

  مواد و روشها
) عدد 3- 5از هر گونه (گونه ماهي  21در مطالعه ي حاضر، 

هاي حاشيه ي خليج فارس شامل خوريات  از صيدگاه
دهانه ي (، بندر صيدگاهي چوئبده )خور سماعيلي(ماهشهر 

جدول . ني، صيد شدند، خوريات بندر امام خمي)بهمن شير
موقعيت جغرافيايي  1گونه هاي مورد مطالعه و شكل  1

جهت نمونه برداري . مناطق نمونه برداري را نشان مي دهد
از بافت كليه، بلافاصله ماهي را با ضربه زدن به سر بي 
هوش نموده و حفره ي شكمي باز و كليه ها از بدن جدا 

همراه با ستون كليه براي مطالعات بافت شناسي . گرديد
مهره ها جدا و بلافاصله براي تثبيت كردن درون محلول 
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ميلي ليتر محلول اسيد پيكريك  75شامل ( ثبوت بوئن 
ميلي ليتر اسيد  5درصد و  37ميلي ليتر فرمالدهيد 25اشباع، 

 48- 72نمونه ها پس از . قرار داده شد) استيك گلاسيال
ن خارج و تا ساعت و تكميل فرايند تثبيت از محلول بوئ

نگه داري شدند % 70زمان انجام مراحل بعدي در الكل 
)23.( 

  

  گونه هاي ماهي مورد مطالعه -1جدول 

  

  
  .Google Earthبرگرفته از . نقشه ي مناطق نمونه برداري -1شكل 

پس از انجام مراحل معمول  :مطالعه هيستولوژيك كليه
رافين، آب گيري، شفاف سازي، نفوذ پا(آماده سازي بافت 

 5از بافت كليه برش هايي با ضخامت ) قالب گيري
رنگ آميزي شدند  ميكرون تهيه و با هماتوكسيلين و ائوزين

لام هاي رنگ آميزي شده با استفاده از ميكروسكوپ ). 20(
نوري بررسي و تصاوير مناسب توسط دوربين نصب شده 

و  Dinolite Digital Microscopeبر روي ميكروسكوپ
 Dinoيانه اي متصل به دوربين مجهز به نرم افزار سيستم را

capture تهيه شد.  

  نتايج
رأس كليه داراي بافت خون  :ساختارهاي بافتي رأس كليه

ساز و بافت لنفوئيدي مي باشد كه نشان دهنده ي توليد 
در پژوهش حاضر، . سلول هاي خوني در اين بخش است

يه مياني و در ماهيان مورد مطالعه، بافت لنفوئيدي تا كل
اما توزيع آن در اين قسمت ها . خلفي كشيده شده است

كمتر است، لوله هاي كليوي در تمام قسمت ها از جمله 
در برخي از گونه ها مانند . بخش رأسي كليه ديده شد

شوريده، بياح، شانك زرد باله و صبيتي مراكز 
 ملانوماكروفاژي در ناحيه ي قدامي كليه مشاهده شد

 .)2شكل (

  

 

ماهي ) Aتصاوير ميكروسكوپ نوري از بخش رأس كليه  -2شكل
، )پيكان سياه(ماهي شانك زرد باله مراكز ملانوماكروفاژي ) Bصبيتي 

)H&E;×2900(.  

خوني در بخش رأسي كليه شامل گلبول قرمز، سلول هاي 
همچنين . لنفوسيت، مونوسيت و گرانولوسيت است

ژ هم در اين رتيكولار و ماكروفاسلول هاي پلاسماسل، 
 ).3شكل (بخش مشاهده شد 
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ماهي ) Aتصاوير ميكروسكوپ نوري از بخش رأس كليه  -3شكل

ماهي )  Dماهي شوريده،) Cماهي بياح، ) Bگربه گوسه لكه دار، 
ماهي كيجار بزرگ، ماكروفاژ ) Fماهي كفشك چپ گرد، ) Eصبيتي، 

يكان پ(، سلول رتيكولار)پيكان سفيد(، گلبول قرمز)پيكان سياه(
سر پيكان (، پلاسماسل )سر پيكان سياه(، لنفوسيت )خاكستري

  .)H&E;×2900( .)خاكستري

در بخش تنه ي كليه در ماهي هاي مورد : بخش تنه كليه
مطالعه، بخش هاي مختلف نفرون مانند لوله هاي 
پروكسيمال و ديستال و قسمت هاي مختلف آن ها، 

 )4كل ش(جسمك كليوي و بافت لنفوئيدي مشاهده شد 

  
ماهي ) Aتصاوير ميكروسكوپ نوري از بخش تنه ي كليه  -4شكل

ماهي )  Dماهي شير،)  Cماهي صبور، ) Bگربه گوسه لكه دار، 
، )پيكان سفيد(، لوله ديستال )پيكان سياه(كفشك گرد، لوله پروكسيمال 

، )ستاره خاكستري(، بافت لنفوئيدي )سر پيكان سياه(جسمك كليوي 

علامت ضربدر (، فضاي ادراري )ستاره سياه(ديستال  فضاي داخلي لوله
 .)H&E;×290(، )سياه

  
) Eتصاوير ميكروسكوپ نوري از بخش تنه ي كليه  -4ادامه شكل

ماهي كفشك ) Gماهي هامور خال نارنجي، ) Fماهي شانك زرد باله، 
، لوله ديستال )پيكان سياه(ماهي ميد، لوله پروكسيمال ) H زبان گاوي،

ستاره (، بافت لنفوئيدي )سر پيكان سياه(، جسمك كليوي )يدپيكان سف(
  .)H&E;×290(، )ستاره سياه(، فضاي داخلي لوله ديستال )خاكستري

  
ماهي ) Aتصاوير ميكروسكوپ نوري از بخش تنه ي كليه  -5شكل

ماهي كفشك )  Dماهي شير،) Cماهي صبور، ) Bگربه گوسه لكه دار، 
ماهي هامور خال نارنجي، لوله ) Fماهي شانك زرد باله ) Eگرد، 

، جسمك كليوي )پيكان سفيد(، لوله ديستال )پيكان سياه(پروكسيمال 
، فضاي داخلي )ستاره خاكستري(، بافت لنفوئيدي )سر پيكان سياه(

دايره (، فضاي داخلي لوله پروكسيمال )ستاره سياه(لوله ديستال 
پيكان (روكسيمال ، بافت پوششي استوانه اي پوشاننده لوله پ)خاكستري

 .)H&E;×725(، )علامت ضربدر سياه(، فضاي ادراري )سياه دو سر
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) Gتصاوير ميكروسكوپ نوري از بخش تنه ي كليه  -5ادامه شكل
ماهي زمين ) Jماهي شوريده، )  Iماهي كيجار بزرگ، ) Hماهي بياح، 

ماهي شمسك ) Lماهي پنجزاري باله نارنجي ) Kكن دم نواري، 
، )پيكان سفيد(، لوله ديستال )پيكان سياه(پروكسيمال  بزرگ، لوله

، )ستاره خاكستري(، بافت لنفوئيدي )سر پيكان سياه(جسمك كليوي 
، فضاي داخلي لوله پروكسيمال )ستاره سياه(فضاي داخلي لوله ديستال 

، )علامت ضربدر سياه(، فضاي ادراري )دايره خاكستري(
)H&E;×725(. 

  
) Mيكروسكوپ نوري از بخش تنه ي كليه تصاوير م -5ادامه شكل

) Pماهي سه خاره، )  Oماهي گواف رشته اي، ) Nماهي پودوخار، 
ماهي كفشك چپ گرد، لوله ) Rماهي صبيتي ) Qماهي شورت، 

، سلول پوششي )پيكان سفيد(، لوله ديستال )پيكان سياه(پروكسيمال 
، )اهسر پيكان سي(، جسمك كليوي )پيكان خاكستري(لوله ادراري 

ستاره (، فضاي داخلي لوله ديستال )ستاره خاكستري(بافت لنفوئيدي 
، فضاي ادراري )دايره خاكستري(، فضاي داخلي لوله پروكسيمال )سياه

 .)H&E;×725(، )علامت ضربدر سياه(

  

  
ماهي ) Aتصاوير ميكروسكوپ نوري از بخش تنه ي كليه  -6شكل

ماهي كفشك )  Dهي شير،ما) Cماهي صبور، ) Bگربه گوسه لكه دار 
، بافت پوششي استوانه اي پوشاننده )پيكان سياه(گرد، لوله پروكسيمال 

، بافت )پيكان سفيد(، لوله ديستال )پيكان سياه دو سر(لوله پروكسيمال 
، بافت )پيكان سفيد دو سر(پوششي مكعبي پوشاننده لوله ديستال 

 .)H&E;×2900(، )ستاره خاكستري(لنفوئيدي 

 

  
) Eتصاوير ميكروسكوپ نوري از بخش تنه ي كليه  -6مه شكلادا

) Hماهي بياح،)  Gماهي هامور خال نارنجي، ) Fماهي شانك زرد باله 
 ، بافت پوششي)پيكان سياه(كسيمال ماهي كيجار بزرگ، لوله پرو

، سلول )پيكان سياه دو سر(استوانه اي پوشاننده لوله پروكسيمال 
سر پيكان (، جسمك كليوي )ن خاكستريپيكا(پوششي لوله ي ادراري 

 .)H&E;×2900(، )علامت ضربدر سياه(، فضاي ادراري )سياه



 1397، 3، شماره 31جلد                                                 )                                      مجله زيست شناسي ايران( جانوريمجله پژوهشهاي 

336 

 

تصاوير ميكروسكوپ نوري از بخش هاي مختلف  -6ادامه شكل
: پيكان سياه(لوله پروكسيمال كليه ماهي گربه گوسه لكه دار : A. نفرون

اي پوشاننده  بافت پوششي استوانه: لوله پروكسيمال، پيكان سياه دوسر
سلول پوششي لوله ادراري، ستاره : لوله پروكسيمال، پيكان خاكستري

لوله ديستال كليه ماهي : B). فضاي داخلي لوله پروكسيمال: خاكستري
سلول : لوله ديستال، پيكان خاكستري: پيكان سفيد(گربه گوسه لكه دار 

و  C). فضاي داخلي لوله پروكسيمال: پوششي لوله ادراري، ستاره سياه
D : پيكان (جسمك كليوي ماهي گربه گوسه لكه دار و ماهي صبور
سلول هاي سنگفرشي ساده لايه جداري : گلومرول، سرپيكان سياه: سياه

سلول هاي پودوسيت لايه احشايي : كپسول بومن، سر پيكان خاكستري
). فضاي ادراري: كپسول بومن، علامت ضربدر سياه

)H&E;×2900(.  

  بحث و نتيجه گيري
با بررسي هاي بافتي كليه در گونه هاي مورد مطالعه 
مشخص شد همانند گونه هاي مختلف ماهيان، نفرون ها 

هر نفرون در قسمت . واحدهاي سازنده كليه مي باشند
ابتدايي شامل گلومرول است كه توسط كپسول بومن احاطه 

يك قطعه . شده است و جسمك كليوي را تشكيل مي دهند
، لوله  IIو Iي گردني كوتاه، لوله پروكسيمال شامل قطعات 

ديستال و لوله جمع كننده بخش هاي بعدي نفرون را 
تشكيل مي دهند كه در سرتاسر بافت كليه قابل مشاهده 

 Cyprinus(بود كه با مطالعات  بر روي ماهي كپور معمولي 

carpio) (1( ماهي شيربت ،)Barbus grypus) (8 (  و
در . مطابقت داشت) Barbus sharpeyi) (15(ي ماهي بن

 )Lutjanus griseus )16بررسي انجام شده بر روي ماهي 
در مطالعه آناتومي و بافت شناسي ماهي شيربت  و 

)Barbus grypus) (8 ( هر نفرون داراي پنج قسمت
ساختاري شامل گلومرول، قطعه ي گردني، لوله 

ننده گزارش شده پروكسيمال، لوله ديستال و لوله جمع ك
در بررسي كليه ماهي كپور علف خوار . است

)Ctenopharyngodon idella) (9 ( مشخص شد كه كليه
شامل دو بخش خونساز و دفعي است كه فعاليت خون 

جسمك كليوي در تمام . سازي مربوط به رأس كليه است
جسمك كليوي . نمونه هاي ماهي مورد مطالعه مشاهده شد

ماهيان استخواني در سراسر بافت كليه در اكثر گونه هاي 
گونه از ماهي هاي  30در حدود ). 13(مشاهده شده است 

، )Sea Horse(دريايي مانند اعضايي از اسبك دريايي 
، )Puffer Fish(بادكنك ماهي ، )Needle Fish(سوزن ماهي 
و ماهيان  )Pipe Fish(لوله ماهي ) Toad Fish(وزغ ماهي 

عدم وجود ). 11( ندارد قطبي جسمك كليوي وجود
گلومرول در برخي از ماهيان دريايي به اين دليل است كه 
در محيط هايپر اسموتيك نياز به كاهش ميزان فيلتراسيون 

ساختار جسمك هاي كليوي ). 22(كليوي وجود دارد 
ماهيان مورد مطالعه در اين تحقيق متشكل از گلومرول و 

ي كپور معمولي چنين ساختاري در ماه. كپسول بومن است
)Cyprinus carpio) (10( ماهي شيربت ،)Barbus 

grypus) (8( ماهي بني ،)Barbus sharpeyi) (15( سگ ،
توصيف شده ) Squalus acanthias) (17(ماهي خاردار 

كپسول بومن در كليه ماهيان مورد مطالعه از دو لايه . است
شي ي سلولي كه هر كدام از اين دو لايه از سلول هاي پوش

لايه ي  اين دو لايه عبارتند از. سنگ فرشي تشكيل شده اند
داخلي يا احشايي كه كلاف مويرگي گلومرول را احاطه 

اين لايه از سلول هاي تغيير يافته اي تشكيل . كرده است
شده است كه پودوسيت نام دارند و لايه ي دوم به لايه 

رفته احشايي اتصال دارد كه به موازات لايه احشايي قرار گ
فضاي بين اين دو لايه نيز فضاي ادراري ناميده مي . است
نتايج مربوط به اين قسمت با بررسي انجام شده بر . شود

، ماهي )Cyprinus carpio) (10(روي ماهي كپور معمولي 
 Squalus(، سگ ماهي خاردار ) 4(هامور معمولي 
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acanthias) (17( دو گونه ماهي خاوياري، فيل ماهي و ،
مطابقت  )18( Geotrypetes seraphiniو ) 12( رون قره ب
در بررسي لوله پروكسيمال در ماهيان مورد مطالعه . دارد

مشخص شد كه حاشيه ي مسواكي در داخل لومن داراي 
سلول هاي لوله ديستال مكعبي و فاقد . ميكروويلي است

هسته ي آن ها نيز تقريباً گرد و . حاشيه ي مسواكي بودند
در ساير ماهيان از جمله ماهي . مشاهده شد در وسط سلول

 Sparidentex(، صبيتي )Barbus grypus) (8(شيربت 

hasta) (11( ماهي برزم ،)Luciobarbus pectoralis) (6 (
، همانند آن )Scatophagus aragus) (2(و ماهي زروك 

. چه در ماهيان مورد مطالعه مشاهده شده است وجود دارد
ونه هاي بافتي مشاهده شده، بخش در اين پژوهش، در نم

هاي مختلف نفرون در ماهيان غضروهي مانند ماهي گربه 
كوسه لكه دار و ماهي پودوخار نسبت به ماهيان استخواني 

علت اين امر نيز به تكامل ماهيان . بسيار بزرگ تر بود
به طور كلي در الاسموبرانش ها . غضروفي مرتبط است

ر بخش هاي مختلف برخلاف بيشتر ماهي هاي آب شو
نفرون بسيار بزرگ است و مقدار نسبتĤً زيادي آب دفع مي 

جهت برقراري تعادل مناسب بين آب و نمك در بدن . كنند
اول اين كه اين ماهي ها . اين ماهي ها، دو عامل وجود دارد

قادرند مقادير بسيار زيادي مواد ازته زائد را به صورت اوره 
راين در حالي كه غلظت نمك بناب. در خون خود نگه دارند

در بدن الاسموبرانش ها بيش از ساير ماهي ها نيست، 
وجود مقادير بسيار زياد اوره در خون در اين ماهيان 
موجب بالا رفتن فشار اسمزي بدن و تقريباً نزديك به فشار 

در نتيجه خطر كم شدن آب بدن . اسمزي آب دريا مي شود
ش عقبي روده ي اين دوم اين كه به بخ. مرتفع مي گردد

ماهي ها، غده اي به نام غده ي راست روده متصل است 
بر اساس نتايج ). 3(كه عمل دفع نمك را انجام مي دهد 

حاصل از اين پژوهش، پنج بخش سازنده ي نفرون و 
همچنين جسمك كليوي در تمام نمونه هاي مورد مطالعه 

بين ماهيان استخواني از نظر بخش هاي . مشاهده شد
تلف نفرون تفاوتي وجود نداشت، اما تفاوت آشكاري مخ

از نظر اندازه بين لوله هاي ادراري در ماهيان استخواني و 
غضروفي وجود داشت، كه اين امر به علت شرايط تكاملي 
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Abstract 
In this research, histological structures of different parts of kidney (trunk and head 
kidney) were described in 21 fish species from northwest regions of the Persian Gulf. 
Fishes were anesthetized and then their kidneys with some adjacent vertebral column 
were collected and fixed in Buin’s solution for histological purposes. Samples were 
processed according to routine paraffin method sectioned (5 micrometers) and stained 
(Hematoxylin and Eosin). According to the results, kidneys have two distinct structures 
including hematopoietic and excretory tissues. Head kidney has more hematopoitic role 
with nephrons among them. Different types of blood cell such as red blood cells, 
lymphocytes, monocytes and granolocytes as well as plasmacells, reticular cells and 
macrophages were observed in head kidney. There were melanomacrophage bodies 
among hematopoietic tissues in some species. Excretory parts in studied species were 
included of glomerules and nephric tubules. Neck section, proximal tubule (I and II), 
distal tubule and collecting tubule were present in nephric tubules. In chondroichthyes 
such as Grey Bamboo Shark (Chiloscyllium griseum) and Stingray (Himantura walga) 
nephrons have bigger parts in comparison with osteichthyes due to evolutionary aspects. 

Key words: Ichthyology, Histology, Excretory system, Nephron, Persian Gulf. 


