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 Mesobuthus eupeusعقرب خوني هايسلول فراواني و شناسي يختر بررسي

(Scorpiones, Buthidae)  
 فروزان عليرضا و پور مسيحي بهزاد ،*جعفري هديه

  اهواز غرب جنوب شعبه رازي سازي سرم و واكسن تحقيقات موسسه كشاورزي، ترويج و آموزش ،تحقيقات سازمان اهواز، ،ايران

  25/10/97: پذيرش تاريخ  19/1/97: دريافت تاريخ

 چكيده

و  يسلولهاي خون يقبا شناخت دق. باشنديم يتوئيدهاها و پارازيمارگردر برابر ب بندپايان يمنيشاخص مهم ا يهاي خونسلول
 .كرد يحشره را بررس يدفاع سلول يها توان جنبهيشوند، بهتر مميكه به همولنف وارد  اي يگانهواكنش آنها در برابر عوامل ب

با استفاده از  اپئوس مزوبوتوس يهاي خونسلول يق،تحق يندرا هاعقرب بيولوژي در اندك بسيار تحقيقات به باتوجه
- يتشد كه شامل پروهموس ييشناسا ساپئو مزوبوتوس عقرب در يتپنج نوع هموس. نوري موردمطالعه قرارگرفت يكروسكوپم

ه كنشان داد  يهاي خونسلول يشمارش تفرق .ها بودنديتو اسفرولوس هاائونوسيتها، يتها، پلاسموتوسيتها، گرانولوس
 درصد 3ها يتو اسفرولوس درصد 2 هاائونوسيت و يشترينب %7/29-% 6/18ها يتو گرانولوس %2/81 -% 2/70ها يتپلاسموس
ها يتو پلاسموس ينكوچكتر يكرومترم 7-5/5با  يتپروهموس هايسلول .ها داشتند سلول يررا نسبت به سا يفراوان كمترين

 اين خوني شناخت سلولهاي. گزارش شدند اپئوس مزبوتوسهمولنف عقرب  هايسلول ينبزرگتر) يكرومترم5/12- 75/22(
 اين ايمني مطالعه زمينه تواندمي هايتها و گرانولوسيتپلاسموس هايسلول بالاي فراواني و است شده انجام بار اولين براي عقرب
  .كند فراهم آن محيطي شرايط برابر در آن مقاومت و پاتوژن عوامل برابر در را عقرب

  همولنفسلولهاي  ،اپئوس مزوبوتوس عقرب،: كليدي هاي واژه

  hedieh_jafari@yahoo.com :، پست الكترونيكي09168023711: نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

 دوره اواخر از كه باشنديم يسم يانازجمله بندپا هاعقرب
 يلعنوان فس و به زيستندمي زمين كره روي بر سيلورين

بالا بودن طول عمر و مقاومت به  يلبه دل. شونديم يادزنده 
و  يگرسنگ يي،دما ييراتمانند تغ يستيمتفاوت ز يطشرا
 جهت مناسبي هاينمونه شناسي يختاندك ر ييرپذيريتغ

 فيزيولوژي از زيستي، علوم مختلف هايشاخه در بررسي
 هاي يژگيبراساس و. هستند تكاملي اكولوژي تا
نوع سلول  ين، چنديت، عملكرد و نوع فعالشناسي يختر

 يآسان به كه .)9 و1(اند  شده ييشناسا يانبندپا در يخون
 ييشناسا نوري و فلورسنت قابل يكروسكوپتوسط م

شامل  ياندر بندپا يخون يها سلول) 12 و11( باشند يم
ها و يتها، پلاسموتوسيتها، گرانولوسيتپروهموس

 سيستم. هستند سيانوسيدها وها يتها اسفرولوسيتنوسئاو
 با بيشتر كه است ذاتي ايمني سيستم يك بندپايان ايمني

 انكپسولاسيون فاگوسيتوز، مانند( سلولي يها واكنش بر يهتك
 در يماريزايعوامل ب. )3 و2( است همراه) ندولاسيون و

 ياو  زا يماريب يها اسپور قارچ ها،يمانند باكتر بندپايان
 يها نماتدها به داخل همولنف بر شكل و تعداد سلول

و  يخون يها سلول يختير ييراتتغ ينا. دارد يرتأث يخون
در تعداد آنها در فواصل مختلف پس از  ييرتغ ينهمچن

و گره  خواري يگانهب يعني يسلول يمنيورود، در راستاي ا
 و شناسي يختر ينهمچن). 15( گيرد يصورت م ييزا

نشان  ييها تفاوت يزن گونه يكها در مراحل رشدي  سلول
 ي،گرسنگ يت،مانند سن، جنس يكه به عوامل مختلف دهد يم
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 17(، وابسته است يطيمح يها ، دما و استرسيانداز پوست
  ).18و 

 در هايتهموس كنندهيدتول ياديبن هايسلول ،ها عقرب در
 انسدادي شريان به نزديك جانبي، و قدام لنفاوي غدد

 هايسلول شده انجام بررسي در). 4( است متمركز شكمي
 نوع پنج Mesobathus tamulus phipsoniهمولنف عقرب 

 شامل فراواني ترتيببه كه شد شناسايي خوني سلول
 اسفروسيت، گرانولوسيت، پلاسموسيت، هايسلول

 به باتوجه). 16(بودند  هاائونوسيت و پروهموسيت
 بررسي دراين بندپا، اين فيزيولوژي بر اندك تحقيقات

 يكه دارا اپئوس مزوبوتوسهمولنف عقرب  هايسلول
 يموردبررس باشد يم يراندر سراسر ا يعيوس يپراكندگ

 و محيطي شرايط به عقرب مقاومت دليل به. گرفتقرار
كم،  يتكامل ييراتمختلف و تغ هايزيستگاه در مانيزنده

 همولنف در هاآن يو فراوان يشناخت سلولهاي خون
كننده مقاومت و  روشن ياديتا حدود ز تواند يم عقرب
 يگانهعوامل ب ياو  يطيمح يطبندپا به شرا ينا يسازگار
  .شدبا هاانگل و هاباكتريمانند 

  روشها و مواد
 سرنگ از بااستفاده ي،خـون يها سلول ييمنظور شناسـا به

 مزوبوتوس عقرب 10 مزوزوماي پشتي سطح از انسولين
 يآور صورت جداگانه جمع هر عقرب به همولنف اپيوس

لام  يكاز همولنـف را روي  يكروليتـرم 10مقدار . شد
پـس از . شـد يهته يراسم يك يگرگذاشته و با لام د
 يمسـاگ 1:9محلـول ( يمســاگ يزيآم خشـك شــدن، رنگ

لام  يقـه،دق 20، پـس از گذشـت شد انجام) و آب مقطـر
. شسته شود يدر آب مقطـر قـرارگرفت تا محلول رنگ

بـاتوجـه بـه منـابع موجـود  يخون يها انـواع سلول
 يها سلول ييجهت مشاهده و شناسا. )20(شد  ييشناسا
 Olympus نوري يكروسكوپم 40 يياز بزرگنما يخون

BH2 مجهز عدسي از استفادهها با سلولقطر . استفاده شد 
  .محاسبه شد چشمي ميكرومتري به

 يآور از جمع پس ي،خـون يها شمارش كل سلول جهت
 يكروليترم 4مقـدار  اپئوس مزوبوتوسهمولنف از عقرب 

مـاده ضـد انعقـاد  يكروليترم 200 دراز همولنف 
 يدمولار، كلر 3/0 يمسد سيتراتمولار،  6/2 يدسيتريكاس
مولار  EDTA 1/0مولار و  1/0مولار، گلوكز  45/0 يمسد
با  يشمارش سلولهاي خون). 20(شد  يقرق  =6/4pHبا 

 يكروســكوپم 40 يياستفاده از لام نئوبار و بزرگنمــا
 يانگينشمارش كل با محاسبه م .تنــوري انجــام گرفــ

 1959با استفاده از فرمول جونز  يخـون يها تعـداد سلول
   ).6( شد محاسبه

انجام شد و  SAS (9.3) افزار ها با نرم داده وتحليل يهتجز
درصد  5در سطح احتمال  يها با آزمون توكيانگينم يسهمقا

  .انجام شد

  جينتا
مزوبوتوس در تحقيق حاضر سلولهاي همولنف عقرب 

مورفولوژيكي مورد بررسي  هاي يژگيبا تمركز بر و يوساپ
وپ نوري سلولهاي با استفاده از ميكروسك. قرارگرفت

همولنف در حال گردش دراين عقرب توصيف شدند 
نوع هموسيت مشاهده شد كه  5دراين مطالعه  .)1جدول(

پروهموسيت، پلاسماتوسيت، : عبارت بودند از
 يماشكال تقس. ائونوسيتگرانولوسيت، اسفرولوسيت و 

شمارش . مشاهده شد ها يتپلاسماتوس يندر ب يزن يتوزيم
-%2/81( ها يتها مشخص شد كه پلاسماتوس كل سلول

 يشترينب%) 6/18 - %7/29(  ها يتو گرانولوس%) 2/70
  .دهنديرا به خود اختصاص م يفراوان

موجود در همولنف با  سلول كوچكترين هاپروهموسيت
 يدارا هاسلول يندرصد بودند ا 5 يبيتقر يفراوان

 يمركز يتو هسته در موقع يليكبازوف يتوپلاسمس
 ينبزرگتر هايتپلاسموس). الف- 1شكل (قرارگرفته است 

 اپئوس مزوبوتوس عقرب همولنف سلول ينو فراوانتر
 ديده مورفولوژيكي شكل چندين با سيتوپلاسم و بودند
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 يتوپلاسمو س يمركز يباًسلول هسته تقر دراين. شد
 از بعد هاگرانولوسيت). ج- 1شكل (مشاهده شد  يليكبازوف

 هاسلول اين بودند بالايي فراواني داراي هاپلاسموسيت
و  يو هسته مركز يدوفيليكگرانوله و اس يتوپلاسمس يدارا
 با هااسفرولوسيت). ب - 1شكل (بودند  يهدر حاش يا

و  يههسته در حاش دارايدرصد  3 تقريبي فراواني
 يها سلول). د - 1شكل (شد  يدهد يدوفيليكاس يتوپلاسمس

 اين بودند%) 2( فراواني ميزلن كمترين داراي هايتوسائون
هسته غالباً  يتو موقع يليكبازوف يتوپلاسمس يدارا هاسلول

  ).ه - 1شكل (گزارش شد  يهدر حاش
 همولنف عقرب يها سلول يكمورفومتر هاي يريگ اندازه -1جدول 

هسته يتموقع سيتوپلاسم ماهيت   نوع سلول )يكرومترم(طول )يكرومترم(عرض 

 يتپروهموس 4-7 5-9 يمركز يليكبازوف

 يتپلاسموس 5/18-27 9-16 غالباً در مركز يليكبازوف

 يتگرانولوس 12-18 8-12 يهدر حاش يا يمركز يدوفيليكاس

 هاائونوسيت 11-13 8-10 يهغالباً در حاش يليكبازوف

 يتاسفروس 11-13 8-10 يهحاش يدوفيليكاس
 

 
 اسفرلوسيت، -د پلاسموسيت، - ج گرانولوسيت، -ب پروهموسيت، -الف. يمساشده با گ يزيآم رنگ يوسمزوبوتوس اپهمولنف  يها سلول -1شكل 

  هاائونوسيت -ه

  يريگ جهينت و بحث
با  اپئوس مزوبوتوس يخون يها ، سلولحاضر مطالعه در

نوع سلول  پنج. شد بررسينوري  يكروسكوپاستفاده از م
ها، يتها، پلاسموتوسيتشده شامل پروهموس ييشناسا

. ها بودنديتها و اسفرولوسوئنوسيتها، ايتگرانولوس
 ترتيب به همولنف هايسلول يفراوان ينو كمتر يشترينب

 پروهموسيت، گرانولوسيت، پلاسموسيت، شامل
ن داده است مطالعات نشا. بود هاائونوسيت و اسفرولوسيت

 يدر حشرات مختلف و حت ي،خون يها سلول يبند كه طبقه
  ).1(مختلف، متفاوت بود  يستيدر مراحل ز

) يكرومترم 7-5/5(ها  سلول ينتر ها كوچكيتپروهموس
به  يتوپلاسمبا هسته مركزي و مدور مشاهده شدند كه س

شده است  يدهنازك به كناره غشاي سلول كش اي يهشكل لا
، همولنف هايسلول شناسي يختدر تمام مطالعات ر يباًتقر

اند و در همولنف  داشته يمشخصات ينها چنيتپروهموس
در همولنف  هاپلاسموسيت. اند شده گزارش بندپايانهمه 

اندازه  ينبزرگتر يدارا اپئوس مزوبوتوساخذ شده عقرب 
 ينا. بودند يفراوان يشترينو ب) يكرومترم5/12- 75/22(

شده  يدهبه اشكال متفاوت و نامنظم د ياناسلول در بندپ
 يلو اشكال نامنظم به دل يتوپلاسميزوائد س). 13(است 

و  يانبندپا يدفاع يستمسلول در س ينمشاركت ا
  ).14( باشد يعوامل پاتوژن م خواري يگانهب

با ) يكرومترم 10-15(شكل  اي يرهغالباً دا هاگرانولوسيت
بوده و سطح كناري  ياهسته فشرده مشخص مركزي 

 حاضر تحقيق در. استآنها از گرانول پرشده  يتوپلاسمس
گزارش  هاپلاسموسيت از بعد هاگرانولوسيت فراواني ميزان
 ميكروسكوپ از بااستفاده شده انجام تحقيقات در. شد

 گرانول نوع دو وجود هاگرانولوسيت روي بر الكتروني
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. شده است گزارش هاسلول نوع اين سيتوپلاسم در ترشحي
 انعقادي، فاكتورهاي ترشح در كه بزرگ هايگرانول
 يها قابل انعقاد، كواگولاژن، مهاركننده هايپروتئين
. نقش دارند يالباكتر يآنت هايينو پروتئ ينلكت يناز،پروتئ

با وزن  ميكروبيضد هايپروتئين داراي كوچك هايگرانول
 يفراوان). 10( باشند يدالتون م يلوك 30كمتر از 
 يانبندپا يدفاع يندشركت در فرا دليل بهها يتگرانولوس
 به هاسلول اين تبديل قابليت دليل به. باشد يبالا م

  ).19( دارند شركت هم انتقال و ذخيره در هااسفرولوسيت

 يها وليتهاي گرد بزرگتر از پروهموسسلول هاائونوسيت
 9-12( هاگرانولوسيت و هاپلاسموسيتكوچكتر از 

 هاائونوسيت. مشاهده شدند درصد2 فراواني با) ميكرومتر
 يزاسيونعامل ملان يداز،فنل اكس يمآنز يداز منابع تول يكي

 يتوزاند و در فاگوسشناخته شده بندپايانهمولنف در 
 ساختار بررسي در). 8 و5(نقش دارند  يگانهعوامل ب
 وجود الكتروني ميكروسكوپ از بااستفاده هاائونوسيت

 ).7( شد مشاهده كوچكي بسيار كاذب پاهاي

 9- 12( تقريبي اندازه با ييهاها سلوليتاسفرولوس
همولنف عقرب  هايسلول از درصد3 كه) ميكرومتر

 يتوپلاسمسطح س. دادند يم يلمزوبوتوس اپئوس را تشك
 اين نقشهاي متعددي است ها داراي اسفرولسلول ينا

 يمنيهاي ااست در واكنش يانتقال ياندر بندپا هاسلول
  ). 13(ندارند  يتيفعال

 تامالوس مزوبوتوسهمولنف عقرب  هايسلول بررسي در
 ،%81- 71 هايتپلاسموس يفراوان يزانم تامالوس

- 7 يتو ائونوس% 4- 2 اسفرلوسيت ،%31- 10 گرانولوسيت
 يها ازنظر درصد فراواني سلول). 16(شد  گزارش% 13

  . دارد خوانيهم حاضر تحقيق با هاخوني و تنوع سلول

 در همولنف هايسلول مورد در اندكي بسيار مطالعات
 هاسلول بررسي و شناخت با. دارد وجود هاعقرب

بندپا را با توجه به  ينا يمنيا هايجنبه توانمي همولنف
 يگانهو عوامل ب يطيمختلف مح يطآن به شرا يمقاومت بالا

 يبالا ياضر فراواندر مطالعه ح. مورد مطالعه قرارداد
 در گرانولوسيت و هايتپلاسموس يرنظ يدفاع يها سلول

 مختلف شرايط به عقرب مقاومت نشانگر تواندمي همولنف
  .باشد محيطي

  سپاسگزاري

 يساز واكسن و سرم يقاتموسسه تحق يمال يتحما از
اهواز تشكر به عمل  -شعبه جنوب غرب كشور يراز
  .آيديم
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Study on morphology and abundance of hemocytes in Mesobuthus 
eupeus (Scorpiones: Buthidae) 

Jafari H., Masihipour B. and Forouzan A. 

Razi Vaccine and Serum Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension 
Organization (AREEO), Ahvaz, I.R. of Iran. 

Abstract 

Arthropoda hemocytes are an important indicator of the safety of arthropoda against 
pathogens and parasitoids. Morphological characterization of hemocytes, is the first step 
to investigate the involvement of hemocytes in scorpion immunity and specific 
functions of cells. Due to limited researches on the biology of scorpion in this research 
the hemocytes of Mesobuthus eupeus were examined using light microscopy. Giemsa 
staining was used to identify these cells. Five identified types of hemocytes in this 
scorpion were; Prohemocyte, plasmatocyte granulocytes, spherulocytes, and 
oenocytoids. Two cell types are very common, plasmatocytes and granulocytes, 
Plasmatocytes constitute 70.2–81.2%, followed by granulocytes with 18.6–29.7% of the 
total cell population. Prohomocyte with 5-7 μm was the smallest and plasmocytes 
(12.25- 75.2 μm) were reported to be the largest hemolymph of Mesobuthus eupeus. 
Identification of blood cells of this scorpion for the first time and can provide a study of 
the immunity of scorpion against pathogens and its resistance to environmental 
conditions. 

Key words: scorpion, Mesobuthus eupeus, hemocyte 

 

 
 


