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ملكه،  گذاريبر ميزان رشد جمعيت كلني، تخم نيزيو ال ل نيونيال مت هاياسيدآمينه اثرات
  (Apis mellifera meda)ايراني  زنبورعسلدر  پرورش نوزادان و توليد عسل

  آزاده بوستانو  *واحدي سليمان پناهعلي زاده، وحيد
  دامي علوم بع طبيعي مغان، گروهاردبيلي، دانشكده كشاورزي و منا محقق دانشگاه اردبيل، ايران،

  30/2/99 :تاريخ پذيرش  11/10/98 :تاريخ دريافت

 چكيده

، گذاري ملكهروي رشد جمعيت كلني، تخم نيزيو ال ل نيونيال مت هايهدف از مطالعه حاضر ارزيابي اثرات تغذيه اسيدآمينه
در  رماهيت 10روز تا  45شروع و به مدت  1398سال  هما بهشتيارد 27اين آزمايش از . بود و ميزان توليد عسلپرورش نوزادان 

شرايط محيطي، جمعيت، ذخيره گرده و  ازنظرها كندو انتخاب شدند و كلني 48اين آزمايش تعداد  براي. استان اردبيل انجام شد
تيمارها . انجام شدتكرار  12تيمار و  4تصادفي با  كاملاًآزمايش در قالب طرح  .شدند يساز كسانيهاي خواهري عسل و ملكه

كه به ترتيب با شربت مكمل  4و  3، 2و تيمارهاي ) نهيدآمياسهاي تغذيه شده با شربت فاقد مكمل كلني(تيمار شاهد ) 1: شامل
در دوره  نتايج نشان داد كه. هاي ليزين و متيونين تغذيه شدندليزين و مخلوطي از اسيدآمينه نهيدآمياسمتيونين،  نهيدآمياسشده با 

ها، بيشترين در دوره چهارم و ميانگين دوره). P > 05/0(ليزين مشاهده شد /ن ميزان جمعيت در تيمار متيونينل و دوم بيشترياو
به ترتيب (و كمترين جمعيت مربوط به تيمار شاهد ) قاب 42/9و  6/12به ترتيب (ليزين /ها مربوط به تيمار متيونينجمعيت كلني

ليزين /متيونين هايرهايي كه با مخلوط اسيدآمينهگذاري ملكه در زنبوآزمايش، تخم هايدوره امتم در .بود) قاب 19/8و  4/10
ش رپرو صفت برايبهترين عملكرد همچنين ). P > 05/0(داري داشت تغذيه شده بودند در مقايسه با گروه شاهد افزايش معني

هاي ليزين و اسيدآمينهمخلوط مثبت تغذيه  ريتأثبررسي ما در كل . ليزين بدست آمد/متيونين در تيمارعسل  دو تولينوزادان 
   .كندكه و توليد عسل را تائيد ميريزي ملمتيونين بر جمعيت كلني، تخم

  گذاري ملكه، جمعيت كلني، تخمنيزيال ل ،نيونيال مت، زنبورعسل: هاي كليدي واژه

  vahediv@uma.ac.ir:پست الكترونيكي،  09144322355: نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

 راسته از (.Apis mellifera L) معمولي يا اروپايي زنبورعسل

 پرورش .)5( است Apidae خانواده و غشاييان بال
 اهميت و داشته جهان در ايگسترده رواج زنبورعسل

 توليد و افشانيگرده نظير مختلفي ابعاد از آن اقتصادي

 كه زهر و رويال ژله موم، بره موم، عسل، مانند هاييفراورده

 اثبات به دارند دارويي و غذايي بهداشتي، صنعتي، مصارف

 ).8(است  رسيده

شامل شهد گل  زنبورعسلمواد اصلي در رژيم غذائي كامل 
 و نمو و رشد براي عسل زنبورهاي. باشندو گرده گل مي

 و هاويتامين ها،چربي ها،پروتئين ها،كربوهيدرات به فعاليت
 از طبيعي طور به را هاكربوهيدرات .دارند نياز معدني مواد

 مواد و هاويتامين هاچربي ها،پروتئين و گل شهد طريق

 13 حدود). 7(كنند مي دريافت گل گرده طريق از را معدني

 حدود و شده متولد تازه زنبور يك بدن وزن از درصد

 پروتئيني مواد را روزه پنج نبورز بدن وزن از درصد5/15

 تا تخم تفريخ زمان از زنبورعسل هر). 16( دهدمي تشكيل

 گرمميلي 21/3 به خود رشد براي سلول، از شدن خارج

 120 معادل نيتروژن مقدار اين كه دارد، نياز نيتروژن
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عسل از مواد  زنبوران). 16(باشد مي گل گرده گرم يليم
ها، عناصر ساختماني، ماهيچه نيتأمپروتئيني بيشتر جهت 

زنبورهاي عسلي كه از . كنندها استفاده ميغدد و ساير بافت
نمايند، هاي گل يا مواد پروتئيني بيشتر تغذيه ميگرده

). 17( شتري از لاروها را تغذيه نمايندقادرند تعداد بي
 گرده پروتئين تغييرات ميزان دامنه) 2000(كان  و رولستون

 گزارش متغير درصد 61 تا 5/2 بين گونه نوع به بسته را

 احتياجات ديگر و پروتئين به مربوط اطلاعات. كردند

 از كمتر حاوي هايكه گرده دهد يم نشان زنبورعسل غذايي

 براي را كلني احتياجات توانندنمي خام پروتئين درصد 20

 23 از بيش كه زنبورهايي ).10(سازند  فراهم مطلوب توليد

 يزيآم تيموفق طور به قادرند كنندمي مصرفپروتئين  درصد
 نيتأمها پروتئين). 27(دهند  افزايش را نوزادان جمعيت
آمينواسيد  10. باشندمي آمينواسيدها مختلف انواع كننده

 فنيل آلانين، لوسين، ايزولوسين، متيونين، والين، تريونين،

 عنوان به تريپتوفان و آرژنين يزين،ل هيستيدين،

- شده شناسايي زنبورعسل تغذيه در ضروري ايآمينواسيده

- اسيدآمينه كليه فاقد هاگرده از بعضي پروتئيناما ). 28( اند

  ).9(باشند مي زنبور نياز هاي مورد

 ملكه، گذاريتخم ميزان كاهش به منجر گل گرده كمبود

 عمر در طول كاهش غيرطبيعي، رشد نوزاد، پرورش كاهش

 افزايش نر، زنبوران جمعيت در كاهش بالغ، كارگران

 در هاتخمدان مناسب رشد ها، عدمبيماري به حساسيت

 و لاروها جويدن ملكه، تعويض اسپرم، توليد ملكه، كاهش
 لازم توانايي نداشتن كافي، مقدار به زهر توليد عدم ها،شفيره

 ژله توليد عدم يا و توليد كاهش ،يزمستان گذرانبراي 

 حتي و عسل توليد در كاهش موم، توليد كاهش شاهانه،

 صورتي در. )29، 28، 21 ،6(شود مي مرگ كلني به منجر

 نباشد، موجود مزارع در كافي مقدار به گل گرده كه

 تهيه تازه گرده جانشين يا مكمل زنبورداران ضروريست

 رشد صورت اين به و دهند، قرار هاكلني اختيار در و نموده

 به نياز حيوانات ههم .)6( نمايند نيتأم را كلني سلامت و

 كه دارند ضروري آمينه اسيدهاي از غني غذايي منبع يك

 و بدني هايسلول نگهداري رشد، جهت آمينه اسيدهاي اين
 با ضروري آمينه اسيدهاي. شوند يم استفاده توليدمثل

 دست به گياهان و حيوانات ساير در موجود پروتئين مصرف

 طول ينواسيدهاآم اين كميت و كيفيت). 20و 15( آيندمي

 شواهد .)18(دهد مي افزايش را حشرات باروري و عمر

 حاوي شكر هايمحلول حشرات كه اندداده نشان

والر  و اينويه مطالعه در .)22(دهند مي ترجيح را آمينواسيدها
 Apis)زنبورعسل توسط شهد مصرف كاهش) 1984(

Mellifera)  مي افزايش آمينواسيدها غلظت كه زماني در
 استثنا آلانين فنيل در مصرف مشاهده شد و فقط فتيا

و ) 2006(همكاران  و كارترنتايج  برطبق. داشت وجود
 پرولين اسيدآمينه شهد حاوي ،)2010(همكاران  و برتازيني

 .شد داده ترجيح بودند قند حاوي فقط كه شهدهايي از بيشتر
 Lايزومرهاي  تغذيه )2004(سماز  و روگالا برطبق نتايج

 نشان را بهتري نتايج DL ايزومرهاي به نسبتواسيدها آمين

) 2005( سامرويل ازجمله گزارشات ساير براساس .دادند
و  پروتئيني مواد بازنبوران عسل مطالعه در زمينه تغذيه 

 صورت كمتر زنبورعسل در آمينواسيدها و نقشها اسيدآمينه

  .است گرفته

ها  ايليزين از اسيدهاي آمينه ضروري براي تك معده
شود و  كافي در بدن حيوان ساخته نمي اندازه بهباشد كه  مي

 .سنتتيك به حيوان خورانيده شود صورت بهنياز است كه 
اسيدآمينه ليزين، پايه و اساس ارزيابي ديگر اسيدهاي آمينه 

آل اسيدهاي آمينه شناخته شده ايدهجيره براي ايجاد تعادل 
كاهش  منظور بهه بنابراين مكمل سازي آن در جير .است

ليزين به عنوان  .خواهد بود ريپذ امكانپروتئين خام جيره 
اسيدآمينه مرجع در پروتئين بوده و وارد ساير مسيرهاي 

شود و سطح احتياجات آن به ميزان  متابوليكي ديگر نمي
هاي متابوليكي تحت تأثير قرار اندكي توسط ساير فعاليت

 همه در ضروري هايآمينواسيد از متيونين يكي .گيرد مي

 متابوليسم در مهمي نقش كه باشدمي بيولوژيكي يها سلسله

 مطرح متيل گروه يك دهنده عنوان به و دارد ثانويه و اوليه

 و پروتئين ساخت در كليدي نقش اين اسيدآمينه. است
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 به باتوجه. )26(دارد  حيوانات در ايمني سيستم كاتابوليسم

 فعاليت و تحريك ايجاد به ازني و بهار اوايل در گرده كمبود

 وجود به نياز همچنين و گذاريتخم و زنبورها بيشتر

 ريتأث و آمينه اسيدهاي با تغذيه خصوص در بيشتر اطلاعات
 اثرات دو تحقيق بررسي اين هدف از زنبورها، بر آن

 رشد بر ال ليزين و ضروري، دي ال متيونين نهيدآمياس

  .قرارگرفت يبررس و عملكرد آنها مورد زنبورعسل

  مواد و روشها
در  1398 ارديبهشت از بيست و هفتم پژوهش اين

زنبورستان تخصصي و سايت الگويي، ترويجي و تحقيقي 
، روستاي شهر نيمشكواقع در استان اردبيل، شهرستان 

 .گرديد روز انجام 45به مدت  رماهيت 10ميرك شروع و تا 
 Apis( انياير كلني زنبورعسل 48دراين آزمايش از تعداد 

Mellifera meda (به حداقل رساندن  منظور به. استفاده شد
اختلافات ژنتيكي بين تيمارهاي آزمايشي قبل از انجام 

هاي خواهري به روش تكثير عمليات و در اوايل بهار ملكه
به ) ساعت 36روش پيوند از لاروهاي كمتر از (مصنوعي 

ل تهيه شاخون از يك كندوي آرام و پر محصو 150تعداد 
هاي پرورش ملكه انتقال يافتند و بعد از شدند و به كندوچه

ريزي گيري به روش طبيعي و بعد از اطمينان از تخمجفت
 كه كندو 48 تعداد و سلامت ملكه به لحاظ فنوتيپي، به

جهت تحريك . بودند معرفي شدند مناسب جمعيت داراي
 ي كندوها با شربت متوسطگذاري، تمامملكه براي تخم

 به ولرم آب در را شكر سفيد شربت، تهيه براي. شدندتغذيه 

سپس براي . كاملاً حل شود تا نموده مخلوط 1به1نسبت 
. هاي مخصوص جدا شدليتر شربت در ظرف 3هر تيمار 

از ) هاي مزارعگل از استفاده و پرواز(آزاد  تغذيه كنار در
با  روزانه صورت بهطبق برنامه و  نهيدآمياسمحلول شربت و 

براي هر كندو داده  تريل يليم 250ي مدرج به ميزانپيمانه
  .تكرار شد رماهيت 5شد و اين كار تا مي

جمعيت زنبوران بالغ،  ازنظرقبل از شروع آزمايش، كندوها 
 يساز كسانيتعداد نوزادان، و ميزان ذخيره گرده و عسل 

استفاده  قاب از معيار جمعيت ميزان يريگ اندازهبراي . شدند
 جمعيت از پوشيده قاب طرف دو بودن پر كه يطور بهشد 

در  يك عدد از كسري آن از كمتر و شده محسوب يك قاب
 يبند درجههاي ميزان گرده نيز توسط قاب. شد نظر گرفته

ها، به عنوان مثال، ميانگين گرده براي كلني. شد يريگ اندازه
- ي، كلنيساز كساني منظور بهيك قاب در نظر گرفته شد و 

ها ها بيشتر از يك قاب بود از گرده آنهايي كه گرده آن
ها كمتر از يك قاب هايي كه گرده آنبرداشته شد و به كلني

ها در از صفت هركدامبدين ترتيب ميزان . بود اضافه شد
شد و سپس براساس ميانگين  يريگ اندازهها تمامي كلني

نجام بعد از ا. ها همگن شدند، تمامي كلنيشده محاسبه
سازي و اطمينان از اينكه كندوها داراي عمليات يكسان

ريزي يكساني جمعيت يكسان و داراي ملكه با توانايي تخم
 كندوها سپس. هستند براي انجام آزمايش آماده شدند

كندوي  12هر تيمار شامل (تيمار  4به  تصادفي صورت به
گروه ) 1: تيمارها شامل. شدند تقسيم )مدرن لانگستروت

بدون  تريل يليم 250شربت شكر روزانه به ميزان (هد شا
) 3 ال متيونين، نهيدآمياسشكر حاوي  شربت) 2، )اسيدآمينه

شربت شكر ) 4ال ليزين و  نهيدآمياسشربت شكر حاوي 
. ليزين بودالحاوي مخلوط اسيدهاي آمينه ال متيونين و 

ها يك گرم به ازاي هر ليتر ميزان استفاده از اسيدآمينه
مذكور با  يها نهيدآمياسلازم به ذكر است كه . بت بودشر

ترازوي ديجيتال براي مصرف روزانه وزن شده و در جاي 
گراد درجه سانتي 25خشك و خنك و دماي كمتر از 

در اين آزمايش از آمينواسيد ال متيونين . شدندنگهداري مي
)L-Methionine ( درصد و با نام  99با خلوص

اخت كشور مالزي تحت ليسانس س  L-Met100اختصاري
با ) L-Lysine(ليزين الو آمينواسيد ) سئول(كشور كره 

درصد ساخت كشور اندونزي تحت ليسانس  99خلوص 
  .استفاده شد) سئول(كشور كره 

هاي مربوط كندو بار كي روز 11 در طول زمان آزمايش هر
به هر تيمار مورد بررسي قرارگرفت و ميزان جمعيت و 

) لارو و شفيره(گذاري ملكه و پرورش نوزادان ميزان تخم
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 از معيار جمعيت ميزان يريگ اندازهبراي . شدند يريگ اندازه

 از پوشيده قاب طرف اگر دو كهاستفاده شد، به طوري قاب

كامل در نظر گرفته شد و اگر دو  يك قاب جمعيت بودند، 
 كسري كامل پوشيده از جمعيت نبود، صورت بهطرف قاب 

دوره  چهار در اين صفت. شديك در نظر گرفته مي عدد از
گذاري ملكه و پرورش تخم همچنين ميزان. شد يريگ اندازه

- اندازه بار كي روز11 در هر نيز) شفيره لارو، ميزان(نوزادان 

هاي قاب لهيوس به سطحشانبراي اين منظور . گيري شد
اندازه گيري ) متر مربعبر حسب سانتي(شده  يبند درجه
 به سيم لهيوس بهخالي  كادر به اين صورت كه يك. شد

كه مساحت هر  شد تقسيم متر مربعسانتي 5×5هاي مربع
 100 مربع هر داخل متر مربع بود و درسانتي 25مربع 

با قرار دادن قاب خالي روي . گرفتقرار مي سلولشان
ها مشخص شد و هاي حاوي تخم و نوزاد، تعداد مربعقاب

در ميزان عسل توليدي ). 10(ه شدند مساحت آنها محاسب
روز پس از پايان دوره مصرف  45و  مردادماهاواسط 
براي اين منظور با وزن كردن . شد يريگ اندازهها اسيدآمينه

هاي هر كندو، وزن عسل توليدي در هر تيمار قاب
تكرار در  12تيمار و در  4اين مطالعه با . شد يريگ اندازه

 هاي حاصل توسطداده. انجام شد تصادفي كاملاًقالب طرح 

مورد  GLMو با استفاده از رويه  SAS 9.2برنامه 
براي مقايسه ميانگين تيمارها از . قرارگرفت ليوتحل هيتجز

  . درصد استفاده شد 5آزمون دانكن در سطح 

  نتايج
ها بر ميزان رشد جمعيت كلني تغذيه اسيدآمينه اثر

براي رسيدن ت كه در ابتدا لازم به توضيح اس: زنبورعسل
هاي مورد استفاده در اين آزمايش، به دوزهاي اسيدآمينه

يك پيش آزمايشي با آمينواسيدهاي ال ليزين و ال متيونين 
انجام  1397در سال  نهيدآمياسو همچنين تركيبي از اين دو 

كه كندوها با تركيب متفاوتي از به طوري. گرفت
 صورت بهگرم  2و 5/1، 1، 5/0به ميزان  ها نهيدآمياس

نتايج . تغذيه شدند كي به كيمخلوط با يك ليتر شربت 

هاي آزمايش نشان داد كه تيمارها تمايلي به مصرف شربت
گرم اسيدآمينه را از خودشان نشان ندادند و  2و  5/1حاوي 

گرم اسيدآمينه تفاوت  5/0همچنين مصرف شربت حاوي 
معيت گذاري، جداري با گروه شاهد در ميزان تخممعني

گرم اسيدآمينه در  1بنابراين . كلني و توليد عسل نشان نداد
شربت به عنوان بهترين دوز در آزمايش حاضر مورد 

  . گرفتراستفاده قرا

ها بر ميزان جمعيت نتايج مقايسه ميانگين اثر اسيدآمينه
آورده شده  1هاي زماني مختلف در جدول كلني در دوره

ها نشان داد كه در داده ليوتحل هيتجزنتايج حاصل از . است
ليزين  يها نهيدآمياساثر مخلوطي از  2و  1هاي زماني دوره

و متيونين در تغذيه تكميلي زنبوران عسل نسبت به گروه 
 > 05/0(دار بود هاي ليزين و متيونين معنيو گروهشاهد 

P (اما در دوره سوم . و جمعيت كلني را افزايش داد
داري بين تيمارهاي معنيآزمايش در اين صفت تفاوت 

ها، در جمعيت كلني). P < 05/0(آزمايشي مشاهده نشد 
داري بين ها نيز تفاوت معنيو در ميانگين كل دوره 4دوره 

-به طوري ).P > 05/0(و تيمار شاهد داشت  تيمار چهارم

قاب به  42/9و  6/12(ليزين بالاترين /كه تيمار متيونين
و تيمار شاهد كمترين ) هاورهو ميانگين د 4دوره در ترتيب 

-و ميانگين دوره 4دوره در قاب به ترتيب  19/8و  4/10(

اما زماني كه . )1جدول ( ميزان جمعيت را داشتند) ها
جداگانه در تغذيه  صورت بهاسيدهاي آمينه ليزين و متيونين 
استفاده قرارگرفتند تفاوت  تكميلي زنبوران عسل مورد

 هاو ميانگين دوره 4در دوره  اداري با ساير تيمارهمعني
  ).P > 05/0(نشان ندادند 

گذاري ملكه تخمبر ميزان ها تغذيه اسيدآمينه اثر
شود در مشاهده مي 2كه در جدول همچنان: زنبورعسل

ريزي ملكه در كندوهايي دوره اول بيشترين ميزان تخم
اي مشاهده شد كه با شربت حاوي مخلوطي از اسيدآمينه

، )متر مربعسانتي 242(يونين تغذيه شده بودند ليزين و مت
ي كه تفاوت اين تيمار نسبت به تيمار شاهد و تيمار طور به
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در سطح ) متر مربعسانتي 177و  168به ترتيب (متيونين 
- آزمايش و ميانگين كل دوره 3در دوره . داري بودمعني% 5

ريزي ملكه در تيمار ها نيز بيشترين مقدار تخم
 ازنظرزين مشاهده شد كه نسبت به تيمار شاهد لي/متيونين

ها مصرف اسيدآمينه. دار بوددرصد معني 5آماري در سطح 
دار معني ريتأث 4و  2هاي ريزي ملكه در دورهبر ميزان تخم

 ). P <05/0(نداشت 

  )قاب( زنبورعسلمقايسه ميانگين اثر تغذيه اسيدآمينه بر ميزان رشد جمعيت كلني  -1جدول 
  هاميانگين دوره  4دوره  3دوره 2دوره 1دوره  هاي آزمايشيتيمار

  b25/6 b42/7 5/8 b4/10  b19/8  شاهد 
  b58/6  b58/7  83/8  ab5/11  ab62/8  متيونين 
  b50/6 b67/7 75/8 ab6/11  ab50/8  ليزين
  a25/7 a42/8 33/9 a6/12  a42/9  ليزين/متيونين

SEM 19/0 22/0 27/0 43/0  30/0  
pvalue  0036/0 012/0 190/0 015/0  039/0  

ab دار هستندهايي كه حروف مشتركي ندارند داراي تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين.  
 )متر مربعسانتي( زنبورعسلگذاري ملكه مقايسه ميانگين اثر تغذيه اسيدآمينه بر ميزان تخم -2جدول 

  هارهميانگين دو  4دوره  3دوره 2دوره 1دوره تيمارهاي آزمايشي
  b168 248 b273 325  b253  شاهد 

  b177 257 ab280 344  ab263  متيونين 
  ab194 253 ab297 339  ab268  ليزين
  a242 276 a332 357  a301  ليزين/متيونين

SEM 4/16 3/17 3/20 1/23  2/21  
pvalue  006/0 24/0 014/0 15/0  021/0  

ab دار هستندد داراي تفاوت معنيهايي كه حروف مشتركي ندارندر هر ستون ميانگين.  
ميزان پرورش نوزادان بر ها تغذيه اسيدآمينه اثر

ها بر ميزان پرورش نوزادان نتايج اثر اسيدآمينه: زنبورعسل
. آورده شده است 3هاي زماني مختلف در جدول در دوره

نتايج اين مطالعه نشان داد كه در صفت ميزان پرورش 
يزين نسبت به تيمار شاهد در ل/نوزادان، تيمار متيونين

داري داشت معني ريتأثها و ميانگين دوره 4، 2، 1هاي دوره

)05/0 < P .(نيز تيمار متيونين  ،همچنين در دوره اول
) P > 05/0(داري معني طور بهرا ميزان پرورش نوزادان 

 769در مقابل  851(نسبت به گروه شاهد افزايش داد 
تحت  سوم ميزان پرورش نوزادان در دوره ).مترمربعسانتي

  ).P <05/0(مصرف آمينواسيدها قرار نگرفت  ريتأث

  )متر مربعسانتي( زنبورعسلمقايسه ميانگين اثر تغذيه اسيدآمينه بر ميزان پرورش نوزادان  -3جدول 
  هاميانگين دوره  4دوره  3دوره 2دوره 1دوره تيمارهاي آزمايشي

  b769  b871  953  b1135  b932  شاهد 
  a851 ab891 998 ab1224  ab991  متيونين 
  ab824 ab905 982 ab1192  ab975  ليزين
 a884 a962 1023 a1286  a1038  ليزين/متيونين

SEM 4/32 1/36 5/38 6/42  4/37  
pvalue  017/0 034/0 25/0 012/0  008/0  

ab دار هستندمعنيهايي كه حروف مشتركي ندارند داراي تفاوتدر هر ستون ميانگين.  
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نتايج مقايسه : بر ميزان توليد عسلها تغذيه اسيدآمينه اثر
 1ها بر ميزان عسل توليدي در نمودار ميانگين اثر اسيدآمينه

ميانگين وزن عسل توليدي تحت تأثير . آورده شده است
به طوري . قرارگرفت 05/0ها در سطح مصرف اسيدآمينه

شد كه  يآور جمعدوهايي كه بيشترين عسل توليدي از كن
اي ليزين و متيونين و با شربت حاوي مخلوطي از اسيدآمينه

به ترتيب (تغذيه شده بودند  ،ييتنها به ليزين نهيدآمياس
- وزن عسل توليدي در زنبور). كيلوگرم 74/10و  42/11

تغذيه شده بودند نسبت به  متيونين هايي كه با اسيدآمينه
د تغذيه شده بودند، تفاوت هايي كه با جيره شاهزنبور
 ). P <05/0(داري نشان نداد معني

  
  )كيلوگرم(ها بر ميزان توليد عسل اثر تغذيه اسيدآمينه -1نمودار 

  بحث

سه نوع اسيدآمينه ) 1396(در گزارشي اميري و همكاران 
ين و متيونين را به جيره زنبورعسل سضروري والين، ايزولو

روي ميزان رشد جمعيت، شان را اضافه نمودند و اثرات
 خشك، نوزاد و وزن تعداد و ريزيتخم توسعه ميزان

لاشه زنبوران عسل مورد بررسي  چربي و پروتئين
ها دريافتند كه استفاده از اين دراين آزمايش آن. قراردادند
 يريتأثهاي ضروري در تغذيه تكميلي زنبورعسل اسيدآمينه

هاي مختلف روي ميزان رشد جمعيت زنبورعسل در دوره
- ها نشان دادند كه بيشترين ميزان تخمهمچنين آن. ندارد

گذاري ملكه و پرورش نوزادان در تيمار ايزولوسين و 
در اين آزمايش . كمترين آن مربوط به تيمار والين بود

بيشترين ميزان پروتئين بدن زنبورعسل در تيمار والين 
ما مشاهده شد كه با تيمار ايزولوسين تفاوتي نداشت ا

داري از ميزان پروتئين در تيمارهاي شاهد و معني طور به
نيز استفاده ) 1953(در تحقيق دگروت . متيونين بالاتر بود

خشك و ميزان  از اسيدهاي آمينه در جيره زنبورعسل، ماده
ها نتيجه عسل را افزايش داد و آن نيتروژن بدن زنبورهاي

 4به ميزان گرفتند كه استفاده از اسيدآمينه ايزولوسين 
. شودمي زنبورعسلدرصد، باعث بيشترين افزايش وزن در 

بيان كردند ) 1392(و نيك كار چنيجاني ) 1387(نهضتي 
مواد مغذي  ازنظرجيره غذايي زنبورعسل  هرچقدركه 
-باشد نيتروژن بيشتري در بدن حشره ذخيره مي تر كامل

و هم توانند هم اثرات مهاري اسيدهاي آمينه مي. شود
روي تغذيه حشرات داشته باشند و گزارش رات تحريكي اث

شده است كه اثر آمينواسيدها روي عملكرد و رشد 
و 12( است وابستهگونه  نوع حشرات به غلظت اسيدآمينه و

هاي مختلف در ارتباط با و نتايج متفاوت در پژوهش) 13
در . تواند به همين دليل باشدتغذيه اسيدهاي آمينه مي

 24مخلوطي از (اني كه غلظت اسيدهاي آمينه اي زممطالعه
در جيره افزايش يافت، ) DLاسيدآمينه  2و  Lاسيدآمينه 

در ). 17(مصرف شهد توسط زنبوران عسل كاهش يافت 
هاي مختلف زنبورعسل پژوهش ديگري كه روي گونه

- 80انجام شد، نتيجه گرفتند كه افزودن اسيدآمينه به ميزان 
 ريتأثمصرف شهد زنبوران عسل  مولار بر ميزانميلي 35

  ).25(داري ندارد معني

ها بر عملكرد زنبوران تعداد مطالعات روي اثرات اسيدآمينه
عسل محدود است اما محققين زيادي اثر منابع مختلف 

هاي رشد زنبوران عسل پروتئيني روي عملكرد و شاخص
اي بابايي و همكاران در مطالعه. قراردادندرا مورد بررسي 

ي وهاي حاگزارش دادند كه زنبوراني كه با جيره) 1390(
پروتئين بالا تغذيه شده بودند داراي رشد جمعيت بيشتري 

در آزمايش موسا و . بودند و سلامت كلني نيز بهبود يافت
بدون چربي  خشك ريشكه آرد سويا و ) 1989(همكاران 

را به عنوان منابع پروتئين در جيره با گرده جايگزين كرده 
ها در كه پرورش نوزادان و جمعيت كلني افتنديدرودند ب

در پژوهش جواهري . تيمارهاي مورد آزمايش بهبود يافت
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هاي پروتئيني در جيره كه از مكمل) 1378(و همكاران 
استفاده شده بود نتيجه گرفتند كه استفاده از جانشين گرده 
و مكمل گرده با پودر كنجاله سويا، پودر گلوتن ذرت و 

ها و توسعه ر كنجاله كنجد باعث افزايش جمعيت كلنيپود
كه اين محققين  هرچند. شودريزي و تعداد نوزادان ميتخم

ها و به دلايلي همچون كم بودن قابليت هضم اين جيره
 ها و وجود تركيبات مضرنبودن آن خوراك خوشهمچنين 

ها را براي تغذيه تحريكي ها، مصرف آندر اين مكمل
در پژوهش ديگري، مصرف . صيه نكردندزنبورها تو

مخلوطي از شكر، گرده و آرد سويا جايگزين گرده در 
تغذيه تكميلي زنبورعسل شد كه اين مخلوط رشد نوزادان 

 در). 30(در زمان كمبود گرده افزايش داد % 81را به ميزان 
 تغذيه پروتئيني در مختلف هايجيره از پژوهشي كه

 شده بود، نتيجه گرفتند كهاروپايي استفاده  زنبورعسل

باعث افزايش  گرده هايمكمل و گرده جانشين هايكيك
 و خشك ماده درصد عمر زنبوران كارگر، طول در دارمعني
 در اين آزمايش .زنبوران شده است لاشه چربي درصد

 و كنجاله مواد پروتئيني مانند از دادند كه محققين پيشنهاد
 تهيه توان درمي گندم نگلوت نانوايي و مخمر سويا، پودر

 براي مصرف جانشين هايو كيك گل گرده مكمل

در ) 1394( همكاران و رضايي). 6(كرد  استفاده زنبورعسل
 زنبورعسل شده روي تخمير پروتئيني مواد آزمايشي اثرات

زماني  ها نتيجه گرفتندآن. قراردادند بررسي مورد اروپايي را
و  غذا مصرف بر ميزانشوند پروتئيني تخمير مي كه منابع

نوزادان اثر مثبتي داشته و  تعداد و ريزيتخم توسعه ميزان
 ايدر مطالعه .دهدافزايش ميرا  زنبورعسلعملكرد 

گزارش نموند كه افزودن ) 2015(همكاران  زاده و درويش
 بالا هايغده قطر به جيره زنبورعسل، پرولين اسيدآمينه

در تحقيقاتي كه  .شربت را افزايش داد مصرف و حلقي

ها روي ميزان تمايل زنبوران عسل به انواع اسيدآمينه
است، نشان داده شد كه تمايل زنبورعسل به  شده انجام

هاي مختلف متفاوت است و به مصرف مصرف اسيدآمينه
ها بعضي از اسيدهاي آمينه تمايل بيشتر و به بعضي از آن

ف در آزمايش ديگري، مصر). 11(تمايل كمتري دارد 
اسيدهاي آمينه فنيل آلانين، هيستيدين، ايزولوسين، لوسين، 

روزه اول تغذيه  7تريپتوفان، والين و ترئونين در دوره 
 14باعث افزايش وزن خشك زنبورعسل شدند اما در روز 

اثرات  اگرچه). 15(در اين تيمارها كاهش وزن مشاهده شد 
ان هاي فيزيولوژيكي زنبورمثبت آمينواسيدها روي شاخص

، اما )15(هاي قبلي گزارش شده است عسل در پژوهش
تحقيقات جامعي در ارتباط با اثرات كل اسيدهاي آمينه 

و ري ملكه، توسعه و پرورش نوزادان گذاروي ميزان تخم
بنابراين باتوجه به نتايج اين . ميزان توليد عسل وجود ندارد

شود اثر دوزهاي مختلف اسيدهاي آزمايش پيشنهاد مي
نه ليزين و متونين روي ميزان مصرف خوراك و عملكرد آمي

نيز مورد بررسي قرار  هاي مختلفزنبورعسل در دوره
  .گيرد

  گيريتيجهن

كلي نتايج اين پژوهش نشان داد كه استفاده از  طور به
هاي ليزين و متيونين در جيره غذايي مخلوط اسيدآمينه

 وريزي ملكه زنبوران عسل ميزان جمعيت كلني، تخم
عسل توليدي را نسبت به ساير تيمارها  ش نوزادان ورپرو

بنابراين با توجه به اثرات مثبت ليزين و متيونين . بهبود داد
- اين اسيدآمينه مخلوط توان ازبر عملكرد زنبوران عسل مي

ها در تغذيه تكميلي زنبوران عسل استفاده نمود و در 
افزايش  ادي را از اين طريقصنعت زنبورداري بازده اقتص

  .داد

  منابع
 والين، ضروري اسيدآمينه سه اثر بررسي. 1396، .اميري، ب -1

 ملكه يزير تخم ميزان و جمعيت بر رشد ايزولوسين و متيونين

 نامه يانپا،  (Apis mellifera L)معمولي گونه زنبورعسل

 دانشكده علوم دامي و صنايع غذايي، دانشگاه ،ارشد كارشناسي

 .عي رامين خوزستانطبي منابعكشاورزي و 

 ،.س و عباسي، ،.ح زاده، ملك ،.غ پاقلعه، ، نهضتي.س بابايي، -2
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 و مكمل بعنوان (Pro Bee)پروبي  هايجيره مصرف. 1390
 بر آن تاثير و زنبورعسل كارگران تغذيه در پروتئيني جانشين

 علوم مجله.  (Apis mellifera )چربي و پروتئين ذخيره وزن،

 . 40 -43فحات ، ص)1(33 ايران، دامي

و  ،.ا ميرهادي، ، .ع نيكخواه، ،.م ، اسماعيلي،.د جواهري، -3
 با همراه عسل تحريكي زنبوران تغذيه. 1378، .غ طهماسبي،

 مقاومت و رشد در هاآن اثر و گرده پروتئين جانشين و مكمل

 صفحه. آموزش و تحقيقات شركت جهاد. عسل توليد و هاكلني

76. 

 خانلو، ، و گنج.م شهربابك، ، مرادي.غ ه،پاقلع ، نهضتي.ع رضايي، -4

 خوراك مقدار بر پروتئيني تخميرشده مواد يرتأث. 1394، .م

 كلني جمعيت رشد و نوزاد پرورش لاشه، پروتئين مصرفي،

ايران،  دامي مجله علوم. (Apis mellifera)اروپايي  زنبورعسل
 .350 -345، صفحات )3(46

. 1396، .، مهجتيان اصفهانيبو  ،.، مبحريني بهزاد، .، يسياوشي -5
هاي غدد شيري  جداسازي، شناسايي و بررسي تغييرات پروتئين

زنبور عسل در سنين مختلف رشد به روش الكتروفورز ژل پلي 
 ( پژوهشهاي جانوري مجله، اكريل آميد سديم دودسيل سولفات

 .  435-428، صفحات )4(30، )ايران اسيشن يستزمجله 

 بر پروتئيني منابع برخي تأثير .1381، .ر ، و عبادي،.ع عباسيان، -6

 زنبورعسل زنبورهاي كارگر بدن چربي و پروتئين عمر، طول

 منابع و كشاورزي فنون و علوم، .Apis mellifera Lاروپاييي 

 .157 -149، صفحات )2(6طبيعي، 

، .، غطهماسبي، و .، بدستار ،.ع ،لومقصود  ،.الديني، ح محب -7
توليد ژله رويال، مقدار تيامين ژله رويال و توسعه غدد . 1397

 Apis mellifera) ايراني زنبورعسلهاي  هيپوفارنژيال در كلني

Meda) مجله پژوهشهاي ، تغذيه شده با سطوح مختلف تيامين
-406، صفحات )4(31 ،)ايران شناسي يستزمجله (جانوري 

417.  

 زنبورعسل جمعيت ژنتيكي تنوع تعيين. 1389، .م وسوي،م -8

نشانگرهاي  از استفاده با مازندران و گيلان هاياستان
 دامي، علوم ارشد، گروه كارشناسي نامه يانپا، ميكروساتلايت

 .زنجان دانشگاه كشاورزي، دانشكده

 در پروتئيني مكمل چند هضم مطالعه .1387  ،.غ نهضتي، -9

 كشاورزي دامي، دانشكده علوم دكتري مهنا يانپا .زنبورعسل

 .تهران دانشگاه

 بر Cويتامين  مختلف سطوح يرتأث. 1392، .م چنيجاني، كار نيك -10

 كلني زمستان گذراني و ملكه گذاريتخم جمعيت، ميزان

 ارشد، گروه كارشناسي نامه يانپا، Apis mellifera  زنبورعسل

 واحد سلاميا دانشگاه آزاد كشاورزي، دانشكده دامي، علوم
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The Effects of L-methionine and L-lysine supplementation on 
population growth, Queen egg laying, brood rearing and honey 

production in Iranian honey bee (Apis mellifera meda) 
Panahalizadeh S., Vahedi V. and Boustan A. 

Dept. of Animal Science, Moghan College of Agriculture and Natural Resources, University of 
Mohaghegh Ardabili, Ardabil, I.R. of Iran. 

Abstract 

The aim of the present study was to characterize the effects of L-methionine and L-
lysine supplementation on population growth, honey bee (Apis mellifera meda) Queen 
egg laying, brood rearing and honey production. This study started in 17 May to 1 July 
continued for 45 days in Ardabil province. For this experiment, 48 hives was chosen 
and colonies equalized for environment condition, population, honey and pollen store 
and same sister queens. The experiment was conducted in a completely randomized 
design with 4 treatments and 12 replicates. The experimental treatments were: 1) control 
group (sugar syrup without amino acid supplementation) and treatments 2, 3 and 4 were 
fed with sugar syrup with Methionine, Lysine and Lysine and Methionine mix, 
respectively. The results showed that, in first and second periods, highest population 
was observed in Met/Lys treatment (P > 0.05). In fourth and mean of periods, the 
highest populations of colonies were belonging to the Met/Lys group (12.6 and 9.42 
frame, respectively) and the lowest population (10.4 and 8.19 frame, respectively) was 
belonging to the control. In all of periods, laying performance of queens was increased 
significantly by feeding Met/Lys compared to the control (P< 0.05). For brood rearing 
and honey production, the best performance was obtained by colonies supplemented 
with Met/Lys treatment as well. In overall, our study confirms the positive effectiveness 
of feeding Met/Lys on population size, laying performance of queens and honey 
production. 
Key words: Honey bee, L- methionine, L-lysine, population growth, Queen Egg lying  


