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 ريتأثتحت  Schreber, 1774 (Pipistrellus pipistrellus(كوتاه توزيع گونه خفاش لب
  هاي اقليمي و سنجش كارايي مناطق حفاظت شدهشناسايي پناهگاه: تغييرات اقليمي

  2،1مسعود يوسفي و *1،2، سهراب اشرفي1انوشه كفاش

  ستيز طيمحايران، تهران، دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعي، گروه  1
  ي و حفاظتشناس بوم، گروه پژوهشي ستيز طيمحايران، تهران، دانشگاه تهران، دانشكده منابع طبيعي، گروه  2

 18/4/1399 :تاريخ پذيرش  13/3/1399 :تاريخ دريافت

  چكيده

ات مطالع. شودشناسان حفاظت محسوب ميبراي زيست هات اقليمي يك چالش عمدتغيير ريتأثحفاظت تنوع زيستي تحت 
ها به منابع غذايي و نرخ ها، دسترسي آنبر جغرافياي زيستي خفاشات اقليمي تغييردهند مينشان صورت گرفته در جهان 

. ناشناخته مانده استات اقليمي تغييراز هاي ايران خفاش نحوه اثرپذيرياثرات منفي خواهد داشت اما ها مصرف انرژي آن
ه دداشتن توزيع گستر باوجود. كنددر گستره وسيعي از ايران زيست ميخوار است كه حشرههاي يكي از خفاش كوتاهخفاش لب

با و سازي مطلوبيت زيستگاه كارگيري چهار روش مدلهبا بدر مطالعه حاضر . استمانده گونه ناشناخته شناسي در ايران بوم
اقليم  ريتأثهاي اقليمي گونه تحت بررسي شد، پناهگاهكوتاه بر گونه خفاش لب ات اقليميتغييراثرات  ،استفاده از رويكرد تركيبي

در حال حاضر نتايج حاصل نشان داد . شدبررسي گونه  حفاظت ازشناسايي و كارايي مناطق حفاظت شده در  تغييردر حال 
ناطق از م لومترمربعيك142389 ، در حدود2070سال كه در  از مساحت ايران براي گونه مطلوب بوده لومترمربعيك 312562

درصد از  6/7 تنها .وب جديد براي گونه ايجاد خواهد شدزيستگاه مطل لومترمربعيك 64711 اما. طلوب از دست خواهند رفتم
هاي مطلوب در مناطق در آينده وسعت زيستگاه. هاي مطلوب گونه تحت پوشش شبكه مناطق حفاظت شده قرارداردزيستگاه

 RCP8.5، 5/6درصد و  RCP2.6،2/7تحت سناريوي  2070در سال ي كه حفاظت شده كاهش اندكي خواهد داشت به شكل
مناطق پايدار  عنوان بهمناطق مطلوبي كه  .هاي مطلوب تحت پوشش شبكه مناطق حفاظت شده خواهند بوددرصد از زيستگاه

شت و اولويت بالايي خواهند دا در برابر تغييرات اقليمي نقش مهمي در بقاي گونه ،شرايط اقليمي تشخيص داده شدند ازنظر
  .رندبراي حفاظت دا

 ات اقليمي، مناطق حفاظت شدهتغييرمطلوبيت زيستگاه،  ، Pipistrellus pipistrellus:هاي كليديواژه

   sohrab.ashrafi@ut.ac.ir:الكترونيكي پست ،02632229638: مسئول، تلفن نويسنده* 

 مقدمه

 وحش اتيحهاي گونهبيني نحوه پاسخ پيش در حال حاضر
ا براي هزمينهترين ات اقليمي به يكي از فعالتغييربه 

 اثرات مطالعه. )69و  51، 25، 9( است شده ليتبدپژوهش 
ها جهت تعيين سازگانو بوم يستيتنوع زاقليم بر  تغيير
ي بندلويتوسبب ا وها و مناطق بوده پذيرترين گونهآسيب
ها هاي توزيع گونهمدل .)66( شودهاي حفاظتي ميتلاش

 ترين ابزارهاي پژوهشگران جهتيكي از مهم عنوان به

 هستندات اقليمي بر تنوع زيستي تغييربيني اثرات پيش
جهت و ميزان  توانها ميمدل با استفاده از اين. )25و 22(

، ها را مطالعه كرديي گستره اقليمي مطلوب گونهجابجا
و  نمودتعيين  تنوع زيستي را بر ات اقليميتغيير اثرات

كارايي مناطق حفاظت شده در حفاظت از تنوع زيستي را 
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ات اقليمي آينده، تغيير ريتأثتحت اقليم كنوني و تحت 
  .)25( سنجش نمود

مناطق حفاظت شده در حفاظت از تنوع زيستي و شبكه 
ن اما اي ).10( خدمات اكوسيستمي نقش اساسي دارند

و اثرات منفي تهديدات فزاينده انساني  ريتأثمناطق تحت 
مناطق از آنجايي كه  .)25( دارند قرارات اقليمي تغيير

 هاسازگانبومها و حفاظت شده جهت حفاظت از گونه
-بنابراين پيش، اندطراحي و ايجاد شده تحت اقليم كنوني

ها تحت توزيع گونه تغييربخاطر  در آيندهشود بيني مي
و 10( خود را از دست بدهندكارايي  ات اقليميتغيير ريأثت

مناطق حفاظت شده در به حداقل رساندن اثرات . )72
و جلوگيري از جنگل اظت از ات اقليمي از طريق حفتغيير

نظر به اهميت مناطق . هستندبسيار مفيد تخريب آنها، 
كارايي آنها در حفاظت تنوع زيستي بايد حفاظت شده 

نسبت به مناطق اين پذيري آسيبقرار گيرد و مورد مطالعه 
ات اقليمي شناسايي شده و براي مديريت آنها در تغيير
و 25، 10( نمود يزير برنامه تغييردر حال  ستيز طيمح
72(.  

شوند و درصد از تنوع پستانداران را شامل مي 23ها خفاش
-شمار ميه بترين راسته پستانداران بعد از جوندگان بزرگ

 ازجملهها خدمات اكوسيستمي ضروري خفاش. )71( روند
 و كنترل آفات )58و 30( بذرها ، پراكنده كردنيافشان گرده

 ها خفاشميت بالاي اه باوجود. دهندرا ارائه مي )59و 55(
و 6( هاي زيستي آنها ناشناخته مانده استبسياري از جنبه

ات اقليمي تغيير دهد يممطالعات صورت گرفته نشان . )7
هاي خواب چرخه و )65( گستره جغرافيايي تغيير سبب

در  تغييرهمچنين . شده است هاخفاش )65و 52( زمستاني
در توانايي  تغييرتواند سبب ها ميدماي زيستگاه خفاش

ات تغييربررسي اثرات  .)40( ها شودآن يپژواك ساز
در نشان داد گونه خفاش در برزيل  116اقليمي بر توزيع 
 36هاي جديد ها به زيستگاهايي خفاشصورت عدم جابج

هاي درصد زيستگاه 98درصد و پنج گونه  80گونه بيش از 

ات اقليمي از دست خواهند تغييرمطلوب خود را به خاطر 
گونه از  28ات اقليمي بر تغييراثرات  نتايج ارزيابي ).3(داد 

هاي ساكن مناطق سرد گونهدهد نشان ميهاي اروپا خفاش
ات اقليمي تغييري جغرافيايي بالا نسبت به هايعني عرض

هاي ساكن مناطق تر بوده در حالي كه گونهحساس
 تر هستندات اقليم مقاومتغييراي و معتدل نسبت به مديترانه

در زمينه كه مطالعات ارزشمندي  باوجوددر ايران اما . )60(
، 50، 49، 18، 2، 1( ، توزيعيشناس بومژنتيك، تبارشناسي، 

ات تغييراثرات اما  ،ها صورت گرفتهخفاش، )64و 62
در  .)44( است قرارگرفتهكمتر مورد بررسي اقليمي بر آنها 
- لبات اقليمي بر گونه خفاش تغييراثرات  مطالعه حاضر

ها تعيين هاي توزيع گونهدر ايران با استفاده از مدل كوتاه
سپس با استفاده از مدل توزيع گونه در آينده، پناهگاه. شد

شناسايي و كارايي مناطق حفاظت شده در  آنهاي اقليمي 
  .بررسي شدهاي مطلوب گونه پوشش زيستگاه

  مواد و روشها
هاي گونه ازجملهكوتاه خفاش لب: گونه مورد مطالعه

شامگاهي  يها خفاشخوار از خانواده حشره
)Vespertilionidae (اي فراوان كوتاه گونهخفاش لب. است

بوده و به همين دليل براساس اتحاديه  با پراكندگي وسيع
جهاني حفاظت اين گونه در وضعيت حداقل نگراني 

 گوناگوني هايزيستگاه اين خفاش در). 34(قراردارد 
- بوته تالابها، حاشيه درختزارها، و باز درختزارهاي همچون

 كشاورزي، مزارع نيمه بياباني، مناطق اي،مديترانه زارهاي
گستره پراكندگي ). 34( شود يمه مشاهد روستايي باغهاي

جهاني آن شامل اروپا، شمال غرب آفريقا و آسيا بوده و در 
 شمالي، خراسان خراسان رضوي، هاياستان از ايران تاكنون

 غربي، آذربايجان اردبيل، گيلان، مازندران، گلستان،

 كهكيلويه ايلام، لرستان، كرمانشاه، شرقي، زنجان، آذربايجان

 اصفهان، بختياري، و چهارمحال يزد، رمان،ك بويراحمد، و

  ).38و 34(است  شده گزارش هرمزگان فارس و
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آوري نقاط حضور براي جمع: يهاي حضور و اقليمداده
دو  Pipistrellus pipistrellusكوتاه لب گونه خفاش

، 11( بررسي منابع منتشر شده) الف، استراتژي عمده يعني
 GBIFخط مانندمنابع اطلاعاتي بر) و ب )73و 38

(https://www.gbif.org/)   و(https://www.vertnet.org) 
VertNet  نقطه حضور  63از منابع فوق تعداد . شداتخاذ

  .و وارد فرايند مدلسازي شد شده يآور جمع) 1شكل(

  
نقاط حضور گونه خفاش لب كوتاه بر روي مدل رقومي  -1شكل 

  ارتفاع

 اقليم كنوني وشرايط  كننده فيتوصاقليمي كه  ريمتغ هفت
 Chelsaبانك اطلاعات اقليمي  از )1جدول ( هستند آينده

براي ساخت مدل دريافت و كيلومتر  1با دقت مكاني ) 39(
يك بانك  Chelsa. استفاده شدگونه توزيع اقليمي 
زيست  ريمتغ 19 بوده كه دربرگيرنده اطلاعات اقليمي

 Chelsaاقليمي  هاي بانك اطلاعاتداده .اقليمي است
دقت  WorldClimتر مانند شدهنسبت به انواع شناخته

 وجود عدم از اطمينان حصول براي .)29( بالاتري دارند
شاخص تورم  از زيستگاهي يرهايمتغ بين خطيهم

 شخص با يرهايمتغ و شده استفاده) VIF) (56(واريانس 
شاخص . شدند مدلسازي فرآيند وارد 10 از كمتر تورم

  . محاسبه گرديد) usdm )48در بسته آماري  تورم واريانس

 مدل براساس كوتاهلب خفاش آينده اقليمي توزيع
Community Climate System Model (CCSM4) و 

 RCP و RCP 2.6 يعني اقليمي تغيير سناريوي دو تحت

 از يكي CCSM4 مدل. شد ساخته 2070 سال براي 8.5
 در اقليم تغيير هايمدل تريناستناد قابل و پركاربردترين

 اقليمي هايويژگي مطالعه امكان كه باشدمي جهان سطح
 فراهم پژوهشگران براي را زمين آينده و حاضر گذشته،

 اين به RCP 8.5و RCP 2.6 سناريوي دو). 21( كندمي
 ديگري و ايگلخانه گازهاي انتشار كمينه حد يكي كه دليل
 در). 35( شدند انتخاب كندمي ارائه را آن بيشينه حد

 شرايط تحت گونه مطلوب هايزيستگاه مساحت نهايت
 و R افزار نرم محيط در آينده اقليمي شرايط و حاضر اقليمي

 ميزان و محاسبه Raster) 28( آماري بسته از استفاده با
   .شد تعيين هاآن تغييرات

  
  فاده شده در مطالعه حاضراقليمي است يرهايمتغنام، واحد و ارزش عددي شاخص تورم واريانس  -1جدول 

 VIF  واحد BIOشماره  ريمتغنام 

1/2  بعدبي Bio3   ايزوترماليتي  

92/3  درجه سلسيوسBio4 دما فصلي اتتغيير  

08/3  درجه سلسيوس Bio5 سالماهنيتر گرم در دما بيشينه  
56/3  درجه سلسيوس Bio8  سال فصل نيتر مرطوب در دما ميانگين  

46/2  مترميلي Bio12  ساليانه بارش متوسط  
03/4  مترميلي Bio15 بارش فصلي اتتغيير  

18/4  مترميلي Bio18  سال ماه ترين خشك در بارش مقدار  
  

: و سنجش كارايي مدل ات اقليميتغييربيني اثرات پيش
 از مطالعه مورد گونه روي بر اقليم تغيير اثر بررسي منظور به

هاي اي ساخت مدلبر. ها استفاده شدتوزيع گونه يها مدل
) GLM( افتهي ميتعمهاي خطي توزيع از چهار روش مدل
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، حداكثر )GAM) (26( افتهي ميتعمهاي سازشي ، مدل)43(
و ) 13) (RF(و جنگل تصادفي ) 53) (Maxent(نظمي بي

 )Ensemble approach( سپس از رويكرد مدلسازي تركيبي
شي و ساز افتهي ميتعمدو مدل خطي . استفاده شد) 4(

نظمي رگرسيون مبنا بوده و دو مدل حداكثر بي افتهي ميتعم
ها و جنگل تصادفي ماشين يادگيري هستند، همه اين مدل

نقطه  10000به نقاط شبه عدم حضور نياز دارند، بنابراين 
تصادفي در گستره مورد مطالعه با استفاده از بسته آماري 

PresenceAbsence  هايساخت مدل). 20(توليد شد 
 و) R )57  3.4.3.افزار نرم فضاي در تكرار بار 10 با توزيع

 از. )70( گرفت انجام Biomod2 آماري بسته كارگيريبه با
 داشتن ضمن كه است اين تركيبي مدل از استفاده مزاياي
 از حاصل قطعيت عدم توان يم متفاوت هايالگوريتم نتايج
 با يتركيب مدل). 23 و4( داد كاهش را مجزا هايمدل

 هايمدل از حاصـل توزيع هاينقشه وزني ميانگين محاسبه
 حاضر تحقيق در. آمد دستبه AUC اساس معياربر مجزا

 درصد 20 و تعليمي هايداده عنوان به نقاط درصد 80
هاي براي تهيه منحني .شد گرفته نظر در آزمون عنوان به

اجراي اين . استفاده شد GAMو  GLMپاسخ از دو مدل 
هاي پاسخ بدون تكرار انجام دل براي ساخت منحنيدو م
شناختي هاي آشيان بومارزيابي عملكرد مدل منظور به. شد

آمده از  به دست) AUC(از سه معيار سطح زير نمودار 
 TSS= True Skill(و   Boyce، شاخصROC) 19(منحني 

Statistic(  استفاده شد)براساس معيار ). 23AUCمدلي ، -

 مدل با داشته باشند برابر 5/0برابر با  AUCهاي كه مقدار 
 75/0بيشتر از  AUCهايي كه داراي تصادفي، مدل كاملاً

 9/0بيشتر از  AUCهاي كه و مدل قبول قابلهستند، مدل 
ارزش عددي ). 5(شوند هاي عالي محسوب ميدارند مدل
بوده و مدل  ريمتغ+ 1تا  - 1از  TSSو   Boyceشاخص 

باشد و  داشته+ 1ارزش عددي برابر كامل مدلي است كه 
بيني تصادفي بوده و ارزش عددي برابر صفر يعني پيش

 .)23(قابل استناد نخواهد بود 

پس از تهيه نقشه : تعيين كارايي مناطق حفاظت شده
كوتاه، كارايي مناطق ات اقليمي خفاش لبتغييربيني پيش

 ريتأثحفاظت شده كشور براي حفاظت از گونه تحت 
براي سنجش . ات اقليمي مورد بررسي قرارگرفتتغيير

كارايي مناطق حفاظت شده درصد همپوشاني اين مناطق با 
براي نيل به اين هدف . هاي مطلوب محاسبه شدزيستگاه

هاي هاي پيوسته مطلوبيت زيستگاه به نقشهلازم است نقشه
در مطالعه ) 23(نامطلوب تبديل شوند /ناپيوسته مطلوب

هاي مطلوب و هاي پيوسته به نقشههحاضر تبديل نقش
 در مطلوبيت پايين درصد 10 نامطلوب براساس آستانه

- در گام بعد گستره زيستگاه. حضور صورت گرفت نقاط

هاي مطلوب با مرز مناطق حفاظت شده با استفاده از 
برش داده شد و سپس مساحت  ArcGIS 10.5افزار نرم

ه در بسته هاي مطلوب در داخل مناطق حفاظت شدگستره
محاسبه ) R )57  3.4.3.افزار نرمدر فضاي  Rasterآماري 

  . شد

 نتايج

در مطالعه حاضر  شده هيتهبراساس نتايج حاصل، مدل 
، AUC )0/0±03/86((كارايي بالايي دارد 

)05/76±0/0(TSS  و )0/0±04/78( Boyce.(  نتايج
كوتاه ات اقليمي بر گونه خفاش لبتغييربررسي اثرات 

ات تغيير ريتأثهاي مطلوب گونه تحت اد زيستگاهنشان د
در حال حاضر ) 2شكل (اقليمي كاهش خواهد يافت 

 ازنظراز مساحت ايران براي گونه  لومترمربعيك 312562
از  لومترمربعيك 142389 اقليمي مطلوب بوده كه در آينده

اين در حالي است . مناطق مطلوب از دست خواهند رفت
زيستگاه مطلوب جديد براي گونه  لومترمربعيك 64711كه

  . شكل خواهد گرفت

سنجش كارايي مناطق حفاظت شده در حفاظت از 
درصد از  6/7هاي مطلوب گونه نشان داد، زيستگاه
هاي مطلوب گونه تحت پوشش شبكه مناطق زيستگاه

در آينده وسعت ). 3شكل (حفاظت شده قراردارد 
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ش اندكي هاي مطلوب در مناطق حفاظت شده كاهزيستگاه
 RCP2.6 2/7خواهد داشت به شكلي كه تحت سناريوي 

- درصد از زيستگاه RCP8.5 5/6درصد و تحت سناريوي 

هاي مطلوب تحت پوشش شبكه مناطق حفاظت شده 
 . خواهند بود

بررسي اهميت : هاي پاسخو منحني رهايمتغاهميت 
در تعيين توزيع گونه نشان داد ميانگين بارش  رهايمتغ

در  رهايمتغترين ماه سال مهمترين بارش در گرمساليانه و 
هاي مطلوبيت گونه خفاش لب كوتاه بودند ساخت مدل

هاي پاسخ حاصل از دو مدل براساس منحني). 4شكل (
GLM  وGAM  ريمتغارتباط بين احتمال حضور گونه و دو 

ياد شده مثبت بوده به شكلي كه با افزايش ميزان بارش 
ترين ماه سال ميزان مطلوبيت يا ساليانه و بارش در گرم

  ).5شكل (يابد احتمال حضور گونه افزايش مي

 
، تحت  كوتاهلب هاي مطلوبيت اقليمي گونه خفاشمدل -2شكل 

 )ج( )RCP2.6 2070(، )ب(و آينده ) الف(شرايط حاضر 
)RCP8.5 2070(  

  
و ) الف(هاي مطلوب تحت شرايط حاضر همپوشاني زيستگاه -3شكل 
با شبكه ) RCP8.5 2070) (ج) (RCP2.6 2070(، )ب(ه آيند

  مناطق حفاظت شده كشور
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  RFو  GLM ،GAM ،Maxentهاي مطلوبيت براساس چهار مدل در ساخت مدل رهايمتغاهميت  -4شكل 

  
  . GAMو  GLMهاي محيطي براساس مدل يرهايمتغكوتاه نسبت به مهمترين خفاش لبهاي پاسخ منحني -4شكل 

  گيرينتيجه بحث و
در ات اقليمي تغييرات صورت گرفته در زمينه اثرات مطالع

هاي ساكن مانند گونهها ايران نشان داده بسياري از گونه
ات اقليمي تغييراثرات منفي  ريتأثتحت مناطق كوهستاني 

براي  مطلوب اقليمي ، هرچند گسترهقرار خواهند گرفت

اباني كشور در ساكن در مناطق بي انواعمثل ها برخي گونه
ات اقليمي بر تغييراثر  تاكنون. )72( يابدافزايش ميآينده 
 پلنگ. مطالعه شده استپستانداران ايران  هايگونه برخي

 Jaculusو  Jaculus blanfordi(، دو گونه جونده )15و 8(

loftusi ()46( سنجاب ايراني ،)Sciurus anomalus ()42( ،
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 Ovis(و ميش  ، قوچ)Capra aegagrus(كل و بز 

orientalis و Ovis vignei ( و آهو)Gazella 

subgutturosa ()14 هاي مطالعه شده گونه ازجمله) 41و
هاي ايران ات اقليمي بر خفاشتغييراثرات  اما .هستند

ها داراي اولويت خفاش .)44( است مانده يباقناشناخته 
بنابراين مديريت و حفاظت  .)36( حفاظتي بالايي هستند

در  .ات اقليمي نيز اولويت بالايي داردتغيير ريتأثنها تحت آ
كوتاه ات اقليمي بر گونه خفاش لبتغييرمطالعه حاضر اثر 

ها نتايج نشان داد خفاش. مورد بررسي قرارگرفتدر ايران 
تحت اثرات منفي ايران هاي پستانداران نيز مانند ساير گروه

س نتايج براسا. ات اقليمي قرار خواهند گرفتتغيير
در اثر هاي مطلوب گونه از زيستگاه لومترمربعيك 118551

 طلوب تبديل خواهندهاي نامات اقليمي به زيستگاهتغيير
نتايج مطالعه حاضر با ساير مطالعات صورت گرفته  .شد

 ريتأثها همخواني دارد كه نشان دادند تحت روي خفاش
- گونهات اقليمي آينده مطلوبيت زيستگاه بسياري از تغيير

اما ميزان كاهش ). 60و 3(هاي خفاش كاهش خواهد يافت 
هاي مطلوب براي اين گونه كمتر از ميزان زيستگاه

ها در برزيل است كه نشان داده براي خفاش شده ينيب شيپ
درصد  98ها تا ات اقليمي برخي گونهتغيير ريتأثشده تحت 
 ).3(هاي مطلوب خود را از دست خواهند داد از زيستگاه

توزيع  كننده نييتب ريمتغمتوسط بارش ساليانه مهمترين 
دليل اهميت بارش . كوتاه در ايران شناسايي شدلب خفاش

اين است كه هرچه ميزان بارش در يك منطقه بيشتر باشد 
تر در مناطق با بارش زياد. ميزان توليد نيز بيشتر است

پوشش گياهي و حشرات بيشتري وجود دارد و منبع غذايي 
ها فراهم خوار مانند خفاشهاي حشرهشتري را براي گونهبي

هاي گونه بسيار اهميت بارش در زيستگاه). 61(آورد مي
ترين ماه سال دومين بالا است به شكلي كه بارش در گرم

مهم در تعيين توزيع گونه شناسايي شد و در مناطقي  ريمتغ
ر حضوترين ماه سال پايين باشد احتمال كه بارش در گرم

 نتايج اين پژوهش با نتايج. گونه نيز پايين خواهد بود
مطالعه صورت گرفته بر خفاش نعل اسبي بزرگ 

)Rhinolophus ferrumequinum (كه نشان داده شد 
توزيع آن  كننده نييتعميانگين بارش ساليانه مهمترين عامل 

 . همخواني دارد ،در ايران است

محدود به شناسايي  هاي اقليميدر گذشته شناسايي پناهگاه
-ها طي عصر يخچالي در آنها بقا داشتهمناطقي بود كه گونه

هاي در حال حاضر اما پناهگاه. )54و 31، 27، 12( اند
شود بيني ميشود كه پيشاقليمي به مناطقي نيز اطلاق مي

ز مطلوب باقي ني آينده تغيير در شرايط اقليمي در حال
اين مناطق نقش بسيار رسد يبه نظر م. )67و 45( بمانند
ها داشته باشند بنابراين شناسايي آنها ي در بقاي گونهكليد

و 24( ي تبديل شده استشهاي عمده پژوهبه يكي از زمينه
 ريتأثهاي كه تحت هدر مطالعه حاضر نيز نه تنها گستر .)67

 بلكه ،شد تعيينات اقليمي مطلوب باقي خواهند ماند تغيير
ه در آينده براي حضور گونه بيني شدمناطقي كه پيش

يدار را مناطق مطلوب پا. شناسايي شد نيز مطلوب شوند
 ريتأثهاي اقليمي گونه تحت پناهگاه عنوان بهتوان مي

هاي گستره در نظر گرفت، همچنين ات اقليمي آيندهتغيير
اي گونه مطلوب شوند نيز كه پيش بيني شده در آينده بر

ليمي بالقوه مورد توجه پناهگاه اق عنوان بهتوانند مي
لازم به ذكر است كه اقليم تنها يكي از عوامل  .قرارگيرند

و 32(ها است گونه يشناخت بومدهنده آشيان محيطي شكل
هاي مطلوبي كه تنها براساس ، بنابراين زيستگاه)33
ساير  ازنظراند ممكن است اقليمي شناسايي شده يرهايمتغ

  .ه مطلوب نباشدبراي حضور گون يشناخت بومشرايط 

حفاظت از  باهدفمناطق حفاظت شده ايران در ابتدا 
و آهو گ جثه مانند كل و بز، قوچ و ميش پستانداران بزر

دهد هاي صورت گرفته نشان ميبررسي. است گرفته شكل
هاي در حفاظت از ساير گروه اين مناطق كارايي كافي

 ايهكه اين موضوع درباره برخي گونه را ندارندجانوري 
نشان  )37( و خزندگان )47( پرندگان ،)17( پستانداران

نيز نشان  كوتاهخفاش لبدر مورد گونه . داده شده است
هاي مطلوب از زيستگاه داده شده بخش بسيار كوچكي
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در داخل هاي مطلوب درصد از كل زيستگاه 1/7يعني گونه 
فرض اينكه بنابراين با . داردمناطق حفاظت شده  شبكه

ور نقش حفاظتي خود را داشته فاظت شده كشمناطق ح
هاي مطلوب از زيستگاه كوچكيباشند بازهم بخش بسيار 

نتايج  براساس. گونه پوشش حفاظتي قانوني خواهد داشت
مطالعه حاضر و ساير مطالعات صورت گرفته روي كارايي 

ضروريست  )47و 37، 17( مناطق حفاظت شده در كشور
-ر نظر گرفتن تمامي گروهديدي با دمناطق حفاظت شده ج

مختلف  يها سازگان بومهاي گياهي و جانوري همچنين 
 . به شبكه مناطق حفاظت شده كنوني اضافه گرددانتخاب و 

ات تغيير ريتأثتحت براساس مطالعات صورت گرفته 
خواهد كرد، جمعيت آنها  تغييرها اقليمي توزيع گونه

 پيوست هاي به وقوع خواهدكاهش خواهد يافت، انقراض
طبيعي نيز مختل  يها سازگان بومو كاركرد بسياري از 

ضروري است كه اقدامات لازم بنابراين . )25( خواهد شد
ات اقليمي بر تنوع تغييرجهت جلوگيري از اثرات منفي 

نحوه  اين در حالي است كه. )16( گيرد انجامزيستي 
ات اقليمي بر تنوع زيستي ايران ناشناخته تغيير ياثرگذار

بيشتري در اين  يها پژوهشو نياز است  )72( انده استم
 .زمينه صورت پذيرد

ها خدمات اكوسيستمي كه ذكر شد خفاش طور همان
بذرها و كنترل  ، پراكنده كردنيافشان گرده ازجملهضروري 

ه در اين مطالع. )59و 58، 52، 30( دهندآفات را ارائه مي
- براي خفاشم مهيك تهديد  اقليم تغييرنشان داده شد كه 

 تغييريعني تحت اقليم در حال . ايران خواهد بودهاي 
- مانند ساير گروه ي ايرانهاهاي خفاشبسياري از جمعيت

هاي مطلوب خود را زيستگاه )72( هاي گياهي و جانوري

نجر به حذف خدمات و اين م از دست خواهند داد
پيشنهاد بنابراين  .هاي مذكور خواهد شداكوسيستمي گونه

 يريرپذيتأثبراي ارزيابي نحوه ني يدامطالعات م شوديم
ت رات اقليمي در كشور صوتغييرهاي خفاش از ساير گونه

براي كاهش اثرات  گيرد و براساس نتايج به دست آمده
 . نمود ريزيآنها برنامهات اقليمي بر تغييرمنفي 

هاي مطلوب پيوستگي زيستگاه RCP8.5براساس سناريوي 
كپه داغ و البرز از بين خواهد  يها كوه تهرشهاي جمعيت

گستره وسيعي از  كوه رشتههاي دو رفت و بين جمعيت
حفظ پيوستگي . مناطق نامطلوب شكل خواهد گرفت

 مؤثرراهبرد حفاظتي تواند يك ميمناطق حفاظت شده 
آينده ات اقليمي تغيير ريتأثبراي حفظ تنوع زيستي تحت 

ي براي يكريدورها شناساييهمچنين  .)72و 25( باشد
يگر كه بتوانند اتصال شبكه مناطق حفاظت شده به يكد

تواند در ها بين مناطق را تسهيل كنند نيز ميايي گونهجابج
بسيار ات اقليمي تغيير ريتأثحفاظت تنوع زيستي تحت 

كه  هاها براي حفاظت خفاشاين راهبرد. )25( باشد مؤثر
از دارند و ليمي ات اقتغييرحساسيت زيادي به  طرف كياز

يه زيستگاه حساس هستند، بسيار طرفي ديگر به تجز
 . د بودنكاربردي خواه
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Abstract 

Conservation of biodiversity under changing environment is a real challenge for 
conservation biologists. Previous studies on bats, have shown that climate change will 
have negative influence on the biogeography of bats, their access to food and rate of 
energy expenditure. However very little is known about the potential impacts of climate 
change on bats of Iran. Pipistrellus pipistrellus is a small insectivore bat which live in 
vast area in Iran. Despite being widespread, the species ecology remains unknown. In 
the present study we predicted the impacts of climate change on the species distribution, 
identified future climate refugia for the species and assessed protected areas 
effectiveness in covering the species suitable habitats. We applied an ensemble 
approach, using four distribution modeling methods (Generalized Linear Models, 
Generalized Additive Models, Maximum Entropy and Random Forest) to predict the 
impacts of climate change on distribution of the species. We found that the species will 
lose 142389 km2 of its suitable habitats while gaining 64711 km2 new climatically 
suitable habitats. Results showed that 7.6 percent of the species suitable habitats 
covered by protected areas under current climatic condition.  However, in the future 
suitable habitats will decrease to 7.2 and 6.5 percent under RCP2.6 and RCP8.5 
respectively.  Climatically, stable habitats identified in this study can play important 
role in species survival under future climate change, thus they have high priority for 
conservation. 

Key words: Pipistrellus pipistrellus, Habitat suitability, Climate change, Protected 
areas. 


