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 )Kamensky, 1901( ي،خزر ديسف يماه يشمارش وسنجي ريخت اتيخصوص سهيمقا
Rutilus kutum خزر  يايدر يجنوب حوضه مختلف مناطق در  

  4يسبحان يمهد و 3 سرپناه ينقيعل ،2يگدريا ليسه ،2صالح يمولود عطا ،*1يعباس وانيك
  يداخل يآبها يپرور يپژوهشكده آبز كشور، يلاتيعلوم ش قاتيوسسه تحقم قات،يسازمان تحق ،يكشاورز جيآموزش و ترو ،يبندرانزل، رانيا 1

  لاتيش گروه، يعيطب منابع دانشكده تهران، دانشگاه كرج،، رانيا 2
  قاتيسازمان تحق ،يكشاورز جيآموزش و ترو تهران،، رانيا 3

  )لانيگ لاتيش( خزر يايدر ياستخوان انيماه ريذخا يبازساز مركز رشت،، رانيا 4

  10/7/1399: تاريخ پذيرش  14/6/1399 : دريافت تاريخ

  چكيده

 Kamensky, 1901 (Rutilus( ،خزر يايدر ديسف يماه نمونه 349 يشمارش و يسنجختير اتيخصوصمطالعه  نيدر ا

kutum بندر  وچالوس  سواحل زين و يانزلتالاب رود،يش رود،خشك درود،يسف، سراخاله چلوند، يهارودخانه ازشده  ديص
و  سنجيريختصفت  36 تعداد وشدند  منتقل شگاهيصورت تازه به آزماب دياز ص پس هانمونه. قرارگرفت سهيمقا موردكمن تر
 دانكن، يبندگروه ،)One-Way ANOVA( طرفهكي انسيوار يزهايآنالاز  استفاده با هاداده. شد ثبت هاآن يصفت شمارش نه

 مطالعه مورد يهاتيجمعنشان داد كه  جينتا. قرارگرفتند يبررسمورد  )CA( ياهخوش زيو آنال )CVA( يكانون يهمبستگ ليتحل
تيجمع همبستگي كانوني تحليل جينتا. )>05/0P(بودند  داريمعن تفاوت يدارا يشمارش صفت دو و سنجيريخت صفت 28 در
خوشه و  كيدر  به تنهاييچالوس را  تيجمع ،ياخوشه ليتحل نيهمچن. كرد كيتفك گريكدي از تا حدودي را مطالعه مورد يها

  .بود يشمارش صفات از بهتر هاتيجمع كيدر تفك سنجيريختدر كل عملكرد صفات  .قرارداد هاتيجمع ريجدا از سا

  .يكانون يهمبستگ ليتحل ،سنجيريخت صفات ،خزر يايدر د،يسف يماه: هاي كليدي واژه

 k.abbasi@areeo.ac.ir: نيكيالكترو پست ، 09111398254: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 Kamensky, 1901 (Rutilus kutum(ي، خزر ديسف يماه
 و بوده خزر يايدر ياستخوان انيماه نيترارزش با از

 ديص وزن درصد 50 از شيب آن يجنوب سواحل در هرساله
 زانيم. )10( دهديم اختصاص خود به را ياستخوان انيماه
 1394تا  1375از سال  لانيدر سواحل گ يماه نيا ديص

 شده گزارشتن  2353 نيانگيبا م 3670تا  1100حدود 
 تا مهر( مهاجرت فصل در يماه نيا. )8و 1( است

 در تقريباً) خرداد لياوا تااسفند ( ريزيتخم و) ارديبهشت
 حضور نگلستا زين و مازندران گيلان، هايرودخانه تمامي
پايين در سال بيشتر فصول درآن  انيبچه ماه ولي دارد،

، 8( دارند پراكنش يانزل تالاب گسترهو  هارودخانه دست
  ).20و 15، 11، 9

 زيرين دهان ،رنگ اينقره و كشيده بدن يدارا ديسف يماه
 كي حلقي دندان نيهمچن ،درنگيسف و گوشتي يهالب و
 و بيشتر هايپولك شتندا واسطهبهو  بوده يابيآس يفيرد
 Rutilus lacustrisي، خزر كلمه يماه از تركشيده بدن
 از ديسف انيبچه ماه تغذيه ).9و 8( باشديم ييشناسا قابل

 ،پوستان سخت ها،صدف از يبعد مراحل در و زئوپلانكتون
مهاجر بوده  ياگونه ديسف يماه. است انيسايركفز و هاكرم
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 يهااستان هايرودخانه اغلب هب دريا از دمثل،يتول يو برا
 تا اسفند از و دينما يم مهاجرتمازندران و گلستان  لان،يگ

منابع  براساس. )20و 11، 8( كندمي ريزيتخم خرداد اوايل
و  وزن متر،سانتي 70 تا يماه نيا طول كل )21و 15، 9(

اما  رسد،يم سال 12 و لوگرميك هشت  بيبه ترتسن آن 
گرم  1500تا  500 نيب اغلب دهايصصول حمدر  آنوزن 
  ).10و 9( باشديم ريمتغ

 برنامه در كمك نظورمب يختير تنوع مورد در اطلاعات
 ،)25(است  تياهم حائز ريذخا حفاظت جهت يتيريمد
 يها يسازگار ،يختير يريپذ انعطاف دهنده نشان زيرا

 يستيعوامل ز ،يشناختبوم اتيخصوص راتييتغ ،يا منطقه
 نيبنابرا. باشد ها نديفرآ نياز ا كيبل هر رابطه متقا اي

 طيها به شرا آن يها يسازگار جاديباعث ا ها تيتكامل جمع
 تواند يم دامر خو نيدر مناطق مختلف شده كه ا يستيز

 يكيو ژنت يشناخت ختيبه وجود آمدن اختلافات ر بدليل
 يرو يمتعدد مطالعات. )27(باشد  ها تيجمع نيب

 دمثليو تول رشد وزن، و طول ،يكيژنت ،يختير اتيخصوص
 مطالعات ازجملهكه  است گرفته صورت رانيا در گونه نيا
 يختير تنوع يرومطالعه  ،به توانيم گرفته صورت يختير

 حوضه يجنوب رودخانه چهار در يخزر ديسف يماه
 تجن و روديش لان،يگ استان دروديسف و ريلمشامل خزر
 هفت و يختير صفت 23 يبررس ،)17( مازندران استان

 سواحل ابالغن و ايزا ديسف يماه بالغ افراد يشمارش يژگيو
 اتيخصوص از يبرخ يبررس ،)22( خزر يجنوب

 مهاجر خزر يايدر ديسف يماه يشمارش و سنجي ريخت
 يهاتيجمع يختيرساختار  مطالعه ،)4( دروديسف مصب به
 Trussبا استفاده از لانيدر سواحل استان گ ديسف يماه

Network System )5 ( يماه يهاتيجمع يختير سهيمقاو 
 خزر يايدر حوضه يغرب و شرق بخش دو در يخزر ديسف

 گونه نيا ديص ديشد كاهش به باتوجه. كرد اشاره )26(
 سازمان ريذخا يبازساز و ريتكث مراكز ،ياقتصاد باارزش

 هرساله ،يماه نيا ريذخا حفاظت جهت رانيا لاتيش
استان مختلف يهارودخانه انهده در را يماه نيا نيمولد

و گيري  تخم پس از ونموده  ديص مازندران و لانيگ يها
 انيماه بچه و دهنديم پرورش قد انگشت اندازه تا ريتكث

 يهارودخانه به د،يص منطقه تيرعا بدون را قد انگشت
 نيا ،يقبل مطالعات يراستا در. ندينمايم يرهاساز يمتعدد
 صفات ازنظر شده جاديا راتييتغ نييتع بمنظور مطالعه

 يماه يهاتيجمع) يو شمارش گيري قابل اندازه( يختير
 .درآمد اجرا به خزر يايدر يجنوب سواحل در يخزر ديسف

 بواسطه رياخ يهاسال در كه دارد وجود دهيعق نيا چون
 افتهي كاهش شده ديص انيماه اندازه يكل طورب د،يص فشار
 بهتر درك به توانديم ديجد يختير يهاداده علاوهب و است

 سواحل در ديسف يماه يهاتيجمع يختير راتييتغ
 مورد يآت ريذخا تيريمد يهابرنامه در خزر يايدر يجنوب

  .رديگ قرار استفاده

  مواد و روشها
 تيجمع ششاز  خزر يايدر ديسف يقطعه ماه 349 تعداد
خاله، )قطعه 54(چلوند  يهارودخانه بهمهاجرت  نيح در
 25( دروديسف، )قطعه 25( يانزلتالاب، )قطعه 76( سرا
 دو و) قطعه 61( روديش، )قطعه 74( رودخشك، )قطعه
 24( منترك بندرو ) قطعه 10(ساحل چالوس  تيجمع
 لهيوسبه 1398سال  بهشتيارد و نيفرورد يط در) قطعه
 يهانمونه). 1 جدول( شدند ديص ريگوشگ و پره تور
و  سنحي ريخت اتيخصوص يبررس نظورمب دشدهيص

 در. شدند منتقل شگاهيآزماتازه به  صورتب يشمارش
 صفت نه و سنجي ريخت صفت 36 تعداد شگاهيآزما

 حذف بمنظور). 2جدول ( شد ثبت و يريگاندازه يشمارش
با  سنجي ريخت يهاداده كيآلومتر رشد از يناش اثرات

 ي خامها داده يساز  استاندارد ،PAST افزارنرماستفاده از 
شده  يساز و استاندارد يشمارش يهاداده. )19( شدانجام 

نرمال بودن با استفاده از  يبررس بمنظور گيري قابل اندازه
) Kolmogorov-Smirnov( رنوفيكولموگروف اسم زيآنال

  . قرارگرفتند يبررس مورد
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  خزر يايدر يجنوب سواحل در يبررس مورد يهارودخانه ييايجغراف مختصات -1 جدول
  ييايجغراف عرض  ييايجغرافطول كينزدشهر رودخانه فيرد

 38 17 35 295248 آستارا چلوند 1
  37 41 27  305948 تالش سراخاله 2
  37 18 41  452349 سراصومعه شانيدرواهيس 3
  37 14 47  395049 آستانه دروديسف 4
  37 01 04  030250 رودسر رودخشك 5
  36 51 21  594750 تنكابن روديش 6
  36 27 20  194051 چالوس چالوس 7
  37 00 00  000154 تركمن تركمن 8

  

  Rutilus kutum، خزر يايدر ديسف يماه يهاتيدر جمع شده مطالعه يو شمارش گيري قابل اندازهصفات  -2 جدول
    يشمارش صفات  ريخت سنجيصفات

  1  يانبخط جروي يها فلستعداد  1 طول كل 19  يانهيس شيپ طول
  2  يتعداد شعاع منشعب باله پشت 2 يچنگالطول 20  طول جمجمه

  3  يمنشعب باله پشتريغتعداد شعاع  3 دطول استاندار 21  يپشت شيپ –جمجمه 
  4  يباله مخرجشعاع منشعب  تعداد 4 طول سر 22  ايسينهپيش -جمجمه
  5  يباله مخرجمنشعب ريشعاع غ تعداد  5  ارتفاع سر  23  شكميپيش –جمجمه 

  6  يانهيسبالهشعاع منشعب  تعداد 6 پوزهطول 24  تنگه - يپشت شيپ
  7  يباله شكمشعاع منشعب  تعداد  7  قطر چشم  25  ايپيش سينه -پيش پشتي 
  8  خارهاي آبششي بالا تعداد 8 نهيشيارتفاع ب 26 پيش شكمي -پيش پشتي 
  9  پايين خارهاي آبششي تعداد  9  نهيكم ارتفاع  27  پيش مخرجي -پيش پشتي 
     10 بزرگيدمساقهطول 28  شكمي شيپ -پس پشتي 
      11  كوچك يدم ساقه طول  29  پيش مخرجي -پس پشتي 
     12 يطول باله پشت 30 پس مخرجي -پس پشتي 

     13 يارتفاع باله پشت 31  كوچك يپشتپس
     14 ايطول باله سينه 32  مخرجي شيپ -دمي پيش
     15 باله شكميطول 33  مخرجي پس -دمي پيش
     16 شكمي–ايفاصله سينه 34  يدم باله خيب ميمستق طول
     17 مخرجي–فاصله شكمي 35  يباله مخرجطول 
     18 يباله مخرجارتفاع 36  تنگه تا پوزه نوك

  

 با بترتيب رنرماليغ ونرمال  گيري اندازه قابل يهاداده
) One-Way ANOVA( طرفه كي انسيوار زيآنال از استفاده

 سيوال-كروسكال زيو آنال دانكن مقايسه چندگانه و
)Kruskal-Wallis (اختلاف  يكه دارا يصفات نييتع بمنظور

 مورد بود، مطالعه مورد يهاتيجمع نيب در يداريمعن
 يدارا صفات از استفاده با سپس. قرارگرفت استفاده
 يكانون يهمبستگ يهاليتحل توسط دار،يمعن اختلاف

)Canonical Variate Analysis=CVA (ياخوشه و 

)Cluster Analysis=CA (هاي الگوريتم انتخاب با Paired 

group و Eucilidean در  زهايآنال يتمام. قرارگرفتند يبررس
 EXCEL 2016و  SPSS 19، PAST v 2.1 يافزارها نرم

  .شد انجام

  نتايج
 ختير صفات همهنشان داد  جياـنت: سنجي ريخت صفات
طول باله شكمي،  ،يز طول پوزه، طول باله پشتبج يسنج
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–جمجمه ،يباله مخرج ارتفاع شكمي،–اي فاصله سينه

 يكوچك دارا يتنگه و پس پشت-يپشت شيپ ،يپشت پيش
  ).3جدول ( )<05/0P(نرمال بودند  عيتوز

 ديسف يماه يهاتيجمع يسنجختيرصفات  سيوال-و كروسكال دانكن يبند گروه،طرفه كي انسيوار زيآنال جينتا ار،يمع انحراف ن،يانگيم -3 جدول
  Rutilus kutum ي،خزر

 p F  تركمن ساحل  چالوس ساحل  روديش  رود خشك  دروديسف  يانزل تالاب  سرا خاله  چلوند  صفات

  -   -   03/351±00/0  03/351±00/0  03/351±00/0  03/351±00/0  03/351±00/0  03/351±00/0  03/351±00/0  03/351±00/0  دطول استاندار
  a74/2±45/69  a 1/2±62/69  a 61/1±45/69  a 4/1±95/68  a 02/2±94/69  a 67/1±94/69  a 4/2±95/69  a 89/2±5/69  51/0  89/0  طول سر
  ab 84/1±27/56  ab 98/1±53/56  bc 19/2±52/57  abc 17/2±09/57  a 68/1±02/56  ab 5/1±36/56  c 54/1±09/58  abc 05/2±85/56  001/0  49/3  ارتفاع سر

  48/9  >05/0  16/21±34/1  95/20±30/1  13/23±2/1  82/22±12/1  5/22±49/1  12/22±79/0  9/22±58/1  3/22±31/1  پوزه طول
  a 86/0±92/11  a 79/0±73/11  b 76/0±09/12  a 84/0±64/11  a 99/0±0/12  a 82/0±55/11  b 02/1±79/12  a 65/0±43/11  05/0<  6/4  قطر چشم
  b64/3±46/73  bc 09/3±09/74 c14/3±04/77 bc72/3±01/74 bc32/5±8/73 a 62/3±43/70  d 74/3±95/81  bc 51/3±15/75  05/0<  9/11  نهيشيارتفاع ب
  ab 27/1±83/25  ab 22/1±81/25  a 19/1±42/25  a 05/1±51/25  ab 13/1±93/25  a 09/1±36/25  ab 52/1±84/25  b 35/2±59/26  007/0  8/2  نهيكم ارتفاع
  ab 17/3±46/56  ab 71/3±12/56  ab 9/3±14/56  ab 05/3±79/57  b 49/3±24/58  a 62/3±87/54  a 91/3±16/55  a 03/3±16/55  05/0<  34/5  بزرگ يدم ساقه طول
  ab 19/2±37/48  ab 24/2±13/48  ab 45/2±27/48  ab 54/2±5/49  b 86/2±65/49  a 96/2±16/47  ab 26/3±77/47  ab 69/2±51/47  05/0<  14/4  كوچك يدم ساقه طول
  22/3  >05/0  85/44±27/2  14/42±19/1  68/43±09/2  77/43±3/2  55/43±03/2  22/43±9/1  98/42±84/1  76/43±09/2  يباله پشتطول 

  a 33/2±83/47  a 19/2±05/48  a 73/1±36/47  a 7/1±15/47  a 94/1±91/47  a 99/1±46/48  a 87/1±51/48  a 38/2±74/47  166/0  5/1  يارتفاع باله پشت
  b 82/2±19/56  ab 73/2±91/54  b 32/2±26/55  b 25/2±17/56  b 88/2±61/55  b 97/2±98/55  a 87/1±1/53  b 2/3±83/55  011/0  66/2  ايطول باله سينه

  33/6  >05/0  92/45±9/2  58/41±68/1  69/43±27/2  56/44±86/1  48/44±13/2  12/43±46/2  00/44±19/2  49/44±07/2  طول باله شكمي
  14/1  337/0  85/95±19/5  06/95±86/2  63/95±31/3  24/95±84/3  75/94±08/3  07/96±49/2  36/95±63/2  73/95±93/2  شكمي - اي فاصله سينه

  ab 95/2±59/83  ab 27/2±93/83  ab 5/2±03/84  ab 35/2±36/84  b 25/4±29/85  ab 83/3±74/83  ab 08/4±7/84  b 4/4±99/81  036/0  17/2  مخرجي - فاصله شكمي 
  88/4  >05/0  05/32±41/2  31/31±26/1  5/33±16/2  31/33±05/2  45/34±33/2  24/33±43/2  33/33±99/1  25/34±13/2  يباله مخرجارتفاع 
  bc22/2±2/36  bc 71/1±66/35 bc84/2±12/36 c89/1±8/36 bc84/1±52/35 bc 89/1±42/36  a 76/1±27/33  b 47/2±19/35  05/0<  12/5  يباله مخرجطول 
  bc 01/2±0/46  ab 08/2±64/45  abc 99/1±89/45  c 71/2±31/47  ab 91/1±62/45  bc 86/1±22/46  a 17/1±44/44  bc 66/1±95/46  05/0<  02/4  تنگه تا پوزه نوك
  a 66/2±87/73  a 06/2±86/73  a 16/2±4/74  a 41/2±82/73  a 88/2±59/74  a 18/2±58/74  b 99/2±46/77  a 41/3±95/73  003/0  1/3  يا نهيس شيپ طول

  ab 09/2±3/58  b 35/2±47/58 b79/1±65/58 ab34/2±63/57 b88/2±28/59 b 01/2±61/58  a 03/1±49/56  ab 72/3±92/57  008/0  75/2  طول جمجمه
  35/3  002/0  93/111±42/7  52/117±83/3  04/115±56/4  41/116±45/4  1/116±6/3  83/116±97/3  28/115±04/3  67/115±14/3  يپشت شيپ –جمجمه 
  bc 81/1±16/55  abc 79/1±56/54  ab 85/1±09/54  a 17/2±41/53  abc 02/2±62/54  abc 61/1±35/54  c 83/1±67/55  ab 78/2±96/53  004/0  08/3  ايسينهپيش - جمجمه
  a 51/3±33/131  a 57/3±56/131  a 56/3±96/131  a 13/3±26/130  a 39/4±76/131  a 67/3±31/131  b 67/2±65/135  a 09/7±42/132  07/0  89/1  شكميپيش –جمجمه 

  2/7  >05/0  09/142±89/1  66/146±78/1  75/138±44/4  4/140±85/4  79/137±71/3  39/140±92/3  68/139±81/3  28/139±53/3  تنگه - يپشت شيپ
  a 21/2±83/108  a 5/3±17/109  a 52/3±88/109  a 87/2±19/109  a 55/3±91/109  a 23/3±32/109  b 00/3±94/112  ab 7/4±44/111  003/0  11/3  ايپيش سينه - پيش پشتي 
  abc 23/3±22/71  abc 4/3±04/71  c 23/3±31/73  ab 23/3±12/70  abc 69/4±62/70  a 26/3±74/68  d 23/2±66/78  bc 11/5±44/72  05/0<  36/10  پيش شكمي - پيش پشتي 
  a 4/3±92/102  a 96/3±37/104  a 65/3±23/105  a 01/3±72/102  a 85/3±21/104  a 07/3±0/104  b 22/2±9/107  a 74/4±85/102  05/0<  28/4  پيش مخرجي - پيش پشتي 
  bc45/2±41/76  ab 43/2±98/75 c47/2±95/78 ab73/2±77/75 ab28/3±96/75 a 29/3±49/73  d 57/2±57/81  bc 22/5±03/78  05/0<  5/10  شكمي شيپ - پس پشتي 
  a 71/2±87/68  a 05/2±38/69  a 44/2±01/71  a 23/2±44/69  a 49/2±65/70  a 62/2±5/70  b 51/2±67/73  a 31/3±40/69  05/0<  94/4  پيش مخرجي - پس پشتي 
  a 03/3±49/86  a 33/3±44/86  a 81/2±87/86  a 61/2±19/86  a 05/3±96/86  a 77/2±96/87  a 54/2±82/86  a 52/3±48/86  144/0  56/1  پس مخرجي - پس پشتي 

  7/8  >05/0  4/132±75/8  68/119±95/5  98/133±39/8  0/139±16/7  04/135±32/8  18/134±26/8  34/134±49/8  36/137±79/7  كوچك يپشت پس
  b92/3±77/95  b 45/3±58/94 b54/3±65/94 b13/3±84/94 b7/2±34/96 b 2/3±45/94  a 5/2±17/89  b 45/3±87/93  05/0<  29/8  مخرجي شيپ - پيش دمي 
  bc 76/2±13/61  b 96/2±53/60  bc 28/2±83/60  c 89/2±88/62  bc 66/2±10/62  b 71/2±47/60  a 57/2±41/57  bc 54/2±92/60  05/0<  19/6  مخرجي پس - پيش دمي 

  ab 27/1±86/29  ab 28/1±70/29  ab 14/1±44/29  a 44/1±07/29  b 29/1±23/30  ab 33/1±3/29  ab 88/0±75/29  ab 44/1±46/29  001/0  82/3  يدم باله خيب ميمستق طول
  باشند مي دانكن بندي گروه و طرفه يك واريانس آناليز زا حاصل نتايج a, b, c حروف -نكته* 

استاندارد و سر،  يهاطولجز  صفات به هينشان داد كل جينتا
- ، جمجمهيشكم-يانهيفاصله باله س ،يارتفاع باله پشت

ياختلاف معن يدارا يمخرجپس- يپشتو پس يشكمشيپ
اختلاف  يبا استفاده از صفات دارا). >05/0P( هستنددار 

ي اخوشه و) CVA( يكانون صيتشخ يهاليتحل ،داريعنم
)CA( يهاتيجمعي كانون يهمبستگ ليتحل. انجام شد 

به  توانيم كه نمود كيتفك گريكدي مطالعه را از مورد
 از چالوس و تركمن سواحل يهاتيجمع نيب زيتما
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. كرد اشاره دروديسف و روديش يهاتيجمع از و گريكدي
 تالاب و چلوند تيجمع دو زا چالوس تيجمع نيهمچن
 =05/0P<، 099/0Lambda( است شده زيمتما يانزل

Wilks، 43/4=F، ياخوشه ليتحل جينتا براساس. 1 شكل، 

 يبنددسته يكلدر دو خوشه  يبررسمورد  يهاتيجمع
 از جدا و خوشه كي در ييتنهابه چالوس تيجمع كه شدند

  ).2 شكل( قرارگرفت هاتيجمع ريسا

  
  

  
  Rutilus kutumيخزر ديسف يماه يهاتيجمع يسنجختيرصفات ) CVA( يكانون يهمبستگ ليتحل نمودار -1 شكل

  

  
 Paired group هاي براساس الگوريتم  Rutilus kutum يخزر ديسف يماه يهاتيجمع يسنجختير صفات ياخوشه ليدندوگرام تحل -2 شكل

  Eucilidean و

 در شمارشيفات نشان داد كه ص جينتا: يشمارش صفات
 باشديم نرمال عيتوز يدارا مطالعه مورد يهاتيجمع

)05/0P>(، گروه و طرفهكي انسيوار زيآنال از استفاده با و
 ج،ينتا طبق. قرارگرفتند ليوتحل هيتجزدانكن مورد  يبند

منشعب ريتعداد شعاع غ در تنهامورد مطالعه  يهاتيجمع
 اختلاف يدارا بالا يآبشش يهاخار تعداد و يباله پشت

  . )4 جدول) (>05/0P( باشنديم گريكدي با يداريمعن
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 يماه گونه يهاتيجمعدر  يدانكن صفات شمارش چندگانه يها سهيمقاآزمون و  طرفه كي انسيوار زيآنال جينتا ار،يانحراف مع ن،يانگيم -4 جدول
  Rutilus kutum خزر يايدر ديسف

 p F  تركمن ساحل  چالوس ساحل  رروديش  رود خشك  دروديسف  يانزل تالاب  سرا خاله  چلوند  صفات

  ab 82/2±11/56  ab 83/2±61/56  b 03/3±6/56  ab 67/2±0/55  ab 7/2±64/56  ab 48/2±08/56  ab 12/3±00/55  a 88/2±67/55  139/0  48/1  يخط جانبهاي روي تعداد فلس
  ab 23/0±02/9  ab 25/0±01/9  ab 19/0±96/8  ab 43/0±01/9  ab 23/0±97/8  a 3/0±9/8  a 00/0±9/8  b 29/0±1/9  212/0  84/1  يتعداد شعاع منشعب باله پشت

  bc 34/0±31/3  abc43/0±26/3 c49/0±44/3 abc00/0±2/3 abc41/0±24/3  d 4/0±6/3  a 31/0±02/3  ab 2/0±1/3  044/0  56/1 يمنشعب باله پشتريغتعداد شعاع
  b 49/0±55/9  b 55/0±5/9  b 5/0±48/9  ab 54/0±28/9  ab 51/0±37/9  ab 49/0±4/9  a 69/0±1/9  ab 44/0±4/9  165/0  62/1  يباله مخرجشعاع منشعب  تعداد
  -   -   a 00/0±0/3  a 00/0±0/3  a 00/0±0/3  a 00/0±0/3  a 00/0±0/3  a 00/0±0/3  a 00/0±0/3  a 00/0±0/3  يباله مخرجمنشعب  ريشعاع غ تعداد

  a 71/0±83/15  a 85/0±85/15  a 84/0±96/15  a 66/0±88/15  a71/0±92/15  a 69/0±91/15  a 73/0±9/15  a 94/0±87/15  403/0  96/0  يا نهيسبالهشعاع منشعب  تعداد
  a 23/0±05/8  a 22/0±05/8  a 00/0±00/8  a 2/0±04/8  a 27/0±08/8  a 35/0±14/8  a 00/0±00/8  a 28/0±08/8  245/0  81/0  يباله شكمشعاع منشعب  تعداد
  a 86/0±64/9  abc00/1±11/10 c91/0±52/10 a15/0±64/9 a16/1±65/9  abc 85/0±01/10  ab 52/0±8/9  bc 85/0±3/10  01/0  6/3 ششي بالاخارهاي آبتعداد
  a 82/0±98/13  a 82/0±01/14  a 75/0±04/14  a8 81/0±88/13  a8 79/0±09/14  a 85/0±31/14  a 91/0±4/14  a 56/0±9/13  147/0  37/1  خارهاي آبششي پايين تعداد

  باشند مي دانكن بندي گروه و طرفه يك واريانس آناليز از حاصل نتايج a, b, c حروف -نكته* 

  گيري حث و نتيجهب
مورد  تيجمع هشتحاضر نشان داد كه  مطالعه جينتا

 يصفت شمارش دوو  يسنجختيرصفت  28مطالعه در 
از  ياريدر بس. بودند گريكديبا  يدارياختلاف معن يدارا
 كيدر تفك يسنجختيرصفات  بهتر عملكردعات مطال
است  دهيبه اثبات رس ينسبت به صفات شمارش هاتيجمع

 يماه يختيتنوع ر يكه رو يامطالعه در. )16و 7، 6، 3(
خزر  يايحوضه در يغرب و يدر دو بخش شرق ديسف

شيپ صفات در مطالعه مورد يهاتيجمعصورت گرفت، 
و  يشكم- يانهيس باله نيب فاصله بدن، عمق ،يمخرج
شيپطول سر،  ،يطول ساقه دم ،يشكمشيپ ،يمخرج
يمعن تفاوت يدارا يپشت باله طول و) نوك پوزه( يچشم
شكل  سهيمقا يرو اي ديگر مطالعه در. )26( بودند يدار

 يايدر سواحل جنوبي در ديماهي سف يهاتيبدن جمع
 كه شد انيسنجي هندسي بختيرخزر با استفاده از روش 

 تفاوت يبدن شكل لحاظ از مطالعه مورد يهاتيجمع نيب
 كه نشان داد هاي بعدي بررسي. )12(وجود دارد  يداريمعن
 ازلحاظ يخزر ديسف يماه مطالعه مورد يهاتيجمع نيب
بررسي  در) 17( دارد وجود يداريمعن تفاوت يختير

هاي ماهي سفيد در سواحل استان جمعيت يختيرساختار 
 كه كردند عنوان )5( تراس ستميساز  گيلان با استفاده

يمعن تفاوت يدارا صفت 14 در مطالعه مورد يهاتيجمع
 اتيخصوص يرو يادر مطالعه. باشنديم گريكدي با يدار

 مصب به مهاجر ديسف يماه يشمارش و يسنجختير
 صفت 16 در كه كردند عنوان )4( دروديسف رودخانه

در صفات  اما دارد، وجود يداريمعن تفاوت يختير
مشاهده  يداريمعن تفاوت ماده و نر جنس دو نيب يشمارش
 ،يپشت باله منشعب يهاشعاع دامنه هاآن نيهمچن. نشد

- 19، 9- 12، 7- 9 بيترتبه را يشكم و يانهيس ،يمخرج
 تعداد ،يمخرج باله سخت شعاع تعدادو  عدد 8- 11و  14

 و 5-8، 3 بترتيب زين را يخارج و يداخل يآبشش يخارها
 و يسنجختيرصفات  يبررس رد. كردند گزارش 4- 9

 در يخزر ديسف يماه گونه نابالغ و ايزاافراد  يشمارش
 صفات دررا  يداريمعن تفاوت خزر حوضه يغرب بخش

 صفات در كه يحال در ،)22( كردند مشاهده يسنجختير
 وجود يداريتفاوت معن ت،يجمع دو نيا يشمارش
 بالهمنشعب  يهاعاعش تعدادها  آن نيهمچن. نداشت
 ريغ يهاشعاع و يجانبخط يرو فلس ،يپشت باله ،يمخرج

-63، 9- 10، 9- 11 بيبترترا  يو مخرج يپشت باله منشعب
 بترتيبحاضر شمارش كردند كه در مطالعه  1 و 1، 50
  . شمارش شد 3و  4-3، 49- 65، 11-8، 8- 10

 يهاگونه در يختيرتنوع  ،)23(الگوي مطرح شده  براساس
وراثت ) 1(سه فاكتور  ريتأثحداقل تحت  انيختلف ماهم

يم افراد گروه نيبدر  يختيسبب بروز تنوع ر كه ييتبارزا
 كيناميدروديه طيشرا به هاباله و بدن يسازگار ،)2( شود
 عضلاتدر فرم سر، فك و  يسازگار) 3( و ستگاهيز در
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 يفاكتورها. دباشيم غذا آوردن دستب جهت متحرك
 ختير يدهشكل در قدرتمند يروين كي وانعن به يطيمح

و 2( است شده شناخته ييفردزا نديفرآ يط در موجودات
 ي نسبيهاكه تفاوت داشت انيب توانيم نيبنابرا. )18

 توانديم يخزر ديسف يماه هايتيجمع در شده مشاهده
به  ،باشد هاآن يستگاهيز طيبا شرا ياز سازگار يناش

 يپاسخ و استراتژ دهنده شانن يختير تنوع گريد عبارت
 كنديم ستيز آن در كه يعيطب طيمح تنوع برابر در موجود

 يزندگ طيمح يفاكتورها نظر محققين، طبق. )28و 24(
 يهاتيجمعاز  يبرخ يشناخت بوم و يختير راتيياساس تغ

  .)13( هستند انيماه

 نشانگر خزر اييدر انيماه روي )14و 13(قبلي  مطالعات

 و نموده يط را ييزاگونه مسير انيماه از ارييبس كه است آن
 كهطوري ب دارد، ادامه ها تيجمع جاديا يتكامل روند نيا

 مناطق در را ييهاتيجمع و هارگونهيز خزر يايدر انيماه

 راتييتغ نيا). 13( اندداده ليتشك خزر اييدر مختلف

 مختلف طيشرا به انيماه رييپذپاسخ ليدل به كياكولوژ

 خزر اييدر مختلف مناطق در انيماه نيا يزندگ بر حاكم

 درجهعمق،  ازلحاظخزر  يايمناطق مختلف در .باشديم
 يهايژگيوو  ژنياكس ،يشور زانيحرارت، م

 رو نيازاتفاوت دارند،  گريكدي با داًيشد يكيولوژيدروبيه
 متفاوت طيدر شرا ايمختلف در يهابخشكه در  يانيماه

 كياكولوژ و يختيرصات مشخ ازلحاظ كنند،يم يزندگ
 نيهمچن). 13( دارند گريكدي با ياساس يهاتفاوت
 انيماه يهاتيجمع يرو )13(قبلي مطالعات  براساس
 يريگجهينتخزر،  يايدر يو جنوب يانيدر بخش م ياقتصاد

 Vimba جز به( يبررس مورد يهاتيجمعكه  شده است

vimba persa( ،جدا  يكياكولوژ يهايژگيو بوسيله
 يدر سواحل غرب ديسف يماه يهانمونه نيب و شونديم

 يختير صفاتدر  ييهاتفاوت يو سواحل جنوب يانيخزر م
 ارتفاع ،يچشمپس فاصله پوزه، طول سر، ارتفاع ازجمله

خزر ناحيه  در صفات نيا ريمقاد و دارد وجود بدن نهيشيب
 نيكه ا ستين ياست اما در حد ياز خزر جنوب شيب يانيم

. مختلف قراردهد يكيتاكسونوم يهاگروهر را د اشكال
 ديسف يماه يختير صفاتكه  نشان داد اين مطالعه نيهمچن

 يسواحل غرب يهانمونهمانند  يخزر جنوب يسواحل شرق
  . است ادينوسان ز يدارا يو سواحل جنوب يانيخزر م

 ،يا خوشه ليتحلو  يكانون يهمبستگ ليتحل جينتا طبق
 هاتيجمع هيس از بقسواحل تركمن و چالو تيجمع
 بنظر نيبنابرا دارند، يختير ازلحاظ يواضح باًيتقر ييجدا

سه  يخزر دارا يايدر يحوضه جنوب ديسف انيماه رسديم
 تيكه شامل جمع باشنديم كيحال تفك در باًيتقر تيجمع
 احتمالاًچالوس تا ( يانيم تي، جمع)آستارا تا تنكابن( يغرب
. هستند) احل گلستانسو( يشرق تيو جمع) يسار كينزد
 ،يكنون يهاتيجمع يقطع نييتع يبرا شود مي شنهاديپ

در استان  شتريب يهاستگاهيابا  خصوصاً يديجد مطالعه
هاي  روش تا حد امكان با استفاده از زيمازندران و ن

سنجي هندسي و براي تعيين قطعي وضعيت  ريخت
  .ي بهره گرفته شودمولكول يهاروش ها از جمعيت

  اريسپاسگز

 ،يرانيمهندس خم ،يشيدرو مهندس انيآقااز  نگارندگان
 پورقربان، فروزش، ،شيصداقت ك ،ينوروز ،ميرح اديص

 و يكلاچاه هاخانم و يبرار و يمهراب ،يعباس ،يرفعت
 اديص انيآقاو  يبردارجهت كمك در نمونه يمصطفو

 يكمك در كارها جهت به شيو صداقت ك ينوروز ،ميرح
  .ندينمايم تشكر نهمايصم يشگاهيآزما

 نابعم

 انيماه ديص يها آمارنامه. 1397 لان،يگ استان لاتيش كل اداره -1
 و آمار ديتول اداره ،ديص معاونت انتشارات ،لانيگ استان ياستخوان
  .فحهص 200 ،تهران ،ديص اقتصاد

 ،.، نجوادزادهو  ،.س ،ي، احمد.ع صالح،يمولود، .س ،يگدريا -2
كاراس  يشكل بدن ماه يختير يريپذ انعطاف يبررس. 1398

)Carassius gibelio (و ساكن با  يجار يآب يهاستگاهيبه ز
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 ،رانيا لاتيش يمجله علم ،يهندس يسنج ختياستفاده از روش ر
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Abstract 

In the present study, the morphometric and meristic characteristics of 349 specimens of 
Rutilus kutum (Kamensky, 1901) collected from the Chelvand, Khalehsara, Sefid, 
Khoshk, Shir rivers and Anzali wetland, Chalous and Torkeman shores in the south 
Caspian Sea Basin were compared. All caught specimens were freshly transferred to the 
laboratory and their 36 morphometric and nine meristic characters were measured and 
recorded. All data were analyzed using One-Way ANOVA, Duncan multiple range test, 
Canonical variate Analysis (CVA) and Cluster Analysis (CA). The results showed 
significant differences in 28 morphometric and two meristic traits between the studied 
populations (p<0.05). The CVA was able to separate the studied populations and CA 
placed the Chalous populaion in a cluster separately from the others. Generally, the 
performance of the morphometric traits was superior to meristic ones in population 
discriminations. 
Key words: Caspian kutum, Caspian Sea, Morphometric traits, Canonical Variate 
Analysis. 


