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هاي تعداد آلل صفات آن با ارتباط بررسي هاي جنسي وتي آللسيهموزيگو ارزيابي
 )Apis mellifera meda( زنبورعسل هايكلني در و جمعيت بالغين توليد عسل جنسي،

 هاي آذربايجان شرقي و اردبيلاستان

  2عطااله رحيميو  1، علي هاشمي*1فاريغ، مختار 1دوستآزاد فرهنگ
 گروه علوم داميه، دانشگاه اروميه، دانشكده كشاورزي، ارومي، ايران 1

بخش  آموزش و ترويج كشاورزي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان كردستان، سازمان تحقيقات، سنندج،، ايران 2
  تحقيقات علوم دامي

  18/10/1400 :تاريخ پذيرش  03/06/1400 :تاريخ دريافت

  چكيده

 ، تعدادبالغين عسل و جمعيت هاي جنسي، توليدآن با تعداد آلل ارتباطهاي جنسي و بررسي تي آللسيهموزيگو يارزياببه منظور 
ها براساس گيرياندازه. ندقرار گرفتگيري مورد اندازه انتخاب و شرقي و اردبيل آذربايجان هاياستان از كلني زنبورعسل 320

 هاي تعداد آللو  تيسيان داد كه ميانگين درصد هموزيگونش ،مطالعه حاضر جنتاي. شدانجام  Pageو  Ruttner دستورالعمل
 يانگينمبه تفكيك  كه برآورد گرديدعدد  8/ 45و درصد  86/12 به ترتيب عسل مورد مطالعهزنبور جمعيتكل  در يجنس
 و برايعدد  48/8و درصد  8/12ر براب يبترت به شرقي  يجاناستان آذربا هاي زنبورستاندر  يجنس هاي و تعداد آلل يگوسيتيهموز

 عواملكه اثر  واريانس نشان داد نتايج تجزيه. به دست آمدعدد  42/8و  درصد 86/12برابر  ترتيب اردبيل بهاستان  هاي زنبورستان
 ير ازهمه صفات مورد مطالعه به غ رويشهرستان عامل  اما )>05/0P(بود ندار معني صفات مورد مطالعهروي  و زنبورستاناستان 

 توليد عسل در ميانگين در مطالعه حاضر، ).>05/0P( داشت داري منفي و معنيتاثير  هاي جنسيآلل تيسيدرصد هموزيگو
نشان داد كه  آناليزها نتايج. برآورد شدكيلوگرم  07/17اردبيل و در استان  32/17استان آذربايجان شرقي  هايزنبورستان
با  كه اين هم همبستگي )>05/0P( داشت صفات مورد مطالعه اداري بنفي و معنيم همبستگي هاي جنسيآلل تيسيهموزيگو

بر آورد  -79/0با صفت جمعيت بالغين برابر و  - 80/0توليد عسل برابر  ، با صفت- 94/0هاي جنسي برابر صفت تعداد آلل
- آلل تيسيهموزيگو با افزايش يك درصد نشان داد كه تجزيه رگرسيوني و پارامترهاي مدل برآورد شدهنتايج  به طور كلي .گرديد

  . يابدكاهش ميطي يك دوره پرورش زنبورعسل گرم -49/0ها و ميزان توليد عسل كلني قاب -17/0، جمعيت كلني هاي جنسي

  هاي جنسي، توليد عسل، آذربايجان شرقي، اردبيل زنبورعسل، هموزيگوتي آلل :كليدي هايواژه

       m.ghaffari@urmia.ac.ir: ، پست الكترونيكي63421091292: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
است  Apidaeغشاييان و خانواده  زنبور عسل از راسته بال

مهمترين حشرات اجتماعي است كه از زنبورعسل يكي (). 
غي، افشاني گياهان زراعي و بادر امر گرده اينقش برجسته

. )31و 25، 11(دارد حفظ فلور گياهي و محيط زيست 
 عوامل متعددي باعث كاهش زنبورداريامروزه در صنعت 

زنبورعسل  هايلنيجمعيت و در نتيجه كاهش عملكرد ك
-تي آللسيهموزيگوپديده  ،يكي از اين عوامل كه دنگردمي

خوني همضريب باشد كه در اثر بالا رفتن هاي جنسي مي
)Inbreeding (هاي خويشاوندي است، كه حاصل آميزش

تعيين جنسيت در اكثر ). 33 و32، 13( آيدبوجود مي
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 )به وِيژه زنبورعسل(به استثناي چند مورد  موجودات زنده
). 43و 35(گيرد هاي جنسي صورت ميبراساس كروموزم

در هاي متعددي در مورد تعيين جنسيت فرضيهتاكنون 
هاي جنسي، آلل هايزومكروموزنبورعسل تحت عناوين 

هاي هتروزيگوس جنسي چندگانه، تعادل ژني، ژنگاه
تنها اما  ،)21و 19، 18، 14، 12( ه استمطرح شد چندگانه
ها و اي كه از زمان ارائه آن تاكنون، طي بررسيفرضيه
تعيين  فرضيه مورد تاييد قرار گرفتهيشات فراوان آزما

 .استندگانه هاي جنسي چبراساس آلل زنبورعسل جنسيت
در زنبورعسل ، جنسيت چندگانه هاي جنسيطبق نظريه آلل

 تعيين جنسيتژني توسط جايگاه ژني خاصي كه جايگاه 
هاي متعددي بطور كلي ژن. گرددتعيين مي ،شودناميده مي

به اين  كه توانند در اين جايگاه ژني خاص قرار بگيرندمي
گفته ) جنسيهاي آلل(هاي تعيين كننده جنس آلل ،هاژن
 مختلف نژادهايهاي جنسي در تعداد آلل). 18( شودمي

در مطالعات مختلف تعداد آنها بين . متفاوت است زنبورعسل
... ، 1A ،2A با را هااين آلل كه آلل برآورد شده است 20تا  6

تم سسي). 43 و42، 36، 28، 27، 16( دهندمينشان  20Aو 
و  33( پلوئيدي استمثلي زنبورعسل از نوع هاپلوديتوليد

هاي لقاح يافته دو آلل جنسي اگر در تخم يب،تبدين تر .)35
صورت هتروزيگوت ه ب Xدر جايگاه ژني  XaXbمختلف 

) n2(ماده ديپلوئيد  هايهاي حاصله زنبورقرار گيرند، از تخم
هاي لقاح تخمدر اگر  و يابندتكامل مي) ملكه يا كارگر(

ه ب Xيك جايگاه ژني  در Xaي نوع آلل جنس نيافته يك
اثر  درهاي حاصله از تخم قرار گيردزيگوت يصورت هم

- بوجود مي) n(پديده بكرزائي زنبوران نر طبيعي يا هاپلوئيد 

هاي خويشاوندي اگر دو آلل در آميزش ).46و 43( آيند
به صورت  Xژني در جايگاه  XaXaصورت ه ب مشابهجنسي 

هاي هموزيگوت ماده ،اههموزيگوت قرار گيرند از اين تخم
آيند كه اين تر نرهاي ديپلوئيد بوجود مييا به عبارتي كامل

 .نيستندحيات ادامه به طور طبيعي قادر به ديپلوئيد  ينرها
 لاروهايلارو نرهاي ديپلوئيد فاقد فرمون ترشح شده توسط 

خ، ساعت پس از تفري 6حدود  طبيعي هستند به همين دليل

و 46، 44 ،41، 33( روندز بين ميا كارگرزنبوران  توسط
- از كلني رخيهاي نوزادان بدر شاناين پديده در نتيجه ). 48

هاي در كنار سلول صورت پراكندهه ها، حجرات خالي ب
اين  ،مواقع اكثردر . گردندمشاهده مي )شفيره( نسليسربسته 

در هاي جنسي تي آللسيپديده مشخص كننده هموزيگو
هاي بارز مشخصه بنابراين از. دباشميهاي زنبورعسل كلني

با . لوئيد استبوجود آمدن نرهاي ديپ ،هاي بالادر هم خوني
خوني، جمعيت زنبورعسل در مدت بالا رفتن درصد هم

هاي خونيبه طوريكه در هم هر آسيب شدزمان كوتاه دچا
درصد پيش بيني شده  50شديد مرگ و مير و كاهش نسل تا 

  ).35و 17، 16، 10( است

مطالعات متعددي روي تاثير اين پديده روي زنبورها و 
براساس . هاي زنبورعسل انجام شده استهاي كلنيفرآورده

- در اثر افزايش هموزيگوسيتي آللشده  نتايج تحقيقات انجام

در مدت زمان كوتاهي  هاكلنيسل هاي جنسي، توليد ع
 به طوريكهشود و جمعيت آنها دچار نقصان ميكاهش 
در يك  هاي جنسيهموزيگوسيتي آلل يك درصد افزايش
گرم توليد  120گرم توليد عسل و  400باعث كاهش  كلني
، 38(شود ميدر طول يك دوره پرورش زنبورعسل موم 

هموزيگوسيتي آلل  ارزيابيروي  نتايج پژوهشي ).45و 40
هاي زنبورستان در جنسي و ارتباط آن با توليد عسل

  هموزيگوسيتي آلل جنسيه بين ك نشان داد ،شهرستان ميانه
 داري وجود داردمعنيو رابطه منفي  هاكلني توليد عسل با
هموزيگوسيتي  ايطي يك مطالعه صادقيهمچنين،  .)7(

و  خوزستان هاي زنبورعسل استانجنسي كلنيهاي آلل
نشان داد  را مورد بررسي قرار داد و ارتباط آن با توليد عسل

كاهش  باعثهاي جنسي للتي آيافزايش هموزيگوس كه
شود ميهاي زنبورعسل بخصوص توليد عسل عملكرد كلني

)1.(  

هاي جنسي يكي از به طور كلي، پديده هموزيگوسيتي آلل
است كه باعث بروز  زنبورداريمعضلات مهم صنعت 
در اثر بالا . شودهاي زنبورعسل ميصفات نامطلوب در كلني
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رت زندماني زنبورها، ها، قدرفتن اين پديده در زنبورستان
حساسيت آنها نسب به آفات و بيماريها، درجه سازش 

در مدت زمان كوتاهي محيطي، جمعيت و عملكرد زنبورها 
كاهش يافته و همچنين، خصوصيات مورفولوژيكي و 

، 18( دهدفيزيولوژيكي زنبورها را نيز تحت تاثير قرار مي
- يتي آللاهميت پديده هموزيگوس با توجه به. )35و 33، 24

هاي عملكرد كلنيزنده ماني و هاي جنسي در كاهش 
شرقي و  هاي آذربايجاناستان زنبورعسل و جايگاه ويژه

، مطالعه حاضر با در كشور در امر پرورش زنبورعسلاردبيل 
بررسي هاي جنسي و ارزيابي هموزيگوسيتي آللهدف 
هاي جنسي، توليد عسل و جمعيت آن با تعداد آلل روابط
  .اين دو استان انجام شد هاي زنبورعسلن در كلنيبالغي

  هامواد و روش
در  ،پژوهش حاضر :پژوهشبندي و نحوه اجراي زمان

استان آذربايجان  چهار شهرستان هايزنبورستانسطح 
اردبيل استان  و )، مرند و سرابتبريز، مراغه(شرقي 

بهار  در فصول )، مشكين شهر و خلخالاردبيل، پارس آباد(
براساس پتانسيل  .انجام شد 1398ستان سال و تاب

هاي داخل هر زنبورداراي، تعداد كلني و زنبوردار، شهرستان
عوامل جغرافيايي  با توجه بههمچنين  .استان انتخاب شدند
در هر  سعي بر آن شد كه شهرستان هر و اقليمي موجود در

 200داراي بيش از  ،دارهاي شناسنامهزنبورستان ،شهرستان
در نقاط مختلف آن شهرستان انتخاب و مورد  را كلني

هاي در داخل هر زنبورستان، كلني .بررسي قرار گيرند
ترجيحاً (سن و داراي جمعيت يكسان هاي همداراي ملكه

به صورت كاملاً تصادفي ) بيشتر از هفت شان جمعيت
 ،بدين ترتيب. انتخاب و مورد مطالعات ميداني قرار گرفتند

چهار زنبورستان و از هر زنبورستان ده از هر شهرستان 
در سال دو بار  هاكلني وكلني را بصورت تصادفي انتخاب 

مورد بررسي  1398هاي ارديبهشت و خرداد سال طي ماه
  .قرار گرفتند

  

  صفات مورد مطالعهگيري روش اندازه

در مطالعه حاضر، : هاي جنسيتي آللسيدرصد هموزيگو
هاي هاي جنسي كلنيلگيري هموزيگوسيتي آلاندازه

 Ruttrner زنبورعسل مورد مطالعه براساس دستورالعمل
هاي و از طريق شمارش سلول) 30و 29( Pageو ) 36(

هاي سر بسته بين سلول) تعداد نرهاي ديپلوئيد(خالي 
بدين منظور، براي شمارش . انجام شد )شفيره(نسلي 

جه و در 60و  120شابلوني با زواياي از  هاي خالي،لسلو
يا  متر كه بر روي يك قطعه فيبرميلي 53داراي طول ضلع 

تعبيه شده طراحي و متر سانتي 14×  8به ابعاد  تخته نازك
هاي با توجه به ابعاد و زواياي سلول .استفاده شد، است

صد سلول كارگري را در بر اين شابلون دقيقاً يك ،كارگري
تي سيگوگيري متوسط هموزيبراي اندازه. خواهد گرفت

هاي جنسي در هر كندو، يك شان و در هر طرف آن آلل
شان سه منطقه تخمريزي شده با استفاده از اين شابلون 

گيري اين صفت در اندازه. گيري قرار گرفتمورد اندازه
بدين منظور، به هر . زمان اوج تخمريزي ملكه انجام شد

اي مطالعه، يك قاب پوكه سالم قهوه موردهاي كدام از كلني
رنگ داده شد و سه روز بعد، وضعيت تخمريزي ملكه 
مورد ارزيابي و بعد از حصول اطمينان از تخمريزي ملكه، 

بعد از  دوازده روز. شان مورد نظر كد گذاري شد
از كندو خارج و ارزيابي  تخمريزي ملكه، شان مذكور

هاي خالي با استفاده از شابلون در شش منطقه روي سلول
هاي انجام و تعداد سلول) ف سه منطقهاز هر طر(شان 

و اين كار براي  )1شكل ( ثبت گرديدخالي شمارش و 
درصد سپس،  .دتمام كندوها در همان روز انجام ش

) 1(هاي جنسي هر كندو از طريق فرمول هموزيگوسيتي آلل
  .برآورد شد

  ):1(فرمول 

  هاي جنسيدرصد هموزيگوسيتي آلل=  
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از طريق شابلون  هاي پرهاي خالي در بين سلولارش سلولشم -1شكل 

  هاي شفيرهمورد استفاده روي قاب

هاي براي برآورد تعداد آلل  :هاي جنسيتعداد آللارزيابي 
 Nدر اين فرمول . استفاده شد  N=  جنسي از فرمول 

متوسط درصد قدرت زيست  Sهاي جنسي و تعداد سلول
هاي جنسي است كه طي ارزيابي ثر عمل آللنوزادان در ا

هاي حاوي نوزاد بدست ها از طريق شمارش سلولكلني
  ).47و 43(آيد مي

ارزيابي جمعيت زنبورهاي : گيري جمعيت بالغيناندازه
و در دو  به صورت بصري مطالعهبالغ در طي اجراي اين 

و نوبت دوم در  ارديبهشتكه نوبت اول در در سال مرحله 
نحوه اين ارزيابي بدين  .انجام شد 1398سال  خرداد

 صورت بود كه در هنگام بازديد كندو، قابي كه دو طرف آن
از زنبور بالغ پوشيده شده باشد،  تقريباً به صورت يكنواخت

شكل ( عنوان يك قاب كامل زنبور در نظر گرفته آن را به
و در صورتي كه زنبورهاي بالغ بخشي از سطح قاب را  )2

دهند متناسب با جمعيت مذكور، كسري از يك پوشش 
. قاب به عنوان جمعيت زنبورهاي بالغ در نظر گرفته شد

 نظر در كندو جمعيت عنوان به هاقاب جمعيت مجموع
  .گرفته و ثبت شد

براي ارزيابي مقدار عسل : ارزيابي صفت توليد عسل
ها در فصل برداشت عسل در منطقه، وزن توليدي كلني

تفاوت . و باقيمانده در هر كندو محاسبه شدعسل برداشتي 
هاي عسل هر كندو قبل و بعد از استخراج عسل، وزن قاب

ها و مجموع عسل استخراج شده ميزان عسل توليدي قاب

كلني را هاي هر كلني، ميزان عسل توليدي آن از قاب
  .تشكيل داد

  
  هر كندو جمعيت بالغين نحوي ارزيابي -2شكل

قيق عسل باقيمانده، از روش ارزيابي جهت ارزيابي وزن د
 هايها به وسيله قابسطح عسل باقيمانده روي قاب

متر سانتي 5×10 مخصوص كه با سيم گالوانيزه به مسطيل
براي تخمين عسل ) 3شكل(كادربندي شده، استفاده شد 

و ديگر ) 6(باقيمانده با استفاده از تجربيات محققين ايراني 
طح به وزن، بدين ترتيب هر روش تبديل ساز كشورها 

گرم  304متر مربع عسل در دو طرف قاب را معادل دسي
با قرار دادن اين كادرها . گرديدعسل در نظر گرفته، استفاده 

هاي باقيمانده عسل در كندوها، روي هر دو طرف قاب
مجموعاً سطح عسل باقيمانده در هر كلني محاسبه و ثبت 

   .شد

  
يمانده در كندو با استفاده از قاب مخصوص ارزيابي عسل باق -3شكل 

  كادربندي شده
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در پايان با مجموع عسل باقيمانده و برداشتي، كل عسل 
. توليدي هر كندو بدست آمده و براي آن كندو ثبت گرديد

هاي مورد مطالعه در ارزيابي اين صفت روي تمام كلني
  .فصل برداشت عسل در منطقه انجام شد

 در برنامهآوري شده  هاي جمعداده: اهتجزيه و تحليل داده
Excel با  آنهاتجزيه و تحليل و سپس  ثبت و مرتب شدند

آناليز . شدانجام ) SAS V. 9.4 )39استفاده از نرم افزار 

منظور بررسي  به روي صفات مورد مطالعهتجزيه واريانس 
اثر استان، شهرستان و زنبورستان روي متغيرهاي مورد 

براي . اي انجام شدطرح آشيانهر اساس ها ببررسي در كلني
از مدل  جنسي تي و تعداد آللسيآناليز درصد هموزيگو

 و براي توليد عسل) 2(ت كلني مدل ، براي ميزان جمعي)1(
   .استفاده گرديد) 3(از مدل 

   )1(معادله 

    )2(معادله 
  )3(معادله 

عداد آلل، ت ،تيسيهموزيگو( متغير وابسته  -كلني 
اثر : Siميانگين عملكرد، : µ، )جمعيت كلني و توليد عسل

اثر : D(C) k(j)درون استان،  اثر شهرستان: C(S)j(i)استان، 
به : B(Pop)mو  B(Homo)lزنبورستان درون شهرستان، 

تي و سيترتيب ضريب رگرسيوني مربوط به هموزيگو
  .آزمايشي است برابر خطاي  Eijkl-nجمعيت هستند و 

  تايجن
مقادير مربوط به  :مورد مطالعهصفات  يفيتوص يها آماره
مورد مطالعه در جدول صفات  يها داده يفيتوص يها آماره

نمايان است،  1همانطور كه در جدول . آورده شده است 1
- تعداد آلل ،هاي جنسيهموزيگوسيتي آللدرصد ميانگين 

هاي كلني بالغين ، توليد عسل و جمعيتهاي جنسي
شرقي هاي استان آذربايجانزنبورستاندر  سلزنبورع

كيلوگرم و  07/17، عدد 42/8 ،درصد86/12ترتيب برابر  به
 برابر ترتيببه هاي استان اردبيلدر زنبورستانو  قاب 75/6
 قاب 88/6كيلوگرم و  32/17عدد،  48/8درصد،  86/12

  .برآورد گرديد

- زنبورستان هاي جنسي، توليدعسل و جمعيت كلني درهاي جنسي، تعداد آللموزيگوسيتي آللهاي توصيفي مربوط به صفات درصد هآماره -1جدول 

  استان آذربايجان شرقي و اردبيل هاي
 استان تعداد نمونه صفات مورد مطالعه خطاي استاندارد ±ميانگين  (%)ضريب تغييرات  دامنه تغييرات  انحراف معيار

 هموزيگوسيتيدرصد 26/0±86/12 04/26 50/18-6 34/3

 اردبيل  160
 تعدادآلل 20/0±42/8  30/31  67/16-41/5  63/2
 توليد عسل ±07/17/16 10/12 04/21-10 06/2

 جمعيت كلني 75/6 ± 05/0 77/10 20/5- 33/8 72/0

 درصد هموزيگوسيتي 29/0±86/12 70/28 50/20-6 69/3

160 
آذربايجان 
 شرقي

 تعدادآلل ±48/8/20  30/31  67/16-88/4  65/2
 توليد عسل ±32/17/17 91/12 10/23-30/12 23/2

 جمعيت كلني ±88/6/85 45/12 5- 80/8 85/0
  

نتايج تجزيه : عوامل موثر روي صفات مورد مطالعه
ها براي تعيين اثرات استان، شهرستان، واريانس داده

روي صفات مورد  جنسي زنبورستان، جمعيت و تعداد آلل
دست آمده  نتايج به. آورده شده است 2عه در جدول مطاال



 1401، 2، شماره 35جلد                                                                                )       مجله زيست شناسي ايران(وري مجله پژوهشهاي جان

DOR:  20.1001.1.23832614.1401.35.2.5.1

مورد صفات روي  و زنبورستان استان واملاثر ع نشان داد
داري  معني شهرستان اثر املبود، ولي عنداري معني مطالعه
 بالغين توليدعسل و جمعيت ،جنسي تعداد آلل صفات روي

)05/0 < P (شهرستان روي دار شدن اثرمعني. داشت 

به  بالغين عسل و جمعيت توليد ،جنسي آلل تعداد صفات
 هايشهرستان بين) P > 05/0(دار  دليل وجود تفاوت معني

   .است داخل دو استان

  در مطالعه حاضر عسل يدو تول بالغين يتجمع ي،جنس يهاتعداد آلل ي،آلل جنس يگوسيتيهموز ميزان مربوط به صفات يانسوار يهتجز -2 جدول

  زاديدرجه آ  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

 توليد عسل جمعيت كلني جنسيتعداد آلل هموزيگوسيتي

  ns37/94 ns62/43 ns01/20  ns20/16 1  استان
  ns89/7 *77/19 *37/0  *02/4 6  )استان(شهرستان 
  ns11/16 ns21/19 ns68/0  ns66/0 24 )شهرستان(زنبورستان 

  ns13/101 ns01/853 - - 1  آلل
  ns63/385  - - - 1  جمعيت
  52/0  37/0 43/23 84/16 281-284  خطا
       315  كل

  يرداغير معني: ns درصد و 5 احتمال سصح در داري معني*: 

هاي درون هر شهرستان مقايسه ميانگين حداقل مربعات
نتايج مربوط به مقايسه ميانگين حداقل مربعات : استان

 اد آلل، تعدهاي جنسيآلل يسيتمربوط به صفات هموزيگو
هاي دورن و توليد عسل شهرستانبالغين ، جمعيت جنسي

با توجه به نتايج . آورده شده است 3هر استان در جدول 
 روي صفات تعداد آلل، اثر عامل شهرستان 2جدول 
) P > 05/0(دار معني بالغين ، توليدعسل و جمعيتجنسي

ميانگين  بيشترين و كمترين، 3براساس نتايج جدول . بود
مربوط به به ترتيب  و توليد عسل بالغين جمعيت اتصف

ميانگين بيشترين . پارس آباد و تبريز بود هايشهرستان
هموزيگوسيتي به ترتيب درصد تعداد آلل جنسي و صفات 

اين  ميانگين كمترين هاي مراغه و تبريز ودر شهرستان
تبريز و مراغه مشاهده گرديد  صفات به ترتيب در شهرستان

 ). 3جدول (

و بالغين  يتجمع ي،جنس يتعداد آلل ها يگوسيتي،مربوط به صفات هموز هاي درون هر استانشهرستان مقايسات حداقل ميانگين مربعات -3جدول 
  در مطالعه حاضر عسل يدتول

 تعداد كلني  جمعيت  توليد عسل تعداد آلل تيسيهموزيگو
  منبع تغييرات

  استان شهرستان
06/13bc  41/8abc 84/15e 38/6d 40 اردبيل 

  اردبيل
19/13bc  11/8bdc  26/17c  66/6c 40 مشكين شهر 

57/11dc  32/9ab  49/18a  20/7a 40 پارس آباد 

61/13b  84/7cd 70/16d  74/6bc 40 خلخال 

37/15a  04/7d  67/15e  28/6d 40 تبريز 

  شرقي آذربايجان
20/11d  61/9a  46/18a  15/7a 40 مراغه 

48/12cbd  54/8abc  45/17b  90/6b 40 مرند 

40/12cbd  73/8abc  69/17a  17/7a 40 سراب 

MSE=61/0  MSE=58/0  MSE=32/0  MSE=07/0  

 دار استهاي معنيحروف الفباي كوچك نشان دهنده تفاوت
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ضرايب همبستگي : ضريب همبستگي صفات مورد مطالعه
آورده شده  4صفات مورد بررسي با يكديگر در جدول 

هاي نشان داد كه هموزيگوسيتي آلل 4دول نتايج ج .است
با صفات ) >P 05/0(داري جنسي همبستگي منفي و معني

در دارد كه  بالغين تعداد آلل جنسي، توليد عسل و جمعيت
هاي وزيگوسيتي آللمبالاترين ميزان همبستگي هاين آناليز، 

مشاهده ) -  94/0(جنسي با صفت تعداد آلل جنسي 
حاضر نشان داد كه تعداد آلل جنسي نتايج مطالعه  .گرديد

) 77/0(ت توليد عسل اصف باهمبستگي مثبت و معني داري 
همبستگي بين  ،همچنين. دارد) 74/0( بالغين و جمعيت

مثبت و ) 91/0(فت توليد عسل با صبالغين جمعيت صفات 
  ).>P 05/0( مشاهده شد دارمعني

  مورد بررسي صفات ينب يهمبستگ ضرايب -4جدول 
  جمعيت  توليد عسل هاي جنسيتعداد آلل زيگوسيتيهمو 

  -79/0*  -80/0* -94/0* 1 هموزيگوسيتي
  74/0*  77/0* 1  -94/0* هاي جنسيتعداد آلل

  91/0*  1 77/0* -80/0* توليد عسل
  1  91/0* 74/0* -79/0* جمعيت

  درصد 05/0داري در سطح معني *

معادلات  :صفات مورد بررسي رگرسيوني يبضرا
داري هر معادله در جدول يوني صفات و سطح معنيرگرس

با توجه به نتايج حاصل از ضرايب . ارائه شده است 5
تأثير منفي و  هاي جنسيآلل رگرسيوني، هموزيگوسيتي

و توليد )  -  17/0(داري روي صفات جمعيت بالغين معني
طوري كه با افزايش يك به .نشان داد)  -  49/0(عسل 

 قاب 0/ 17 هاي جنسي به ترتيبللدرصد هموزيگوسيتي آ
 490واحد و يا به عبارتي  49/0و  كلنيبالغين جمعيت 

ها طي يك دوره پرورش كلني گرم از عسل توليدي
همچنين  اين آناليز نتايج .كندكاهش پيدا مي زنبورعسل

داري جمعيت بالغين تأثير مثبت و معني داد كهنشان 
ي رگرسيوني معادلهطبق . روي توليد عسل دارد+)  477/2(
دست آمده، با افزايش يك قاب به جمعيت بالغين،  به

 .يابدكيلوگرم افزايش مي 477/2توليدعسل به ميزان 
داري تأثير مثبت و معني نيز همچنين، تعداد آلل جنسي

. و توليد عسل نشان داد بالغين روي صفات جمعيت
براساس معادلات رگرسيوني حاصل، با افزايش يك آلل 

 62/0و  بالغين افزايش قاب جمعيت 22/0سي به ترتيب جن
  .شودافزوده مي كندو كيلوگرم به توليد عسل

  عسل يدو تول ينبالغ يتجمع ي،جنس هاي تعداد آلل يگوسيتي،صفات درصد هموز يونيرگرس يهتجز -5جدول 
-R  P  معادله رگرسيوني  متغيير وابسته  متغيير مستقل  

Value 
  Y=-0.178X+9.11 624/0-  0001/0  عيت بالغينجم  درصد هموزيگوستي  1
  Y= -0.492X+23.53 646/0-  0001/0  توليد عسل  درصد هموزيگوستي  2
  Y= 0.16X+5.174 493/0-  0001/0  جمعيت  هاي جنسيتعداد آلل  3
  Y= 2.477X+0.312 839/0  0001/0  توليد عسل  جمعيت  4
  Y= 0.223X+4.927 547/0  0001/0  جمعيت  تعداد آلل  5
  Y= 0.628X+11.886 593/0  0001/0  توليد عسل  تعداد آلل  6

  

 بحث و نتيجه گيري

  ورداري باعثـروزه در صنعت زنبــواملي كه امـيكي از ع

گردد، پديده ها ميكاهش بقاء زنبورها و عملكرد كلني
هاي جنسي است كه به علت كاهش هموزيگوسيتي آلل

اي هتنوع ژنتيكي و بالار فتن همخوني در جمعيت
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براساس نتايج ). 34و  31، 20(آيد وجود مي زنبورعسل
هاي لهموزيگوسيتي آلدرصد ميانگين ، پژوهش حاضر

هاي استان در زنبورستان هاي جنسيتعداد آلل و جنسي
و  عدد 42/8 و درصد86/12ترتيب برابر  شرقي بهآذربايجان

 86/12تيب برابر هاي استان اردبيل به تردر زنبورستان
، ايمطالعه يك در سپهري. برآورد گرديد عدد 48/8درصد، 
-هاي جنسي تودهتي و تعداد آللسيهموزيگو درصد ميزان

درصد  83/18هاي زنبورعسل استان مركزي به ترتيب برابر 
 ميزان در پژوهشي ديگر،. )5( گزارش كردند عدد 32/5و 

هاي در توده هاي جنسيتي و تعداد آللسيهموزيگو درصد
به  قزوينهاي اصفهان، مركزي، تهران و ستانزنبورعسل ا

 ).4( گزارش شدعدد  76/7 درصد و 26/17 برابرترتيب 
هاي هموزيگوسيتي آللدرصد ميانگين  يوسفي و همكاران 

هاي استان در زنبورستان هاي جنسيتعداد آلل و جنسي
و  عدد 02/9 و درصد7/12ترتيب برابر  به غربي راآذربايجان

 82/13به ترتيب برابر  كردستانهاي استان در زنبورستان
 همچنين، . )9(برآورد كردند عدد 15/8درصد، 

Mackensen، 27(عدد  11 را هاي جنسيتعداد آلل(، 
Laidlow هايدر جمعيتهاي جنسي تعداد آلل و همكاران 

و  Woykeو  )24( عدد 12 مورد بررسي رازنبورعسل 
 نگروي ايسلندجزيره كا زنبورهاي بررسيدر  همكاران

 ).47(گزارش كردند  عدد 6هاي جنسي را تعداد آلل
تحقيقات قبلي  مقايسه آن براساس نتايج مطالعه حاضر و

، نژادهاي جنسي در هر توان استباط كرد كه تعداد آللمي
- بسته به شرايط و ويژگي هاي زنبورعسلجمعيت و توده

ير آن از ، متفاوت و دامنه تغينژاد و جمعيتآن  هاي ژنتيكي
 گزارش كردند كه Laidlowو  Page. باشدآلل مي 20تا 2

هاي ژنتيكي زنبورها، اندازه با توجه به متفاوت بودن ويژگي
و ورود مواد  ها در طول سالهاي متعدد كلني، كوچجوامع

طور مداوم به داخل جمعيت به علت  ژنتيكي جديد به
انتظار  انتونمي ،ها در زنبورعسلگيريتصادفي بودن جفت
هاي جنسي در تمام جوامع زنبورعسل داشت كه تعداد آلل

كه اين دلايل متفاوت بودن تعداد آلل  )28(يكسان باشد 

هاي زنبورعسل مورد مطالعه را نسبت جنسي در جمعيت
هاي جنسي در تعداد آلل. كندمطالعات قبلي تاييد مي

يباً تقرهاي مورد مطالعه پايين بود و از اين لحاظ جمعيت
، 4(هاي جنسي گزارش شده در مطالعات قبلي با تعداد آلل

از دلايل اصلي اين امر . همخواني داشت )47و 26، 24، 5
هاي زنبورعسل مورد مطالعه و توان به باز بودن جمعيتمي

ي آنها و عدم رو ياصلاح نژاد هايطرح عدم انجام
به اين مفهوم كه (يا مهاجرت به صورت محدود مهاجرت 

هاي داخل استان به يك منطقه يا حداكثر دو ثراً كوچاك
- در اين استان منطقه با داشتن نقاط ييلاق و قشلاق مشترك

از سوي ديگر عدم . ها اشاره كرددر اين جمعيت) ها
اطلاعات كافي زنبورداران دو استان از تاثير هموزيگوسيتي 

ست ، باعث شده اهاهاي جنسي روي عملكرد كلنيآلل
هاي داخل استان در طول سال و ران مقيد به كوچزنبوردا

هاي هاي زنبورستانهاي اصلاحي يا ملكهملكهاستفاده از 
گزيني از طريق بههايشان را از ديگر نباشند، و ملكه

اين امر موجب افزايش . زنبورستان خودشان تهيه كنند
هاي تي آللسيهاي خويشاوندي و هموزيگوميزان آميزش

هاي جنسي در اين جه كاهش تعداد آللجنسي و در نتي
  .شده است هاجمعيت

هاي جنسي تأثير در مطالعه حاضر، درصد همويگوسيتي آلل
داري روي صفات جمعيت بالغين و توليد منفي و معني

و ) 5جدول (تجزيه رگرسيوني براساس . عسل نشان داد
پارامترهاي مدل برآورد شده، معادله رگرسيوني بين درصد 

هاي زنبورعسل مورد هاي جنسي كلنيسيتي آللهموزيگو
توليد عسل آنها با ضريب  متوسطمطالعه با صفت 

 X -0.492 23.53  =Yبرابر با ) r=  -  646/0(همبستگي 
با افزايش  بنابراين، براساس نتايج اين پژوهش،. بدست آمد

هاي كلني سيهاي جنيك درصد هموزيگوسيتي آلل
 490واحد و يا به عبارتي  49/0 زنبورعسل مورد مطالعه،
در طول يك دوره پرورش  هاكلني گرم از عسل توليدي

با توجه به نتايج تحقيقات  .كندكاهش پيدا مي زنبورعسل
چنين تفسير كرد توليد عسل  توانقبلي، دلايل اين امر را مي
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، 22، 20(يك كلني زنبورعسل به جمعيت آن بستگي دارد 
درصد  منفي بين با توجه به همبستگي ).45و 23

توان گفت كه ، مي)79/0(هموزيگوسيتي و جمعيت 
هاي جنسي باعث توليد نرهاي تي آللسيهموزيگوافرايش 
و به دنبال آن ) 43(شود مي و گاهي تريپلوئيد ديپلوئيد
و قدرت زندماني نوازادن كلني  كاهش ميزان نوزادانباعث 

هاي كلني در نتيجه اين امر از ميزان جمعيت. بايدكاهش مي
هاي اهش جمعيت كلنيشود و با كزنبورعسل كاشته مي

و گاهي برخي  ان عسل توليدي آنها كاهشزنبورعسل، ميز
ها مثل رفتار تهاجمي و رفتارها و صفات نامطلوب در كلني

هاي مطالعه حاضر با نتايج يافته .دهي بالا ظاهر مي شودبچه
يوسفي و ، )6(، صادقي )7(، ميرزايي )4(زرين تحقيقات 
و  Bienfeldو  )35( ،Woyke )44( Ruttner، )9(همكاران 
Pirchner )15 (دارد همخواني.   

توان نتيجه گرفت كه مطالعه حاضر مي هاييافتهبا توجه به 
هاي تعداد آللهاي جنسي و ميزان هموزيگوسيتي آلل

 ماني زنبورها وو زنده جنسي رابطه مستقيمي با بقاي
كاهش ميزان بقاي . دنزنبورعسل دارهاي جمعيت كلني

شده و به تبع  ت كلنيبالغ منجر به كاهش جمعيزنبورهاي 
از  كندو و هايآن باعث كاهش توليد عسل و ساير فرآورده

زنبورها در مقابل آفت افزايش حساسيت  باعث طرف ديگر
 خواهد و بروز برخي صفات نامطلوب در كلني و بيماريها

هاي آللهموزيگوسيتي ميزان ي كه بنابراين، از آنجاي. شد
هاي عنوان شاخصي از همخوني جمعيت كهجنسي 

پديده اين  كهبسيار ضروري است  مطرح است، زنبورعسل
- وضعيت زنبورستان از اطلاعاي جهت دورهمنظم و طور به

هاي كشور و نيز در طراحي استراتژهاي اصلاح نژادي، 
و  شناختافزايش  با ،بنابراين. گيردقرار  ويژه مورد توجه

هاي هموزيگوسيتي آللپديده به اهميت توجه زنبورداران 
-مي ،هاي زنبورعسلآن روي كلني منفي جنسي و تبعات

و در نهايت كاهش  بخشي از جمعيت تلفاتتوان از 
 .جلوگيري كردهاي زنبورعسل كلني توليديهاي فرآورده

، 7 ،4(تحقيقات قبلي  پژوهش حاضر و با توجه به نتايج
، به پرورش دهندگان زنبورعسل پيشنهاد )48و 45، 37، 15
هاي خويشاوندي ملكه با زنبورهاي نر و د از آميزشدگرمي

نر در فصل پرورش ملكه در  هايهمچنين كشتن زنبور
لازم را براي  همچنين تمهداتخودداري و زنبورستان خود 

توليد و افزايش جمعيت زنبورهاي نر در فصل پرورش 
با توجه به نقش . فراهم كنندزنبورستان خود در ملكه 
هاي يتي آللها در كاهش پديده هموزيگوست كلنيمهاجر
 هاي خارج استانتعداد كوچشود توصيه مي، )7( جنسي
مكان از الادر طول سال بيشتر شود و يا حدها كلني

هاي مناطق مختلف ملكه غير خويشاوند تهيه زنبورستان
هاي جنسي را در زنبورستان وع آللكنند و با اين اقدام تن

پديده خويش بالا برده و شرايط را براي كاهش 
با توجه به  .فراهم سازند جنسي هايهموزيگوستي آلل

هاي هاي آذربايجان شرقي و اردبيل از قطباستان اينكه
 كاهش لزوم توجه به مهم پرورش زنبورعسل كشور هستند،

افزايش تنوع  با ،هاي جنسيپديده هموزيگوسيتي آلل
-تكنيكبكار بردن با  مناطقدر اين  ژنتيكي زنبورهاي عسل

هاي مدرن زنبورداري مثل تاثير روش و هاي مختلف
 بالايي، از اهميت داري مهاجرتي در اين پديدهرزنبو

  .برخوردار است

  سپاسگزاري

نويسندگان اين مقاله از تمام زنبورداران دو استان 
برداري خاطر كمك در نمونه آذربايجان شرقي و اردبيل به

كمال تشكر و قدرداني  ،مطالعهمورد گيري صفات و اندازه
  .را دارند
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Abstract 

In order to evaluate the average of sex alleles homozygosity percentage and its 
relationship with number of sex allele, honey production and adult population, 320 
honey bee colonies from East Azarbaijan and Ardabil provinces were selected and 
measured according to Ruttner and Page instructions. The results showed that the 
average of sex alleles homozygosity percentage and number of sex alleles were 12.86% 
and 8.42 in the studied honey bee populations. Also, sex alleles homozygosity and 
number were 12.8 % and 8.48 in East Azerbaijan province and 12.86% and 8.42 in 
Ardabil province, respectively. Variance analysis results showed that the province and 
apiary had not significant (P<0.05) effect on all studied traits, but city in provinces had 
negative and significant (P<0.05) effect on all studied traits except sex allele 
homozygosity. In the present study, the average honey production in East Azarbaijan 
and Ardabil provinces were estimated to be 17.32 and 17.07 kg, respectively. The 
results of correlation analysis showed negative and significant (P<0.05) between sex 
alleles homozygosity percentage with number of sex alleles (-0.94), honey production (-
0.80) and colony adult population (-0.79). In total, the results of regression analysis and 
the parameters of the estimated model showed that with a 1% increase in sex alleles 
homozygous decreases 0.17 frame of the adult population and 0.49 grams of honey 
production of colonies during a period of beekeeping. 

Key words: Ardabil, East Azerbaijan, Honey bee, Honey production, Sex alleles 
Homozigosity  


