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 در (Capra aegagrus, Erxleben, 1777)هاي اقليمي گونه بز وحشي  شناسايي پناهگاه

  حفاظت بمنظوراقليم آينده ايران 
  *آزيتا فراشي و نفيسه فقيه سبزواري

  گروه محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي و محيط زيست، مشهد ايران، مشهد، دانشگاه فردوسي

  23/11/1400 :يرشتاريخ پذ   2/9/1400 :تاريخ دريافت

  چكيده

درحالي  اين. كرده است وارد  ايران سمداران هاي جمعيت بر را زيادي منفي ثيراتأت اخير دهه چندين طول در انساني تهديدات
 افزايش دو چندان را ها آن پذيري آسيب ميزان ها گونه اين كنوني زيستگاه شرايط تغيير به واسطه تواند مي اقليم نيز تغيير كه است

جايي  جابه ، ميزان(Capra aegagrus)وحشي  بز مطلوب هاي زيستگاه بر تغيير اقليم ثيرأتبررسي  مطالعه، اين هدف از .دهد
در بازده زماني ) RCP2.6 - RCP8.5(بينانه  بينانه و بد آن و نحوه پراكنش آينده اين گونه تحت دو سناريوي اقليمي خوش كنوني
متغيير محيطي در  32در اين بررسي از . است) MaxEnt(ا استفاده از روش حداكثر آنتروپي در سراسر ايران ب 2080تا  2061

نتايج اين بررسي نشان داد كه . است هاي توپوگرافيك، اقليمي، كاربري اراضي و پوشش زمين بهره گرفته شده چهار گروه نقشه
شود، اين در حاليست  هاي كل كشور را شامل مي تگاهدرصد از سطح زيس 30هاي مطلوب اين گونه در ايران هم اكنون  زيستگاه

و  17/35 بينانه بينانه و بد ناريوهاي خوشدر س بترتيبدرصد كاهش پيدا خواهد كرد و  26كه اين ميزان زيستگاه در آينده به 
هاي انحراف معيار  فاكتوراست كه  هگر اين مسئل نتايج بيان. رفت  دنهاي زمان حال در آينده از بين خواه زيستگاه از درصد 67/33

ترين  و ميانگين دماي گرم ماه نيسردتر يحداقل دماها و  فاكتورثيرگذارترين أت، شيب و فاصله از مناطق حفاظتي به عنوان ارتفاع
 نيا .است معرفي شده و آينده در زمان حال داشته، گونه مطلوبيت زيستگاه برايدر  راتأثير يي كه كمترين ها فصل به عنوان فاكتور

در فصول مختلف سال و در مناطق هاي بز وحشي  ستگاهيصورت گرفته در مورد ز يها يبررس ريبا سا يموضوع تا حدود
هاي غرب و شمال غرب ايران نشان  پراكنش اين گونه را بيشتر در قسمت نتايج حاصل همچنين .باشد يمشابه م رانيمختلف ا

  .دهد مي

  ارزيابي مطلوبيت زيستگاه تغيير اقليم، پازن،: واژه هاي كليدي

  farashi@um.ac.ir: ،  پست الكترونيكي 05138805460: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه  
كه انتشار است  هاي صورت گرفته نشان داده  بررسي
منجر به گرم  يانسان يها  تياز فعال يناش يا  گلخانه يگازها

از سال  گراديدرجه سانت 1/1حدود  شدن كره زمين در
دهنده آن است  نشاناين امر ) 21( است شده 1900تا  1850

 5/1 نيكره زم ي، دماندهيسال آ 20به طور متوسط در  كه
 شد  اهدخوگرم درجه  2تا  گراديدرجه سانت5/1از  شتريب اي
تغيير بلكه  باشد، نميدما تغييرات تنها مختص  نيا). 21(

ن را در مناطق مختلف به ارمغا يمتعدد راتييتغ ،اقليم

ي، در رطوبت و خشك راتييتغآورد، از جمله   خواهد
، مناطق خيباد، برف و ي، بارندگ يها  الگو در راتييتغ

  ). 21( باشد مي ها  انوسيو اق يساحل

 و بين مناطق در تغيير اقليم پديده به هاي احتماليواكنش
از  .)13(است  متفاوت بسيار وحش حيات مختلف هاي گونه

 جغرافيايي گستره در جاييان به جابهتو ها مي جمله واكنش

ه پديد و رفتاري هاي سازش )16و 13( هاي پراكنش الگو و
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اشاره ) 27 و 22(اندازه جمعيت  در تغيير و) 30(شناسي 
 اديگرفتن در معرض گرم شدن ز رود قرار يانتظار ماما . كرد

ها به سمت  از گونه ياريسوق بسكره زمين، منجر به 
 27( كند مي ديرا تهد يستيز  تنوعشود كه اين امر  انقراض

ها  از گونه ياريبس عيتوز يبر الگوها راتييتغ نيا .)29و 
 ازجمله. )37(د گذار مي ياديز ريدر سطح جهان تأث

 پراكنش جغرافيايي بر تأثيرتغيير اقليم  هاي پيامد ترين مهم

 بسياري از شود مي بيني پيش آن نتيجه در كه است ها گونه

 و ارتفاعات سمت به را خود كنوني پراكنش ها گونه

 شواهد براساس). 15(نمايند  جا بالاتر جابه هاي عرض

 از بسياري ياييجغراف پراكنش در جاييشناختي، جابه  ديرينه 

 برابر در عمومي پاسخ يك به عنوان شناختي   هاي آرايه  گروه

 تغيير همين اساس، بر). 13(شود   مي اقليم شناخته تغيير

 و ساختار تركيب، در تغيير زياد منجر به  به احتمال اقليم
 از بسياري ديگر، سوي از شد و خواهد ها بوم سازگان كاركرد

 در زيستگاه شرايط بودن طلوبم تنها درصورت ها گونه

 خود پراكنش گستره تغيير به قادر سرزمين پيراموني سيماي

 انسان توسط سرزمين تغيير در كاربري بنابراين،) 14(هستند 

 ها گونه از بسياري بر را بيشتري فشار اقليم تغيير با همراه

  ).14(ساخت   خواهد وارد

 بوم هاي ازين عيگستره وس ليدل پستانداران بهدراين بين 
ي ها امدياز پ يشاخص مناسب عنوان به توانند يم يشناخت

 ).14( رنديمورد توجه قرارگ وحش اتيبر ح مير اقلييتغ
كه پستانداران  دهد ينشان م )11( حاصل از مطالعات جينتا

 رييپذ بيكوچكتر آس هاي گونه با سهيجثه در مقا بزرگ
و  دهند ينشان م خود از مياقل رييدر برابر تغ شترييب

 ازجمله پستانداران بزرگ جثه بر اقليم تغيير منفي تأثيرات

توانايي  ها آن كه چرا است، اهميت حائز بسيار سمداران
 محيط دماي تغيير با همزمان بدن دماي تغيير براي پاييني

 بامتعددي  مطالعات در ايران تاكنون ).18(پيراموني دارند 

 مختلف هاي گروه پراكنش بر اقليم تغيير تأثير بيني  پيش هدف

 ،25 ،23 ،11 ،10 ،6 ،3(است  گرفته انجام جانوري و گياهي

 سمدار پستانداران به كمتري ميان توجه در اين) 33و  28

  ).5(است  شده

 Erxleben 1777(Capra( با نام علمي) پازن(بز وحشي 

aegagrus  نيا ،است رانيا واناتيح نيتر   از با ارزش يكي 
يوز پلنگ  يبرا ها طعمه ترين  مهماز  يكيعنوان  بهگونه 

كه به Griffith 1821 ( Acinonyx jubatus venaticus(آسيايي 
و  17(است  باشد، معرفي شده ميشدت در معرض خطر 

 از حفاظت المللي بين اتحاديه اين گونه در ليست قرمز). 19

 International Union for Conservation of(منابع طبيعي 

Nature (IUCN) (ديد انقراض ه عنوان گونه نزديك به تهب
خانواده  ياز اعضاپازن ). 20(است  بندي شده طبقه

 و كوهستاني مناطق اكثر بوده كه در) (Bovidaeگاوسانان 
 تخريب دليل به دارد و امروزه پراكندگي ايران اي صخره

ايران  مناطق از برخي در گذاري تله و رويه بي شكار زيستگاه،
 و ايران موقعيت به باتوجه و) 32 و 28 ،24، 19، 8(

 و خشك اقليم در آن وسعت بيشتر گيري بخش  قرار

تغيير  و شرايط تشديد نيز به واسطه اقليم تغيير خشك،  نيمه
 اين براي ديگري جدي تواند تهديدمي زيستگاهي شرايط در

 كمي ارزيابي اين مطالعه، اصلي هدف .باشد كشور در گونه

مناطق  در وحشي بز پراكنش بر ندهآي اقليم تغيير تأثير
 بر در ادامه، علاوه. زيستگاهي بز وحشي در ايران است

 گونه اين در دسترس مطلوب هاي  زيستگاه وسعت مقايسه

آينده تحت دو  اقليمي شرايط تحت و حال در زمان
 RCP2.6 )Representative Concentrationسناريوي 

Pathways (و RCP8.5هاي مطلوب   اه، ميزان مساحت زيستگ
هاي    ماند و يا به زيستگاه   گونه كه در آينده باقي خواهند

  .است  شد نيز محاسبه شده  ايران اضافه خواهند

  مواد و روشها
 سازيمدل هاي ترين روش كاربرد پر از يكي :روش پژوهش

حضور استفاده از  فقط هاي داده استفاده از ها با گونه توزيع
باشد، كه يك روش  مي )MaxEnt( آنتروپي حداكثر روش

نظمي است، در  يادگيري ماشيني بوده و براساس حداكثر بي
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اين روش احتمال پراكندگي حضور يك گونه را باتوجه به 
هاي موجود بررسي  داده هاي بدست آمده از  محدوديت

سازي گونه مورد مطالعه دراين مطالعه، مدل). 26(كند  مي
صورت  MaxEntنرم افزار  3. 3. 3با استفاده از نسخه 

تكرار در نظر  5است، به اين ترتيب كه تعداد  گرفته
افزار در حالت اوليه خود نرمشد و باقي تنظيمات  گرفته

هاي  سازي متغير آماده بمنظورهمچنين . است باقي مانده
و در بخش  2،10نسخه  Arc Gisزيستگاهي از نرم افزار 

 بز وحشياه تعيين مساحت و ميزان همپوشاني زيستگ
 17، 0نسخه  IDRISIهاي مختلف از نرم افزار  تحت سناريو

  . است در اين بررسي استفاده شده

منطقه : آوري نقاط حضور منطقه مورد مطالعه و جمع
هاي ايران است كه  مورد بررسي در اين مطالعه زيستگاه

دقيقه عرض شمالي و  5درجه و  25ي جغرافيايي  محدوده
دقيقه طول شرقي  18درجه و  63الي  دقيقه 5درجه و  44

هاي وسيع  است كه از آن به عنوان يكي از كشور واقع شده
مايل  636375ا كيلومتر مربع ي 1648198جهان با مساحت 

ايران از نظر پستي و بلندي، اقليمي و ). 4(شود  مربع ياد مي
باشد و نيز  زيستگاهي كشوري متنوع و كم نظير مي

رافياي جانوري در جهان قابل توجه موقعيت آن از نظر جغ
 جغرافيايي منطقه زيست سه تلاقي محل طوريكه به .است

و ) شرقي(، اورينتال)شمالگان ديرين(پالئاركتيك 
 سبب موقعيت اين. )8( است) قديم اي حاره( آفروتروپيكال

 جغرافيايي زيست منطقه سه هر از هايي گونه كه شده

 از يكي. باشند داشته حضور كشور در فوق، جانوري

 منحصر اقليمي شرايط ايران پستانداران تنوع عوامل ترين مهم

 منطقه هر در متنوع هاي زيستگاه خرد و منطقه هر فرد به

از  7/3به نزديك شده در ايرانارائه باتوجه به آمار است كه 
است  شده شناسايي گونه 200 يعني جهان پستانداران درصد

  ). 8(دارند  جاي راسته 10 و خانواده 37 در كه

در  بز وحشيحضور  نقطه صرفاً 235در اين بررسي از 
و ) 8(پستانداران ايران  ايران كه با استفاده از اطلس

شده توسط پژوهشگران و صاحب نظران  هاي انجام پژوهش
شده توسط كارشناسان و   در اين زمينه و گزارشات تهيه 

 بانان از مناطق حضور اين گونه در سراسر محيط
سازي استفاده آوري شده، براي مدل هاي ايران جمع زيستگاه

  .است شده

بز دراين مطالعه به بررسي پراكنش : هاي محيطي متغير
ه پرداخت تفاده از چهار گروه متغير محيطيبا اس وحشي
  :كه عبارت اند ازاست  شده

سازي توزيع گونه مدل بمنظور: متغير محيطي زمان حال
غير محيطي كه در چهار گروه مت 32در زمان حال از 

هاي توپوگرافيك، اقليمي، كاربري اراضي و پوشش  نقشه
  ).1جدول (است  گيرند، استفاده شده زمين قرار مي

هاي كاربري اراضي كه توسط،  دراين بررسي از نقشه
تهيه و در سال  1390در سال  "برداري ايران  سازمان نقشه"

بدين صورت كه در  اند، استفاده شد رساني شده بروز 1395
 Arc Gisهاي مورد نظر با استفاده از نرم افزار  ابتدا متغير

هايي مستقل از نقشه كاربري اراضي خارج و  بصورت نقشه
مختصات  ستميسها به  سپس سيستم مختصات اين نقشه

 لومتريك 1 كسليدر اندازه پ CGS-WGS-1984 ييايجغراف
 Euclidean distanceتغيير و پس از آن، با استفاده از دستور 

هاي تهيه شده  ميزان فاصله از عوارض تعيين گرديد و نقشه
 ascii)American Standard Code for Information  با فرمت

Interchange ( براي مدلسازي زيستگاه وارد نرم افزار 

MaxEntهاي اقليمي از بانك  شدند و نيز براي تهيه متغير
 دانلود بلقا( World Climداده 

 است همچنين استفاده شده) www.worldclim.org/current از
كه  ) NDVI)Normalized Difference Vegetation Index نقشه

هاي پوشش زمين قرار دارد، با استفاده از  در بخش داده
مربوط به ماه مي سال   MODISI3C2روزه 16شاخص 

استخراج  )/https://www.usgs.gov(از سايت  2020
  .است شده

  آينده زمان  محيطي   هاي متغير : متغير محيطي زمان آينده
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كه  استهاي اقليمي و توپوگرافي  شامل دو دسته از متغير
 يبرا دراين بخش). 1جدول ( بودهمتغير  14در مجموع 

 هاي ستگاهيز تيوسعت و مطلوب راتييتغ زانيم يسازمدل
 RCP2.6 يوياز دو سنار ندهيدر آ بز وحشيبالقوه 

تا  2061بازه زماني  يبرا )بينانه بد(RCP8.5 و )بينانه خوش(
، كه باتوجه به مطالعات BCC-CSM2-MRتحت مدل  2080

ترين مدل براي اقليم ايران است،  صورت گرفته مناسب
  .است استفاده شده

ه ذكر است كه آماده سازي لايه هاي اطلاعاتي در لازم ب
اين بررسي در هر دو بخش متغير محيطي، در مقياس يك 

 نيدرا .است انجام گرفته Arc Gisكيلومتر توسط نرم افزار 
براساس  ستگاه،ينقشه تناسب ز ي هيپس از ته يبررس

 تيمطلوب يها مورد مطالعه نقشه يطبقات آستانه احتمال
 نكهيپس از ا). 2شكل(شد   هيته شيبز وح ستگاهيز
به دو سطح مطلوب و نامطلوب  بز وحشي يها ستگاهيز

 ستگاهيمساحت ز IDRISIافزار  شد، با استفاده از نرم ميتقس
 زانيو م ندهيگونه در زمان حال و آ نيا يبرا لوبمط
 زانيم زيو ن رانيا يآن با شبكه حفاظت پوشاني هم
و  RCP2.6 يويدو سنارتحت  ندهيكه در آ ييها ستگاهيز

RCP8.5 اضافه  رانيا يها ستگاهيبه ز ايرفته و  ت از دس
  .ديمحاسبه گرد زيشد ن خواهد

  نتايج
 Area Under(  AUC)مساحت زير منحني(ز ادراين بررسي 

Curve (است استفاده شده مدل يكل تيفيك يابيارز بمنظور .
AUC دقت است  ينيب شيپ يآستانه مستقل برا اريمع كي

 AUCمقدار  و ها است مكان يبند ه فقط براساس رتبهك
. )36( اتخاذ شد MaxEntدقت برازش مدل  يابيارز يبرا

دقت مدل را  توان يباشد، م 1و  9/0 نيب AUCاگر مقدار 
 تا 8/0و  9/0تا  8/0 نيب AUCكرد، اگر مقدار  يابيارز يعال
باشد،  7/0و  6/0 نيب AUCاگر مقدار و باشد، خوب  7/0

مدل باشد  6/0و  5/0 نيب AUCاست و اگر مقدار  فيضع
حدود AUC دراين بررسي مقدار  ).38و  36( ناموفق است

در زمان حال است و اين عدد تحت دو سناريوي  77/0
RCP2.6،RCP8.5  كند و  تغيير پيدا مي 739/0و  735/0 بترتيب

 7/0در اين مطالعه بيش از  AUCاز آن جايي كه ميانگين 
بيني خوب مدل براي زيستگاه  گر قدرت پيش است، بيان
  .باشد پازن مي

دهد كه، پنج متغير از  همچنين نتايج اين بررسي نشان مي
جمله فاصله از مناطق حفاظتي، انحراف معيار ارتفاع، شيب 
و فاصله از مناطق جنگلي با تراكم بسيار پايين، بيشترين 

ر زمان هاي مختلف را د در پراكنش گونه در زيستگاهتأثير 
ترين اثر  حال دارد و متغير انحراف معيار ارتفاع، بيش

هاي مختلف  گذاري را در نحوه پراكنش گونه در زيستگاه
  ).1جدول(داشت  در آينده در ايران خواهد

خروجي ديگري از ) Response curves(منحني عكس العمل 
MaxEnt نتايج بدست . است كه مورد بررسي قرارگرفت

دهد كه ميزان مطلوبيت  ها نشان مي دارآمده از اين نمو
زيستگاه براي بز وحشي در زمان حال با افزايش فاصله از 
مناطق حفاظتي، افزايش فاصله از روستا و فاصله از مناطق 

كند، اما از طرفي با  جنگلي با تراكم پايين، كاهش پيدا مي
افزايش ميزان انحراف معيار ارتفاع ميزان مطلوبيت زيستگاه 

گونه رو به افزايش است، همچنين با بررسي براي 
العمل گونه پازن در زمان آينده تحت دو  هاي عكس منحني

مشخص گرديد كه با افزايش  RCP8.5 و RCP2.6سناريوي 
ميزان ارتفاع، زيستگاه مطلوب براي حضور بز وحشي نيز 

علاوه بر اين با افزايش ميزان . كرد افزايش پيدا خواهد
فاع، ميزان مطلوبيت زيستگاه براي اين انحراف معيار ارت

. دهد گونه با شيب ملايم روند افزايشي را نشان مي
 RCP2.6هاي اقليمي تحت سناريوي  همچنين، در ميان متغير

 RCP8.5ي  ترين فصل و در سناريو متغير بارش مرطوب
ترين تأثير را در تعيين ميزان  متغير بارش سالانه بيش

شته به نحوي كه بررسي مطلوبيت زيستگاه براي دا
دهد كه با افزايش ميزان  العمل نشان مي هاي عكس منحني

  كاسته بارش از ميزان مطلوبيت زيستگاه براي حضور گونه 
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 ).1شكل(شود  مي

 

  
   شيبز وحمدلسازي زيستگاه  بمنظورهاي محيطي مورد استفاده در زمان حال و آينده  فهرست متغير -1جدول 

  )برحسب درصد(سهم هر متغير در مدلسازي
  آينده حال رديف

 RCP8.5  نام متغير RCP2.6 نام متغير    نام متغير 

  9/33  انحراف معيار ارتفاع  1/30  انحراف معيار ارتفاع  3/22  فاصله از مناطق حفاظتي  1
  5/15  شيب  9/19  شيب  6/14  انحراف معيار ارتفاع  2
  11  ميانگين ارتفاع از سطح دريا  4/11  از سطح درياميانگين ارتفاع   3/8  شيب  3
فاصله از مناطق جنگلي با تراكم بسيار   4

  پايين
  2/7  انحراف معيار شيب  5/5  انحراف معيار شيب  6/5

  2/7  بارش سالانه  4/5  ترين فصل بارش مرطوب  5/4  روستا  5
  6/4  ترين فصلميانگين دماي سرد  5  بارش سالانه  7/3  فاصله از مناطق جنگلي متراكم  6
  6/3  ميانگين دماي روزانه  1/4  جهت 7/3  ميانگين ارتفاع از سطح دريا  7
  5/3  حداقل دماي سردترين ماه  5/3  ميانگين دماي روزانه  3/3  ترين فصل بارش مرطوب  8
  1/3  ترين فصل بارش مرطوب  4/3  حداقل دماي سردترين ماه  3/3  زار فاصله از مناطق شن  9
  8/2  جهت  3/3  ميانگين دماي سردترين فصل  2/3  بارش سالانه  10
11  NDVI  2/3  7/2  دماي متوسط سالانه  8/2  ترين فصل بارش خشك  
  3/2  ترين ماه حداكثر دماي گرم  3/2  دماي متوسط سالانه  4/2  انحراف معيار شيب  12
  9/1  صلترين ف بارش خشك  2  ترين فصل ميانگين دماي گرم  3/2  فاصله از مناطق عاري از پوشش گياهي  13
  8/0  ترين فصل ميانگين دماي گرم  3/1  ترين ماه حداكثر دماي گرم  3/2  فاصله از مناطق شكار ممنوع  14
  -   -   -   -   9/1  فاصله از باغات  15
  -   -   -   -   7/1  جهت  16
  -   -   -   -   3/1  فاصله از شهر  17
  -   -   -   -   3/1  فاصله از زمين كشاورزي ديم  18
    -   -     3/1  ترين فصل بارش خشك  19
  -   -   -   -   2/1  فاصله از مناطق جنگلي با تراكم متوسط  20
  -   -   -   -   2/1  ميانگين دماي روزانه  21
  -   -   -   -   1/1  ترين فصل ميانگين دماي گرم  22
  -   -   -   -   8/0  فاصله از مراتع  23
  -   -   -   -   7/0  فاصله از جاده  24
  -   -   -   -   7/0  حداقل دماي سردترين ماه  25
  -   -   -   -   7/0  هاي آبي فاصله از پهنه  26
  -   -   -   -   6/0  فاصله از رودخانه  27
  -   -   -   -   6/0  فاصله از شهر  28
  -   -   -   -   6/0  ميانگين دماي سردترين فصل  29
  -   -   -   -   6/0  ترين ماه حداكثر دماي گرم  30
  -   -   -   -   5/0  فاصله از مناطق جنگلي دست كاشت  31
  -   -   -   -   3/0  دماي متوسط سالانه 32
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  فاصله از روستا

  در زمان حال و آينده بز وحشيهاي مهم در تعيين مطلوبيت زيستگاه  العمل متغير هاي عكس منحني -1شكل 
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از تناسب  يا نقشه توان يم MaxEnt كردياستفاده از رو با
 نيدر ا. كرد هيته ندهيگونه در زمان حال و آ يبرا ستگاهيز

براساس  ستگاه،ينقشه تناسب ز ي هيپس از ته يبررس
 تيمطلوب يها مورد مطالعه نقشه يطبقات آستانه احتمال

  ).2شكل(شد   هيته بز وحشي ستگاهيز

در زمان حال  بز وحشيمحاسبات تغييرات سطح زيستگاه 
هاي مطلوب گونه  دهد كه ميزان مساحت زيستگاه نشان مي

صد از سطح ايران را شامل در 27/30اكنون  در ايران هم
 61/27شود كه اين ميزان با شبكه حفاظتي ايران تنها  مي

درصد همپوشاني دارد كه ميزان همپوشاني آن تحت 
اين . كرد تغيير خواهد درصد 90/20 هاي آينده به سناريو

گر اين مسئله است كه ميزان مساحت  موضوع بيان
نده در آي بز وحشيهاي مطلوب براي زيست  زيستگاه

درصد كاهش پيدا  هفتنسبت به زمان حال تا حدود 
تحت دهد كه،  ها نشان مي همچنين بررسي. كرد خواهد
درصد  67/33و 17/35 بترتيبRCP2.6-  RCP8.5  هاي سناريو

از دسترس آن خارج در آينده هاي مطلوب گونه  از زيستگاه
  ).2جدول(شد  خواهد

  
  در زمان حال و آينده  بز وحشيهاي مطلوب  ت سطح زيستگاهتغييرا -2جدول 

  زيستگاه مطلوب  
همپوشاني زيستگاه مطلوب 

  با شبكه حفاظتي
  زيستگاه جديد  زيستگاه ثابت  زيستگاه از دست رفته

  درصد  كيلومتر مربع  درصد  كيلومتر مربع  درصد  كيلومتر مربع  درصد  كيلومتر مربع  درصد  كيلومتر مربع  زمان
  -   -   -   -   -   -   61/27  62/136557  27/30  81/494582  حال

RCP2.6 84/435833  67/26  54/91127  908/20  90/173965  17/35  93/320616  82/64  93/115216  29/23  
RCP8.5 17/451710  65/27  59/94418  902/20  08/166530  67/33  72/328052  32/66  45/123657  25  

  

  بحث و نتيجه گيري
بز  توزيع بر مؤثر با عوامل باطارت در كه بررسي براساس
در دو زمان حال و آينده تحت دو سناريوي  وحشي
هاي پژوهش در سطح زيستگاه بينانه دراين بينانه و بد خوش

هاي فاصله از  مشخص گرديد كه متغير شد، ايران انجام
ثير گذارترين أشبكه حفاظتي و انحراف معيار ارتفاع ت

ن حال بوده و ساير ها در توزيع گونه در زما پارامتر
ها از قبيل، شيب، فاصله از روستا، فاصله از  پارامتر
هاي با تراكم بسيار پايين، انحراف معيار شيب،  جنگل

NDVIهاي بعدي قرار دارند و پارامتر حداقل  ، در الويت
را در توزيع گونه در زمان  تأثير دماي سردترين ماه كمترين

 ساير با حدودي تا موضوع اين. حال داشته است

در  بز وحشي مورد زيستگاه در گرفته صورت هاي بررسي
 مشابه فصول مختلف سال و در مناطق مختلف ايران

 در) 2011(همكاران  و سرهنگ زاده نتايج براساس. باشد مي

 مشخص بافق كوه منطقه در پازن زيستگاه سازيمدل مطالعه

اي،  صخره مناطق شيب، آب، منابع زمستان، در كه شد
نقش  انساني عواملو  جغرافيايي جهت ش گياهي،پوش
 دارند همچنين در پازن زيستگاه در تعيين مهمي بسيار

 بر موثر پارامترهاي) 1391( همكاران و بررسي خاكي

 شيب، شامل درلشگر حفاظت شده منطقه در پازن پراكندگي

ارش گز دماي سالانه ميانگين و پوشش گياهي درصد ارتفاع،
 توسط انصاري و همكارانعه ديگري كه در مطال. است شده

مركزي ايران صورت   در منطقه بز وحشيبر روي  )1293(
ها و  هاي فاصله از شهر گرفت، مشخص شد كه پارامتر

هاي  ها بوده و پارامتر ترين پارامتر گذار  اثر) درصد20(شيب 
روي  گذاري را بر ها كمترين اثر ارتفاع و فاصله از جاده

 ديگري كه بررسي همچنين در. است زيستگاه پازن داشته
ارزيابي  بمنظور) 1395(توسط حسيني و همكاران 

در استان ) (Capra aegagrusبز  مطلوبيت زيستگاه كل و
  .گلستان صورت گرفت
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  در آينده )C(نقشه  RCP8.5  و )B(نقشه RCP2.6ناريوي و تحت دو س )A(در زمان حالهاي مطلوب بز وحشي  نقشه زيستگاه -2شكل 

  

طي چهار عمليات صحرايي در فصل  كه در اين بررسي
نقطه حضور براي گونه ثبت گرديد  58پاييز و زمستان 

عامل شيب، ارتفاع و پوشش نتايج اين بررسي نشان داد كه 
ها و جهت را كم  ترين فاكتور عنوان مهم گياهي به
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 بز وحشيبراي  ستگاهيكتور در مطلوبيت زفا نيتر اهميت
پور و همكاران  زينل همچنين در مطالعه. شد معرفي

 بز وحشياستان خراسان رضوي بر روي گونه در  )1396(
 و شده حفاظت از مناطق فاصله مشخص شد كه متغيرهاي

 عنوان به ارتفاع طبقات همچنين و كشاورزي آبي مناطق

. باشند اين گونه مي حضور و توزيع در موثر عوامل ترين مهم
در  )1397( سنجري و همكاران همچنين در مطالعه مير

هاي  كه پارامتر گرديدمنطقه حفاظت شده دنا مشخص 
 ترين مهم زبري و جنگل از فاصله اي، از مناطق صخره فاصله

 زيستگاهو  هستند زيستگاه مطلوبيت در مؤثر متغيرهاي

انسان  مناطق از دور اي صخره مناطق گونه در مطلوب
كم  گياهي پوشش با مناطق به گونه و دارد قرار ساخت
باتوجه به اين  .دارد تمايل زياد بلندي پستي داراي تراكم،

توان اينطور عنوان كرد كه در مناطق متفاوت  مطالعات مي
هاي  ايران باتوجه به شرايط زيستگاهي متفاوت نوع پارامتر

فاوت بوده ولي بطور متبز وحشي گذار در توزيع گونه   اثر
هاي شيب، ارتفاع و  توان عنوان كرد كه پارامتر كلي مي

شبكه حفاظتي به عنوان از فاصله از مناطق جنگلي و فاصله 
ها در توزيع اين گونه در  ترين پارامتر گذار   ثيرأت

هاي مختلف ايران در فصول مختلف سال  زيستگاه
هش بر روي هايي كه در اين پژو اما در بررسي. است بوده
در زمان آينده صورت گرفت  ي پراكنش گونهها مدل

 ريثأتو شيب  انحراف معيار ارتفاع مشخص شد كه پارامتر
ترين  اثر بوده و كم  گونه عدر توزي ها پارامتر نيگذارتر 

. است بوده فصل نيتر گرم يدما نيانگيم پارامتر مربوط به
م پايين با تراك يجنگل يها ستگاهي، زبز وحشيدر مجموع 

فاصله از مناطق  يمرتفع دارا مناطق و بداريش يها هو صخر
و ارتفاع  بيش شيافزا باو  دهد يم حيرا ترج افتهيتوسعه 
عوامل  .است هشد شتريها بآن ستگاهيز يبرا تيمطلوب

و توپوگرافي از جمله اختلاف ارتفاع يكي از عوامل مهم 
 و نيز) 9( تاساي  اثرگذار بر فراواني، تنوع و تركيب گونه

 نواحي سمت به ها جا شدن محدوده پراكنش گونه به جا
 را ها است كه گونه يكرديبالاتر رو هاي تر و عرض مرتفع

 كنند دايپ يسازگار مياقل رييسبت به تغن تا سازد مي قادر
بيني آينده مدل تحت دو  در اين مطالعه نيز پيش .)15(

ييد أته را بينانه اين مسئل بينانه و بد سناريوي خوش
دچار تغييرات  2080تا سال  بز وحشياست كه  كرده

هاي جنوب،  قسمت(ارتفاعي در محدوده پراكنش كنوني 
شد بطوريكه پراكنش گونه  خواهد) جنوب غرب ايران

هاي شمال غرب و غرب ايران  بيشتر به سمت قسمت
 يدر ماندگار ارتفاع فاكتور مثبت ريثأت بود و خواهد

 شمالي ايران يها در بخش يخوب ب بهمطلو يها ستگاهيز
قابل ملاحظه  2اين مسئله در شكل . است قابل مشاهده

بيشتر در نوار شمالي ايران شامل  بز وحشياست كه 
گلستان، مازندران و گيلان هم در زمان حال و : هاي  استان

  .تري دارد رنگ هاي آينده حضور پر هم تحت سناريو

ثابت  تيبا مطلوب ها ستگاهيزپراكنش  يمكان يالگو يابيارز
به عنوان زيستگاه جديد بز  ندهيكه در آ ييها ستگاهيو ز

 ،ارتفاع هاي بارز فاكتور ريثأت انگريب شوند يممعرفي  وحشي
و يا  حفظ ايكاهش  زانيم دريي ايعرض جغرافشيب و 
بطوريكه . باشد يگونه م نيمطلوب ا يها ستگاهيز معرفي

بينانه  دو سناريوي خوشدهد كه تحت  محاسبات نشان مي
در  بز وحشيهاي مطلوب  بينانه ميزان سطح زيستگاه و بد

درصد خواهدرسيد كه در  65/27و  67/26به  بترتيبآينده 
درصد از  27/30كنوني گونه كه   مقايسه با زيستگاه

است، حدود  هاي ايران را به خود اختصاص داده زيستگاه
ها نشان  ررسياست همچنين ب سه درصد كاهش پيدا كرده

 82/64بينانه  هاي خوش دهد كه در آينده تحت سناريوي مي
درصد از زيستگاه كنوني گونه در  32/66بينانه  درصد و بد

ها بيشتر  ماند كه اين زيستگاه خواهد آينده نيز ثابت باقي 
شود،  و مركزي ايران را شامل مي جنوبيهاي  بخش

 بترتيبينانه انه و بدببين هاي خوش تحت سناريوهمچنين 
هاي كنوني از دسترسي  درصد از زيستگاه 67/33و  17/35

بيشتر  ها ستگاهيزشد كه اين   خارج خواهد بز وحشي
 انيگراد كه هستندايران  جنوب، جنوب غرب هاي قسمت
 ليپتانس مياقل رييتغ ريثأتداشته و تحت  ينييپا يارتفاع
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 باتوجه به. داشت گونه را نخواهند تياز جمع حفاظت
توان فهميد كه ميزان  مي 2هاي ذكر شده در جدول  مساحت

روند كاهشي  2080 زيستگاه مطلوب براي اين گونه تا سال
آن از ميزان همپوشاني اين در پي كرد كه  را طي خواهد

شد،  ها با شبكه حفاظتي ايران نيز كاسته خواهد زيستگاه
شود ميزان همپوشاني با شبكه  بيني مي بطوريكه پيش

درصد كاهش يافته،  هفتتا حدود  2080تي تا سال حفاظ
كه در پي آن اثرات مفيد اين مناطق بر روي گونه كاهش 

روي گونه را در پي   يابد و تشديد اثرات تغيير اقليم بر مي
  .داشت  خواهد

وحش  هاي حيات ترين عوامل تهديد زيستگاه عمدهاز 
ر ازحد دام، شكا افزايش جمعيت، چراي بيش توان به مي
ها به  رويه، تخريب مراتع و قطع جنگل و تبديل آن بي

آوري گياهان دارويي  سازي، جمع اراضي كشاورزي، جاده
 و خوراكي، شكار غيرمجاز و عدم مديريت جامع در بهره

كمبود نيرو و امكانات حفاظتي و  برداري از منابع طبيعي،
تجهيزات موردنياز در مناطق چهارگانه تحت حفاظت 

در كنار  كه) 2(اشاره كرد زيست  اظت محيطسازمان حف
قرن اخير به عنوان يكي از عوامل پديده تغيير اقليم كه در 

) 35و  34( شود عمده كلاهش تنوع زيستي از آن ياد مي

را در كشور با چالش بسياري   ها تواند حيات آينده گونه مي
در  نبنابراين بسيار ضروري است كه مسئولي. رو به رو كنند

هاي اي نسبت به مدلسازي در مقياسوضه توجه ويژهاين ح
- هايي كه دراين بررسي به عنوان زيستگاهخرد در زيستگاه

و معرفي شد، داشته باشند آينده  هاي مطلوب گونه پازن در
هاي مختلف گونه اقدامات مديريتي متناسب با زيستگاه نيز

 اقداماتي. در اين مناطق صورت گيرد در زمان حال و آينده
به  همچون بازنگري در مساحت شبكه حفاظتي ايران

در  را بالاتري ارتفاعي گراديان ممكن حد تا نحوي كه
 هاي حفاظت از زيستگاه بازنگري در شيوهبرگيرند و نيز 

هاي جديدي كه در آينده براي  كنوني و زيستگاهمطلوب 
تواند از جمله اقدامات  مي. باشد داراي مطلوبيت مي گونه

  . در اقليم آينده ايران باشد بز وحشيحفظ بقاء  لازم براي

  سپاسگزاري

دانند تا از تمامي  نويسندگان اين مقاله بر خود لازم مي
آوري اطلاعات مورد نياز در اين  افرادي كه در جمع

گزاري و قدرداني  پژوهش ما ياري كردند مراتب سپاس
  .جاي آورند خود را به

  نابعم
اثرات . 1393 ،.، بياضير و ،.، حييرضا ،.، مي، كرم.، اينصارا -1

 ياستان مركز در Capra aegagrusبوم پازن   ستيز توسعه بر
، و توسعه داريبوم پا  ستيز يمل شيهما نياول ،ارائه راهكارها و

  . 809 -  817اراك، صفحات 

 يها گونه ريز يكيمورفولوژ يها يژگيمطالعه و. 1397 ،.ا ي،انصار -2
قله در فلات  قه حفاظت شده هفتاددر منط يوحش گوسفند

 يشناس ستيمجله ز( يجانور يمجله پژوهشها ،رانيا يمركز
  ,244-234صفحات  ،3)31( ،)رانيا

. 1398 ،.م ي،قربان ،.م.م ي،رسنجريم ،.ف ،انيصفر ،.ع ،يلدرميا -3
 Capra aegagrus) بز و پازن ستگاهيز تيمطلوب يابيارز

aegagrus) پژوهش  ،شگردر همداندر منطقه حفاظت شده ل
  . 141–129 ، صفحات19)10( ،ستيز طيمح يها

دايرة المعارف جغرافياي  ،گيتا شناسي ايران. 1384، .جعفري، ع -4
، موسسه جغرافيايي و )3(جلد ،)هاي ايران دانستني( ايران

   .صفحه 197شناسي،  كارتوگرافي گيتا

، .ع ي،اريو  ،.ز ي،نور ،.ع.ا ي،شعبان ،.م ي،كابل ،.خاكي صحنه، س -5
 Capra)پازن  يموثر بر پراكندگ يپارامتر ها يبررس. 1391

aegagrus Erxleben 1777)  در منطقه حفاظت شده
 21 ،1)4(ي، جانور ستيز طيفصلنامه مح ،لشگردر، استان همدان

  .صفحه

 يمدل ساز. 1396 ،.، عانيانيسف ، و.، فاخران، س.، آيرضوان -6
 راتييدر مواجهه با تغ يوحش شيمقوچ و  ييايپراكنش جغراف

اقليمي، نخستين همايش بين المللي سامانه اطلاعات جغرافيايي 
 .334 - 341جاده ابريشم، اصفهان، صفحات 
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 يمدلساز. 1396 ،.خاني، عو ، .، پرويان، ن.، فراشي، آ.پور، گ زينل -7
 با (Capra aegagruss) يحشكل و بز و ستگاهيز تيمطلوب

 ي،در استان خراسان رضو ينظم يحداكثر باستفاده از روش 
و  ايدر علوم جغراف نينو يها افق يپژوهش يكنفرانس علم نيپنجم
 – 522تهران، صفحات  ،رانيا يو شهرساز يمعمار يزير برنامه
515.  

اطلس . 1395 ،.ك ،يالله ضيف و ،.ط ،انيري، قد.م ،يكرم -8
 269، رانيا ستيز طيسازمان حفاظت مح ،رانيپستانداران ا

   .صفحه

اندازه و شكل مناطق حفاظت  ريثأت. 1394 ،.ر ،يباقرو  ،.م ،انيملك -9
استان  يپستانداران، مطالعه مورد يشده بر غنا و تنوع گونه ا

 ستيزمجله ( يجانور يمجله پژوهشها ،راحمديو بو هيلويكهگ
  .243-233 ، صفحات2)28( ،)رانيا يشناس

و ، .، تركش، م.ر.، همامي، م.، فاخران، س.خواه، ش ملكوتي -10
 بمنظوربالقوه  يميهاي اقل پناهگاه ييشناسا. 1398، .جوزف، س

 Gazella) آهوي گواتردار هاي تيحفاظت از جمع

subgutturosa) رانيا: مطالعه موردي( مياقل رييمواجه با تغ در 
  .1- 15صفحات  ،28)8( ، مجله بوم شناسي كاربردي،)مركزي

و ، .، تركش، م.ر.، همامي، م.، فاخران، س.، شخواه ملكوتي -11
 خشك مهيمناطق خشك و ن ليپتانس يابيارز. 1398، .جوزف، س
 رييتغ ريثأتتحت  يز كوه مطلوب سمداران يها ستگاهيدر حفظ ز

 يو بز وحش ) (.Ovis spيقوچ وحش يمورد مطالعه ،ندهيآ مياقل
(Capra aegagrus)، 1)12(، فصلنامه محيط زيست جانوري ،

  .9-16صفحات 

 تيمطلوب يمدل ساز. 1397 ،.ف ،سخنگو ،.م ي،رسنجريم -12
شده  در منطقه حفاظت ) (Capra aegagrusكل و بز ستگاهيز

، نشريه )MaxEnt( نهيشيب يآنتروپ تميدنا با استفاده از الگور
  .23 - 30، صفحات 2)10(،جانوريزيست   محيط
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Identification of climate sanctuaries of wild goat (Capra aegagrus, 
Erxleben, 1777) in the future climate of Iran for conservation 

Faghih- Sabzevari F. and Farashi A. 
Dept. of Environment, Faculty of Natural Resources and Environment, Ferdowsi University of Mashhad, 

Mashhad, I.R. of Iran 

Abstract 

The human threats have had many negative effects on the population of Iranian 
ungulates in recent decades. However, climate change can increase the vulnerability of 
these species by doubling the current habitat conditions. The purpose of this study, 
investigate of the effect of climate change on the favorable habitats for the wild goat 
(Capra aegagrus), the current species displacement rate and, How the future distribution 
of this species under two climate scenarios, optimistic and pessimistic (RCP2.6 and 
RCP8.5) in time efficiency of 2061 to 2080 throughout Iran using the Maximum Entropy 
(MaxEnt) method. In this study, we use 32 habitat variables in four groups of 
topographic maps, climate, land use, and land cover. The results of this study show that 
the favorable habitats of this species in Iran now comprise 30% of the total habitats of 
the country. However, this amount of habitat will be reduced to 26% in the future, and 
in optimistic and pessimistic scenarios, 35.17% and 33.67% of the present habitats will 
be destroyed in the future, respectively, Also the results show that factors of altitude, 
slope, and latitude have a significant effect on the rate of reduction or conservation of 
desirable habitats of this species so that the results of modeling show the distribution of 
this species in the western and northwestern parts of Iran 
Key words: Climate change, Wild goat, Habitat desirability assessment.    

 

 
 


