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 چكيده

 يابدكاهش  ييگرمااسترس مانند  يطيمح يها رود در پاسخ به استرس يموجودات است و انتظار م ياساس يژگيو يكاندازه بدن 
مطالعه حاضر با هدف بررسي  .است يآب يها يطدر مح يكياز سوالات اكولوژ ياريگام مهم در پرداختن به بس يكبرآورد آن و 

 ،براي اين منظور. تاثير عوامل محيطي روي اندازه بدن و تنوع جوامع ماكروبنتوزها در تالاب گميشان و خليج ميانكاله انجام شد
 ،در اين مطالعه .شد استفادهاز سه ايستگاه در هر اكوسيستم برداري نمونهجهت تي بسترهاي زيساز ، 1396ر تابستان د

هاي فيزيكي و شيميايي آب نظير دما، و ويژگيشناسايي جنس و گونه  خانواده و در برخي موارد در سطح ماكروبنتوزها در سطح
و هدايت  شوري دما، كه ميانگيننشان داد نتايج  .گيري شد قابليت هدايت الكتريكي و ميزان اكسيژن محلول اندازه ،pHشوري، 

با  pHچنداني از لحاظ اكسيژن محلول و  ، اما اين دو منطقه اختلافالكتريكي در تالاب گميشان بالاتر از خليج ميانكاله بود
روه ماكروبنتوزي گ 8 وخانواده در تالاب گميشان  9گروه ماكروبنتوزي مشتمل بر  7در اين تحقيق در مجموع . يكديگر نداشتند

و  Littorinimorpha ،Decapodaهاي  و طول كل راستهن وزن خشك يگميان .خانواده در خليج ميانكاله شناسايي شد 7مشتمل بر 
Phyllodocida 01/0( نشان دادهداري  تالاب گميشان و خليج ميانكاله اختلاف معني درp<(راسته  ، اما درZygoptera  اختلاف

اي شانون و يكنواختي در دو  هاي تنوع گونه هاي مورد بررسي، شاخص در بين شاخص .)<01/0p(نشد مشاهده داري  معني
نتايج تجزيه كوواريانس بين ميزان اكسيژن محلول، شوري، وزن بدن و فراواني  ).>05/0p(داري نشان داد  اكوسيستم تفاوت معني

ي اصلي نشان داد  نتايج تحليل مؤلفه .معكوسي با ميزان تجزيه دارد ها نشان داد كه فقط ميزان شوري آب ارتباط پك بر تجزيه ليف
نتايج  .، اثر مثبت و اسيديته و شوري و اكسيژن اثر منفي بر فراواني ماكروبنتوزها داشتk-dayكه دما، طول و عرض جغرافيايي و 

طوري كه بوده ب هاي مختلف تاثيرگذار گونهنشان داد كه نوسانات پارامترهاي محيطي مانند دما بر متابوليسم و وزن توده زنده 
  .گرمتر تالاب گميشان به مرتب كمتر از خليج ميانكاله بوده است  هاي مختلف در آب ميانگين وزن بسياري از گونه

 ماكروبنتوزها، تالاب گميشان، خليج ميانكاله، پارامترهاي محيطي، اندازه بدن: كليدي هاي هواژ

 Shemaya1975@yahoo.com :الكترونيكي ، پست 09111563429: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
ترين شناختي منابع آب از اساسيمطالعات زيستي و بوم

ها هاي علمي اكوسيستممباحث در تحقيقات و بررسي
شناسايي هر اكوسيستم و موجودات . شودمحسوب مي

محيطي حاكم بر آن، گام نخست زيست زنده و فاكتورهاي
ها و شناسايي عه آبلمطا). 21(اين تحقيقات علمي است 

هاي رايج سنجش تنها با روش منابع آبيآلودگي 
اين يكوشيميايي آب كافي نيست، زيرا پارامترهاي فيز

- برداري ارائه ميپارامترها فقط اطلاعاتي را در زمان نمونه

هاي علمي ترين روشمناسبدهند، به همين دليل يكي از 
و بررسي ها و اقتصادي جهت تعيين سلامت اكولوژيك آب
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ارزيابي و پايش  ،هاهاي انساني بر كيفيت آنتيتاثير فعال
مهرگان در بين اجتماعات آبزي، بي ).1(باشد  بيولوژيك مي

اند، زيرا بررسي كفزي در اين مقوله بسيار مورد توجه
ارزيابي مستقيمي از شرايط  خصوصيات فون كفزي نه تنها
تواند انعكاس كند، بلكه ميكيفي محيط آبي را فراهم مي

ه ضهاي انساني و طبيعي حوها و فعاليتدهنده آشفتگي
ماكروبنتوزها در تغذيه موجودات آبزي، ). 5(باشد 

جابجايي و چرخش غذا در اكوسيستم آبي و تبديل مواد 
ر نتيجه شناسايي و د). 57(آلي به مواد معدني نقش دارند 

ها، مطالعه تنوع زيستي اين موجودات، به ويژه ماكروبنتوز
 صرفه به و عملي راه تنها واقع در .اي دارداهميت ويژه

 اينكه تعيين و ها آب اكولوژيك سلامت تعيين براي اقتصادي

 شود، ها ميآن كيفيت كاهش موجب انساني هايفعاليت آيا

  .)61( است زيستي پايش و ارزيابي

مهرگان كفزي در برابر شدت هاي مختلف بيمقاومت گروه
آلودگي و كاهش ميزان اكسيژن محلول با يكديگر تفاوت 

هاي به شدت ها در محيططوري كه بعضي از گونهدارد، به
هاي كاملا تميز و فاقد ها در آبآلوده و بعضي از گونه
عات توجه به مطالبا  .)66(هستند آلاينده قادر به زيست 

مهرگان  بر بزرگ بي يطيعوامل مح رتأثي روي بر شده انجام
بر بازده  ريو تاث سميمتابول زانيكنترل م ليدما به دل ،كفزي

- بر هم يعامل مهم، اثرهاي واضح كيبه عنوان  مثليديتول

 و هيتغذ زانيم ،يرشد، بازماندگ ،يدمثلتولي مدل آوري،
. )48( ردداكفزيان در  كيولوژيزيكنترل عملكردهاي ف

هاي آب و هوايي ارائه شده در نقاط مختلف دنيا نشان مدل
داده كه بسياري از منابع آبي مثل درياي بالتيك كه همانند 

-به 2010باشد، تا سال شور ميدرياي خزر داراي آب لب

 گراد افزايش دما داشته كه درجه سانتي 6/2طور متوسط 
اين شرايط . )48(باشد ي زمين ميشدن كرهناشي از گرم

ها تاثيرگذار بوده افزايش دماي جهاني، بر هيدرولوژي آب
زنده آبزي بهمراه خواهد  و پيامدهايي را براي موجودات

  .)26(داشت 

ترين صفات يك جاندار است كه تا اندازه بدن يكي از مهم
محيطي را كه جانداران حد زيادي نوع تعاملات زيست

تر، بطور دقيق. )36(كند ميتحت تاثير آن قرار دارند تعيين 
هاي آبي اغلب به عنوان محرك ساختار فيزيكي زيستگاه

علاوه بر . )68(توزيع اندازه بدن در جوامع ذكر شده است 
به تراكم باشد و تحت تواند وابسته اين، رشد فردي مي

مهرگان بي. )36( تاثير تغييرات در شرايط محيطي قرار گيرد
كنند كه بتوان را فراهم مي كانام هاي كوچك اينبا بدن
هايي كه ثبات بالايي ندارند را مشخص كرد و اندازه محيط

تواند ناشي از فشار محيطي و عوامل مي هاآن كوچك بدن
 . )58( انساني بر بدن موجودات زنده باشد

به عنوان زيستگاه مصنوعي  )Trophic trap(هاي برگ بسته
شود، مدت، تعريف مي هاي بستر آبي، در كوتاهدر سيستم

كه واحدهاي زيستي مجزايي هستند كه بوسيله تعامل 
. )41و  35( شوندآب و مورفولوژي پائين كنترل مي پويايي

اين تجمعات طبيعي ايجاد يك مجموعه متمركز متشكل از 
دهند، كه از بستر دتريتوسي به عنوان منبع مهرگان ميبي

محدوده مكاني و . كنندغذايي يا پناهگاه فيزيكي استفاده مي
- طور چشمگيري در محيطتواند بهها ميزماني دتريتوس

ها نمايانگر نقاط هاي مختلف متفاوت باشد، با اين حال، آن
تراكم . )41و  35( دفعاليت و تنوع زيستي بالا هستن

ها نسبت به محيط اطراف معمولا پك ماكروبنتوزها در ليف
 تحت تاثيره اين موضوع ك )37( در سطح بالاتري قرار دارد

اجتماع . )28( قرار دارداي بافت برگ  ارزش تغذيه
 تغيير در بعلتتوان  ها را ميپك ماكروبنتوزها در ليف

كيفيت آب، هيدرومورفولوژي آن و يا در فاكتورهاي 
ها و ورودي. )33( زيست محيطي پيرامون دانست

هاي تصفيه نشده ممكن است باعث آلودگي و فاضلاب
 Fine particulate( مواد آلي نرم مقادير زيادي از ورود

organic matter(  شودبه محيط آب )بنابراين . )31
معمولا  كه دست مهرگان در نواحي پاييناجتماعات بي

تحت الشعاع تحمل  ،دنشو تخليه مي آنجا ها در فاضلاب
با تغيير در  كه )30( خواهند بود لودگيها در برابر آ گونه
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از اينرو، . )58( شودمشخص مي ايهاي تغذيهتركيب گروه
تواند يك شيب از كيفيت آب از  اخلال در جريان آب مي

 بهتوانند  انواع سطوح مختلف آلودگي را ارائه نمايد كه مي
 ،مهرگانشامل نرخ تجزيه برگ و بيهاي مختلف روش

  ).67( دهدتحت تاثير قرار را ها ليف پك

از  ياريدر بس وبنتوزماكرموجودات  تياهم وجودبا 
انواع مثل  ،)Transitional water( ينينابيب هايستمياكوس
 عنوانب ميمستقريغ اي ممستقي طوركه بهها جيو خل هاتالاب
و  باشنديم آبزياناز  ياريبس ارزشمند براي غذايي منابع

 نيدر ا ييغذا يهاو شبكه هارهيدر زنج يمهمبسيار نقش 
 ي صيد بي رويه و بي موقع، افزايش؛ ولدارند هاستمياكوس
و كشاورزي از يك  هاهاي صنعتي، دامداريفاضلاب ورود

و لزوم  ها اكوسيستماين سو و اهميت زيست محيطي 
برداري بيشتر از منابع غذايي بر جمعيت فزآينده كشور  بهره

تواند لزوم  از سوي ديگر از جمله مسائلي است كه مي
تري در خصوص بررسي  اوانهاي فر م پژوهشبيشتر و انجا

در نقاط مطالعاتي كه تاكنون . را توجيه نمايد هاتالاب
 انيكفز يستيتنوع ز يانجام شده صرفا بررس كشورمختلف 

، 12، 11 ،8 ،6، 5، 1( باشديمشخص م يدر مقاطع زمان
در اما ). 24 و 23، 22، 21 ،19، 18 ،17، 16، 15، 14، 13
 مهرگان يتنوع ب سهياو مق يعلاوه بر بررس قيتحق نيا

 انكالهيم جيخل و شانيتالاب گمدو منطقه در  يكفز
اندازه بدن، ارتباط بين طول و وزن مرتبط با  هايشاخص
و  يمورد بررس و ميزان خاكستر بدن ماكروبنتوزهاخشك 
  .گيرد ميقرار  مقايسه

  مواد و روشها
 14000با وسعت  شانيتالاب گم: مناطق مورد مطالعه

 شهر گرگان قرار دارد يشمال غرب يلومتريك 35در  هكتار
 نقش مهار سيلاب در هيدرولوژيكي عملكرد بر علاوهكه 

كند  مي ايفا منطقه در اجتماعي و اقتصادي لحاظ به را اي ويژه
 حدود وسعت با انكالهيم جيخل كره زيست گاه ذخيره .)7(

 لهيشده و به وس دهياز شرق به غرب كشهكتار  67000

آشوراده با  رهيبندر تركمن و شبه جز نير بكانال د كي
 دليل به منطقه دو اين ).7(خزر در ارتباط است  يايدر

 مهاجر پرندگان جذب در خود بالاي پتانسيل و استعداد

 پرندگان مهاجرت براي مناسبي گذرگاه) آبزي كنار و آبزي(

 است كمياب و نادر هاي گونه جذب و ماهيان ريزي تخم و
)20(.   

در هر اكوسيستم با : مهرگان كفزي رداري از بينمونه ب
ها از  هايي مانند فاصله منطقي ايستگاه توجه به محدوديت

دوري و نزديكي به منبع ورودي آب شيرين يكديگر، 
امكان دسترسي به نقطه مورد نظر، امكان تثبيت ها،  رودخانه

ايستگاه به طور  3ها و بازيابي آنها پس از يك ماه،  پك ليف
بي در ابتدا، وسط و انتهاي هر اكوسيستم در نظر گرفته تقري
آوري براي ايجاد بسترهاي مصنوعي جهت جمع. شد

هاي گياه ني مهرگان كفزي از برگهاي بينمونه
)Phragmites australis ( استفاده شد)1396در تابستان ). 56 

تايي در سه  6هاي صورت رشتهبسترهاي آماده شده به
. تگاه بعنوان تكرارهاي آزمايش قرار داده شدنقطه از هر ايس

آوري شده بطور مجزا در شرايط دماي  هاي جمع نمونه
يخچال به آزمايشگاه اكولوژي دانشگاه علوم كشاورزي و 

به درصد  75منابع طبيعي ساري و پس از تثبيت در الكل 
ارسال  ايتاليادر كشور دانشگاه سالنتو  ياكولوژ شگاهيزماآ

ها با ترازوي ديجيتال با خشك شدن برگپس از . شدند
  .گرم توزين شدند 001/0دقت 

پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب نظير دما، شوري، اكسيژن 
در مناطق مورد مطالعه در زمان  pHمحلول، كدورت و 
آوري آنها توسط دستگاه مولتي بسترگذاري و جمع

- طول بي. گيري شد اندازه Lutron WA-2017SDپارامترسنج 

-NIS افزار آناليز تصويري هرگان كفزي با استفاده از نرمم

Elements (AS) و وزن خاكستر بي مهرگان با روش
به منظور محاسبه بيومس از گيري شده و  استاندارد اندازه
  ).34(استفاده شد وزن خشك - رابطه طول بدن 
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M : ،وزن خشك بدنL : ،طول بدنa : عرض از مبدا وb :
  .باشدميشيب خط رگرسيوني 

غناي شاخص ، )Shannon's Index(شاخص تنوع شانون 
، شاخص تنوع )Margalef’s Index(گونه اي مارگالوف 

و شاخص يكنواختي  )Simpson's Index( سيمپسون
)Evenness Index (افزونه آماري  از استفاده باVBA Divrsity 
  . )66و  49(گرفتند  قرار محاسبه مورد  EXCELافزار نرم به

  

  
  )با مثلث مشخص شده است تالاب گميشان با دايره و خليج ميانكالههاي مطالعاتي در  ايستگاه(هاي نمونه برداري  موقعيت مكاني ايستگاه -1 شكل

  

انجام هر گونه تجزيه و  از قبل: ها تجزيه و تحليل داده
به كمك تست  بودن نرمال نظر از ي پيوستهها داده ،تحليلي

مقايسه براي . شدند بررسي نوفاسمير -كولموگروف
 هاي تنوع و شاخص ، طول، وزن خشكتراكم ميانگين

 و tآزمون  ازماكروبنتوزها بين دو منطقه مورد مطالعه 

 ،همبستگي پيرسون آزمون از نيز پارامترها همبستگي بررسي
 پارامترهاي محيطي مانند ها بارابطه بين نرخ تجزيه برگ

بدن و فراواني اكسيژن محلول آب، شوري، وزن 
  SPSS 21افزار در نرمتجزيه كواريانس  ازماكروبنتوزها 

همچنين براي بررسي تاثير پارامترهاي محيطي . استفاده شد
ماتريس روش  هاي زيستي از بر روي فراواني و شاخص

افزار  نرم در) Factorial rotation matrix(دوران يافته عاملي 
CANOCO استفاده شد.  

  نتايج
 فاكتورهاي) كمينه و بيشينه( و انحراف معيار ميانگين

شامل دما، شوري، اكسيژن محلول، هدايت  محيطي
المللي گميشان و خليج  در تالاب بين pHالكتريكي و 

  .آمده است 1جدول ميانكاله در 

بيشتر از خليج ) 61/29(ميانگين دما در تالاب گميشان 
در ميانگين شوري آب نيز . بوده است) 88/27(ميانكاله 

به مراتب بيشتر از خليج ميانكاله ) 56/23(تالاب گميشان 
  .بوده است) 21/16(

  



 1402، 1، شماره 36جلد                                                                            )       مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 
20.1001.1.23832614.1402.36.1.4.5DOR:                 مقاله پژوهشي 

 ميانگين، بيشينه و كمينه شاخص هاي فيزيكو شيميايي آب بين ايستگاه هاي مختلف نمونه برداري -1جدول 

  ايستگاه
 دما

)C˚( 

 شوري
)ppt( 

 اكسيژن محلول

)mg/l( 

هدايت الكتريكي 
)ms/cm( 

pH 

 خليج ميانكاله
 94/7 10/56 20/7 80/37 20/32 بيشينه

 41/5 21/12 60/2 20/7 10/26 كمينه

 98/5±81/0 27/25±46/14 45/5±83/1 21/16±06/10 88/27±91/1 ميانگين±انحراف معيار

 تالاب گميشان

   
 87/6 80/78 10/5 33/42 30/33 بيشينه

 01/6 90/18 80/5 80/10 90/26 كمينه

 39/6±37/0 47/39±71/28 45/5±30/0 56/23±35/14 61/29±84/2 ميانگين±انحراف معيار

  

نيز در تالاب گميشان به  pHهمچنين هدايت الكتريكي و 
ميزان نوسانات . مراتب بيشتر از خليج ميانكاله بوده است

اكسيژن محلول در دو اكوسيستم قابل توجه بوده اما 
   .دادميانگين آنها تفاوت چنداني نشان ن

  

  و خليج ميانكاله در تالاب گميشان شده شناسايي ماكروبنتوز هاي گونه -2جدول 

  منطقه مورد مطالعه راسته خانواده جنس گونه تعداد
236 Glyptoten pallens- ChironomidaeDiptera 

 تالاب گميشان

10 - EristalisEphydridaeDiptera 

2 - - SyrphidaeDiptera 

1 - - TabanidaeDiptera 

11 - - HydrobiidaeLittorinimorpha 

6 - - HydrophilidaeColeoptera

5 - Alitta- Decapoda 

3 Alitta succinea- NereididaePhyllodocida 

1 - - lumbricidaeHaplotaxida 

1 -  AgrriidaeZygoptera 

104 Alitta succineaAlittaNereididaePhyllodocida 

 خليج ميانكاله

425 - -GammaridaeAmphipoda 

1119 - - HydrobiidaeLittorinimorpha 

16 - - - Decapoda 

4 - CerastodermaCardiidaeVeneroida

1 - - MytilidaeMytiloida 

3 - AmphibalanusBalanidaeSessilia 

1 - - AgrriidaeZygoptera 

  

تالاب گميشان از سه ايستگاه مختلف در در  اين تحقيق در
، Diptera ،Coleopteraراسته شامل  7مجموع 

Littorinimorpha ،Decapoda ،Phyllodocida ،Zygoptera  و
Haplotaxida  جنس از ماكروبنتوزها و در  3خانواده و  8از
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، Littorinimorphaراسته شامل  6خليج ميانكاله مجموعا 
Decapoda ،Phyllodocida ،Zygoptera ،Amphipoda  و
Veneroida  كهجنس شناسايي شد  3خانواده و  7مشتمل بر 

. دادند تشكيل آبزي حشرات لارو را ها آن عمدة بخش
به  متعلق ماكروبنتوزي غالب گروه است مشهود كه همانگونه

 Glyptotenو جنس  Chironomidae، خانواده Dipteraراسته 
  ). 2جدول (باشد  مي

در تالاب  كفزي مهرگان بي هاي راسته يتجمعتركيب 
درصد  2/90با  Dipteraراسته دهد كه  گميشان نشان مي

 اختصاص خود به را ماكروبنتوزها جمعيت درصد بيشترين

خانواده از اين راسته شناسايي شد كه خانواده  4. است داده
Chironomidae  وEphydridae و  داشته را سهم بيشترين

 ها ايستگاه تمام دري اين راسته را درصد كل اعضا 7/98

 Coleopteraو  Littorinimorphaهاي  راسته .دادند تشكيل
. درصد در رتبه هاي بعدي قرار داشتند 2/2و  4بترتيب با 

 1/1با  Phyllodocidaدرصد، راسته  8/1با  Decapodaراسته 

هر كدام با  Haplotaxidaو  Zygopteraدرصد و دو راسته 
  تر قرار گرفتند  رده هاي پاييندرصد در  4/0

كفزي در  مهرگان بي هاي راسته فراواني جمعيت بيشترين
با ميانگين  Littorinimorphaخليج ميانكاله متعلق به راسته 

 4/25با  Amphipodaراسته . درصد بود 9/66فراواني 
 Decapodaدرصد، راسته  2/6با  Phyllodocidaدرصد، راسته 

هر كدام با  Veneroidaو  Sessilia هاي درصد، راسته 1با 
 1/0هر كدام با  Zygopteraو  Mytiloidaدرصد و  2/0

  .تر قرار داشتند هاي پايين درصد در رده

هاي  ميانگين و انحراف معيار طول بدن و وزن خشك راسته
. آمده است 3مورد مطالعه در جدول مشترك در مناطق 
 tتست  براساس بدن و وزن خشك مقايسه ميانگين طول

خليج ميانكاله در  Decapoda  راسته افرادفقط نشان داده كه 
و  )>05/0p(بوده است تالاب گميشان به مراتب بزرگتر از 

داري مشاهده  هاي مورد مطالعه تفاوت معني در بقيه راسته
  .)<05/0p(نشد 

  

  هاي مختلف در مناطق مورد مطالعه ستهرا) گرم ميلي(و وزن خشك ) متر ميلي(ميانگين و انحراف معيار طول كل  -3جدول 

  ميانگين وزن±انحراف معيار  ميانگين طول±انحراف معيار تعداد منطقه مورد مطالعه  نام راسته

Littorinimorpha  
 26/1±87/0 45/3±7/1 11 تالاب گميشان

 7/1±88/0 99/2±94/0 1119 خليج ميانكاله

Decapoda  
 57/3±61/2  27/3±77/0 5 تالاب گميشان

 03/16±62/12 52/4±89/0 16 خليج ميانكاله

Phyllodocida  
 61/0±35/0 5/9±26/2 3 تالاب گميشان

 9/2±5/4 98/14±29/11 104 خليج ميانكاله

Diptera  
 57/0±53/0 93/7±12/2 244 تالاب گميشان

 126/0±098/0 05/7±27/2 3 خليج ميانكاله

  
اي  گونه عتنو هاي شاخص ميانگين گيري اندازه نتايج

در تالاب ) شانون، سيمسون، غناي مارگالف و يكنواختي(
 .است شده داده نشان 4گميشان و خليج ميانكاله در جدول 

هاي  داري در شاخص تفاوت معنيمستقل  tتست  نتايج
 شانون و يكنواختي بين دو منطقه مورد مطالعه نشان داد

)05/0p<( .تنوع و هاي غناي مارگالوف اما شاخص 

داري بين ماكروبنتوزهاي مناطق  اختلاف معنيپسون سيم
  . )<05/0p( مورد مطالعه مشاهده نشد

كوواريانس بين ميزان اكسيژن محلول در آب و  تجزيهنتايج 
دار بوده كه نشان  ها يك رابطه مثبت معني پك تجزيه ليف
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  .يابد افزايش ميو تا حدودي روند متغيري داشته  ميزان تجزيه ،دهد با افزايش اكسيژن مي
  در خليج ميانكاله و تالاب گميشان دوره مطالعه طول ماكروبنتوزها در  جمعيتي -زيستي هاي شاخص) ±انحراف معيار(ميانگين مقادير  -4جدول 

 ميانگين±ارانحراف معي تعداد كل نمونه منطقه مورد مطالعه شاخص

 غناي مارگالوف
 52/0±11/0 277 تالاب گميشان

 53/0±16/0 1673 خليج ميانكاله

 وينر-شانون
 61/1±36/0 277 تالاب گميشان

 71/1±30/0 1673 خليج ميانكاله

 سيمپسون
 75/0±24/0 277 تالاب گميشان

 76/0±29/0 1673 خليج ميانكاله

 يكنواختي
 29/0±03/0 277 تالاب گميشان

 36/0±06/0 1673 خليج ميانكاله

  

. رابطه معكوس دارددر حاليكه ميزان تجزيه با شوري يك 
ها نشان  پك وزن بدن موجودات ساكن كفزي روي ليف

ها با افزايش بدن افزايش  ميزان تجزيه برگ كه دهد مي
پك  بطه مستقيم با تجزيه ليفاواني هم رارميزان ف. يابد مي

دهد با افزايش فراواني  دارد كه بصورت واضح نشان مي
برگ سطح از  نمهرگا يا مصرف بي ميزان تجزيه ،مهرگان بي

  .)2 شكل( شود زياد مي

رابطه لگاريتمي بين طول بدن و وزن خشك بدن بطور كلي 
دهد  يك رابطه خطي بوده و در اين مطالعه نشان مي

موجودات كفزي به ازاي هر واحد طول بدن در تالاب 
گميشان نسبت به موجودات كفزي در خليج ميانكاله وزن 

زايش وزن بدن به ازاي همچنين اف. اند بدن بيشتري داشته
دهد اين  هر واحد طول در تالاب گميشان نشان مي

موجودات داراي متابوليسم بالاتري نسبت به موجودات 
 )3شكل (دريايي هستند 

ها براي تمامي پارامترهاي  نتايج ماتريس دوران يافته عامل
نشان داده شده  4مؤثر بر فراواني ماكروبنتوزها در شكل 

تر از يك براي  با مقادير ويژه بزرگ فاكتورهايي. است
چرخش واريامكس و براي تمامي متغيرها مقادير بارگذاري 

دار انتخاب به عنوان متغيرهاي مؤثر و معني 5/0تر از  بزرگ

نتايج تحليل عاملي نشان داد كه در مجموع دو مولفه . شدند
. نمايند درصد از كل تغييرات را توصيف مي 1/96اصلي 

درصد از كل  4/18درصد و مولفه دوم  7/77مؤلفه اول 
مؤلفه اول بارگذاري مثبت و . شوند تغييرات را شامل مي

و نيز  k-dayقوي متغيرهاي دما، طول و عرض جغرافيايي و 
. بارگذاري منفي و قوي شوري و اسيديته را نشان داد

مؤلفه دوم بارگذاري مثبت و قوي اسيديته و شوري و 
را نشان  k-dayافيايي، اكسيژن و بارگذاري منفي طول جغر

ي اصلي نشان داد كه  به طوركلي، نتايج تحليل مؤلفه. داد
، اثر مثبت و اسيديته k-dayدما، طول و عرض جغرافيايي و 

و شوري و اكسيژن اثر منفي بر فراواني ماكروبنتوزها 
  .داشت

  گيري بحث و نتيجه
 د،هستن ساكن نرم بسترهاي در كه كفزي مهرگان بي بزرگ

 زيست محيط سلامت سنجش براي مناسبي هاي شاخص
 مانع توانند نمي و هستند غيرمتحرك نسبتاً زيرا هستند،
 اثرات به نسبت و شوند رسوبات در آب كيفيت كاهش
 نشان واكنش محلي مقياس در محيطي زيست عوامل

 عمر طول داراي ها آن هاي گونه بيشتر اين، بر علاوه .دهند مي

 بزرگ وقايعي مانند تغييرات اثرات ميشهه و بوده، دراز



 1402، 1، شماره 36جلد                                                                            )       مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 
20.1001.1.23832614.1402.36.1.4.5DOR:                 مقاله پژوهشي 

  ). 45(دهند  مي نشان را شوند مي آشفتگي باعث ايجاد كه روزانه و فصلي

  
  در مناطق مورد مطالعه ها با اكسيژن محلول آب، شوري، وزن بدن و فراواني ماكروبنتوزهارابطه بين نرخ تجزيه برگ -2 شكل
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  )خليج ميانكاله و تالاب گميشان(بي مهرگان آبزي  بدنخشك طول بدن و وزن  نيرابطه ب -3 شكل

  

 نتايج ماتريس دوران يافته عاملي براي پارامترهاي مؤثر بر فراواني ماكروبنتوزها در مناطق مطالعاتي -4 شكل

  

 به واكنش در كفزي مهرگان بي جوامع در تغيير كلي، بطور

پيرسون و رزنبرگ  مدل توسط آلي مواد فزاينده شيب
 كند مي بيان مدل اين. )54( است شده داده توضيح )1978(

 آلي مواد ورود اوليه مراحل در موجودات كفزي فراواني كه

 افزايش مواد با اما ،يافته افزايش تدريج به ابتدا اكوسيستم به

 سرعت به حداكثر نقطه به جمعيت رسيدن تا نيز فراواني آلي

 سرعت هب كمبود اكسيژن دليل به سپس و شود يم زياد

  .)54( يابد كاهش مي

 و فيزيولوژي بيولوژي، بر تواند مي عواملي كه مهمترين از
 فاكتورهاي باشد، تأثيرگذار آبزي موجودات اكولوژي

 داشت توجه بايد البته .است آنها فصلي نوسانات و محيطي

 و فراواني بر محيطي شرايط تأثير مطالعه و بررسي هنگام كه
يك  تأثير فقط توان نمي بنتيك تموجودا تنوع و پراكندگي

 عوامل مجموعه زيرا. گرفت نظر در را محيطي فاكتور

 اساس، اين بر. دارند دخالت زمينه اين در محيطي مختلف

 تغييرات اثر در تواند مي بنتوزها ساختارهاي تأثير و تركيب

 رسوبات آلي مواد و رسوبات بافت شوري، دما، ميزان در

 در ماكروبنتوزها تراكم و تنوع بر يمحيط عوامل تأثير .باشد

و  42، 23، 17، 12( است رسيده اثبات به متعدد مطالعات
51.(  

در  تنوع شانون نتايج اين تحقيق مقدار شاخص به توجه با
كه مطابق  71/1و در خليج ميانكاله  61/1تالاب گميشان 

 قرار متوسط آلودگي محدوده در) 1992( بندي ولچ طبقه

 مطالعات در الگو اين از استفاده در فقيتمو .)67( دارند

و  24، 23 ،16، 10، 9، 8، 6(است  رسيده اثبات به مختلف
 گميشان، تالاب در مطالعه اين انجام دوره طي بنابراين). 47

 بين هاي مختلف به منطقه تنوع ورود آلودگي عليرغم

 شده تغييرات قابل توجهي خوش دست مختلف هاي ايستگاه

 شده گيري اندازه محيطي با پارامترهاي تنوع تغييرات و است

و شيرود  )1381(رياضي . است داشته داري معني رابطه نيز
مهرگان  بررسي تنوع بي در) 1397(ميرزائي و همكاران 

 كفزي در تالاب گميشان بيشترين ميزان شاخص شانون را
كه بطور ، نمودندگزارش  9/0و  389/0 به ترتيب

دليل پايين بودن اين  .العه حاضر بودتوجهي كمتر از مط قابل
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ها و عمق  شاخص در مطالعات انجام شده به ايستگاه
برداري و حتي پايه لگاريتمي براي  برداري، ابزار نمونه نمونه

علاوه بر اين، افزايش . محاسبه اين شاخص نسبت داد
هاي كشاورزي و ورود پساپ مزارع پرورش ميگو  فعاليت

گميشان سبب افزايش مقدار  در كنار كاهش عمق تالاب
همچنين ). 13(اين شاخص در دو دهه اخير شده است 

در مطالعه جوامع بنتيك در ) 1398(عقيلي و همكاران 
و بدون حضور ماهي ) پن(هاي محصور ساحلي  قفس

ايشان  .محاسبه نمودند 94/0حداكثر مقدار شاخص تنوع را 
بالا بودن پايين بودن اين شاخص را به عوامل محيطي مانند 

دما، پايين بودن اكسيژن محلول، و شرايط آب و هوايي 
براساس . نظير كولاك و بهم خوردگي بستر نرم عنوان كرد

مقادير شاخص تنوع شانون در  مطالعات انجام شده،
 هستندبسيار متفاوت  با بستر نرم هاي مختلف اكوسيستم

 مناطق در اين شاخص ميزان كلي بطور و )43و  25، 8(

اين  علت .است معتدل و قطبي مناطق از بيشتر سيريگرم
 و آب شرايط ثبات متاثر از كه است بستر بيشتر ثبات امر،

 تغييرات بروز بطوريكه ؛است مناطق اين اقليمي و هوايي

 هاي آب در آلودگي هرگونه پيدايش و محيطي و جوي شديد

 .گردد بنتوزها تراكم و تنوع كاهش باعث تواند مي ساحلي
 خزر درياي نيز در روسيه كشور ه براين محقيقينعلاو

 را اكسيژن و شوري تغييرات آن بدنبال و دريا سطح تغييرات

ند كرد بيان دريا اين بنتوز جوامع اصلي تغييرات عوامل
)44(.  

اي مارگالف در تالاب گميشان  مقايسه شاخص غناي گونه
عه و خليج ميانكاله تفاوتي با هم نداشته اما نسبت به مطال

در ) 1397(و شيرود ميرزائي و همكاران ) 1380(رياضي 
دليل اين تفاوت . تالاب گميشان به مراتب كمتر بوده است

برداري مرتبط باشد كه  احتمالا به ابزار و سطح ابزار نمونه
استفاده ) ها پك ليف(بردار زيستي  در مطالعه حاضر از نمونه

ن بردار اكم شده در حاليكه در مطالعات گذشته با نمونه
  .استفاده شده بودمتر مربع  سانتي 225با سطح مقطع  گرب

ه خليج ميانكاله بپيلو در  در اين تحقيق شاخص يكنواختي
برخي . بالاتر از تالاب گميشان بود  داري شكل معني

 طول عمر، طول مانند كفزي جانوران زيستي هاي ويژگي

 حرسوبات، سط در زيستگاه عمق توليدمثلي، هاي دوره

نقش  صيادي هاي فعاليت شدت مانند عواملي و تروفيكي
 به. )65(نمايند  مي ايفا ماكروبنتوزها نوسانات در را مهمي

پروري،  ، كشاورزي، آبزيپراكندگي واحدهاي صنعتي دليل
در بخش مركزي، شمال شرق،  دامپروري و تفرجگاهي

 نواحي جنوبي و غربي غرب و شرق خليج ميانكاله و
پذيري زيست محيطي در اين  ن شدت آسيبتالاب گميشا

منطقه زياد است كه علاوه بر معضلات خاص خود سبب 
آلودگي فيزيكي، شيميايي و فيزيكوشيميايي خليج و 

  .)3(گردد  هاي منتهي به آنها مي رودخانه

 روي موجودات بر مشابه مطالعات ساير و حاضر تحقيق
 موجودات ينا توده زي ميزان در تفاوت از نشان ماكروبنتيك

نقاط  در كفزيان زنده توده در تفاوت .دارد مختلف نقاط در
، عمق و نوع )60(غذا  مقدار مانند متعددي عوامل با مختلف

 محيط بر حاكم خاك شيميايي و ، شرايط فيزيكي)40(بستر 

 و آلودگي محيط زيست ، مقدار مواد آلي)59( زيست
 اكسيژن ميزان ،)63و  46(اندازه ذرات رسوب  ،)64(

نوع ماهي و تعداد ماهيان  ،)62(، تغيير فصول )29( محلول
  .ارتباط دارد )53(خوار  كفزي

در  مهرگان بي شناسايي زمينه در مختلفي مطالعات تاكنون
خليج ميانكاله صورت گرفته است و ميزان فراواني 

اي با  هاي قابل توجه هاي مختلف كفزيان تفاوت گروه
 ،14، 10، 9، 6، 4 ،2(شته است يكديگر و مطالعه حاضر دا

كه دلايل عمده تفاوت فراواني . )24، 22، 19 ،18، 16، 15
ي مانند خليج ميانكاله به هاي مهرگان آبزي در اكوسيستم بي

هاي  عه، دوره زماني، خصوصيات ايستگاهزمان مورد مطال
ي اشاره بردار انتخاب شده، اهداف تحقيق و روش نمونه

خلاف ساير مطالعات انجام شده از بر كرد كه در اين مطالعه
ضمن اينكه دفعات . بسترهاي زيستي استفاده گرديد
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يكبار دراين مطالعه برخلاف ساير مطالعات  برداري نمونه
تابستان انجام شده كه مي تواند بر روي نتايج  در فصل

  .بدست آمده تاثيرگذار باشد

 در تحقيق حاضر، ميزان فراواني ماكروبنتوزها با وجود
تر بودن دماي آب در خليج ميانكاله نسبت به تالاب پايين

 به احتمالاً امر اين علت گميشان، به مراتب بالاتر بوده كه

 هايويژگي تعادل عدم و آلي مغذي مواد شديد كاهش دليل

 و رشد در به سزايي تأثير كه باشد مي دما قبيل از محيطي
 حائز كتهن اين ذكر. است داشته ماكروبنتوزها توليدمثل

 اي حاشيه اراضي در سازها و ساخت كه وجود است اهميت

 و كدورت افزايش خاك، افزايش فرسايش سبب اكوسيستم
 توسط موجود جابجايي فون نيز و مهم هاي زيستگاه تخريب

مورد  در پديده اين .است گرديده استفاده مورد ابزار
 داراي طبيعي شكل به كه ميانكاله خليج مانند اكوسيستمي

 علت بر مزيد است، بالا رسوبات ريزش با اي سستحاشيه

از طرفي عدم چرخش و . نمايد مي را تشديد شرايط و بوده
تواند دليل ديگري  گردش كامل آب در اين مناطق نيز مي

اي و فراواني بالاي ماكروبنتوزها  در رابطه با عدم تنوع گونه
  . )7(باشد 

هاي زيستي  در تحقيق حاضر بررسي شاخص
ماكروبنتوزهاي شناسايي شده از هر دو منطقه مورد مطالعه 
نشان داد كه ميزان وزن خشك و درصد خاكستر در 

آوري شده از خليج ميانكاله بشكل  هاي جمع نمونه
هاي تالاب گميشان بود؛ اما  داري بالاتر از نمونه معني

ماكروبنتوزهاي تالاب گميشان از طول كل بيشتري 
ار خاكستر نيز در نمونه هاي تالاب مقد. برخوردار بودند

درصد  43/4درصد و در خليج ميانكاله  67/7گميشان 
اندازه بدن ماكروبنتوزها به تعدد صفات . اندازه گيري شد

هاي مورد بررسي و فرآيندهاي زيست محيطي مربوط  گونه
به عنوان يك ابزار سنجش موثر جهت د توان است و مي

ها استفاده  ت اكوسيستمارزيابي تغييرات جوامع و وضعي
اين شاخص يكي از صفات كليدي و بيشترين . )38(كرد 

ويژگي مورد مطالعه موجودات در شرايط بيولوژيك و 
در تمام  زيستياندازه بدن بر فرآيندهاي . اكولوژيك است

زايي  نرخ گونه ،)38(ح از متابوليسم سلولي تا پويايي وسط
با وجود برخي  .)39(و انقراض موجودات نيز موثر است 

نظرات متضاد، اندازه بدن به عنوان يك صفت مناسب از 
 52 ،27(هاي تالابي پيشنهاد شده است  سلامت اكوسيستم

، و در حال حاضر به عنوان يكي از پارامتر اختياري )55 و
هاي داراي آب انتقالي  در دستورالعمل نظارت بر اكوسيستم

  ).32( قرار دارد

بين ميزان اكسيژن محلول در آب  كوواريانس تحليلنتايج 
در و دار بوده  ها يك رابطه مثبت معني پك و تجزيه ليف

. حاليكه ميزان تجزيه با شوري يك رابطه معكوس دارد
ها نشان  پك وزن بدن موجودات ساكن كفزي روي ليف

. يابد ها با افزايش بدن افزايش مي دهد ميزان تجزيه برگ مي
رابطه مستقيمي بين وزن  يبرتئوري كلبراساس  از آنجا كه

در  )50(بدن و ميزان متابوليسم موجودات وجود دارد 
نتيجه با افزايش وزن بدن، ميزان سوخت و ساز و تقاضا 

يابد و ميزان مصرف  غذا افزايش ميمصرف براي 
 مهرگان از منابع و همچنين جوامع ميكروارگانيسم بي

قيم با تجزيه اواني هم رابطه مسترميزان ف. دياب ميافزايش 
دهد با افزايش  دارد كه بصورت واضح نشان مي ها پك ليف

زياد ) مصرف(مهرگان ميزان تجزيه از برگ  فراواني بي
بين ميانگين وزن بدن ) كوواريانس(رابطه  .شود مي

ي گونه اي يك رابطه معكوس و موجودات كفزي و غنا
اي  دهد هرچه غناي گونهباشد كه نشان مي داري مي معني

توان آن را الاتر باشد وزن بدن موجودات كمتر بوده كه ميب
اي براي غذا در بين  به خاطر افزايش رقابت بين گونه

  .)2 شكل( موجودات تفسير كرد

  گيري كلي نتيجه

هاي  تغييرات اقليم اثرات مشخصي بر ويژگي
هاي آبي خصوصا  شناختي و اكولوژيكي اكوسيستم زيست

تر  اثر نوسانات دمايي برجسته ها دارد و درياها و تالاب
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هاي  هاي دمايي در ايستگاه در اين مطالعه، تفاوت. باشد مي
مختلف هر اكوسيستم و همچنين ميانگين دمايي بين تالاب 

نتايج نشان داد كه . گميشان و خليج ميانكاله مشاهده شد
هاي  اين نوسانات بر متابوليسم و وزن توده زنده گونه

بسياري  ه به طوري كه ميانگين وزنمختلف تاثيرگذار بود
به مرتب تالاب گميشان  گرمتر  آب هاي مختلف در گونه از

  .كمتر از خليج ميانكاله بوده است
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Abstract 

Body size is a fundamental characteristic of organisms and is expected to decrease in 
response to environmental stresses such as heat stress, and its estimation is an important 
step in addressing many ecological questions in aquatic environments. The aim of this 
study was to investigate the effect of environmental factors on body size and diversity 
of macrobenthos communities in Gomishan wetland and Miankaleh Bay. For this 
purpose, macrobenthos was carried out by leaf packages in summer 2017. In this study, 
the population of macrobenthos was determined at the family and in some cases, at the 
genus and species level and physical and chemical properties water such as temperature, 
salinity, pH, electrical conductivity and dissolved oxygen were measured. The results 
showed that the average temperature, salinity and electrical conductivity in Gomishan 
lagoon were higher than Miankale Bay, but no difference was observed in terms of 
dissolved oxygen and pH. In this study, a total of 7 macrobenthos groups including of 9 
families in the Gomishan wetland and 8 macrobenthos groups in the Miankale Bay were 
identified. The average dry weight and total length of the Littorinimorpha, Decapoda 
and Phyllodocida orders in Gomishan lagoon and Miankaleh Bay showed a significant 
difference (p<0.01), but, no significant difference was observed in the Zygoptera 
(p>0.01). Shannon's species diversity and evenness indices showed a significant 
difference in two ecosystems (p<0.05). The results of covariance analysis between 
dissolved oxygen, salinity, body weight and abundance on leaf pack decomposition 
showed that only water salinity has an inverse relationship with the decomposition rate. 
The results of factorial rotation matrix showed that temperature, longitude and latitude 
and k-day had a positive effect and pH, salinity and oxygen had a negative effect on the 
abundance of macrobenthos. The results showed that the changes in environmental 
parameters such as temperature had an effect on the metabolism and weight of the 
biomass of different species, so that the average weight of many different species in the 
warmer water of Gomishan Lagoon was lower than that of Miankaleh Bay. 

Keywords: Macrobenthos, Gomishan lagoon, Miankaleh Bay, environmental parameters, body 
size 


