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  چكيده

 كي آب .است اقليمي عيسر راتييدر مواجهه با تغ يستيحفظ تنوع ز ديو بقا كل ميبر اقل يمبتن يستگاهيز طيشرا نيدرك رابطه ب
 .كنند و يا بركه ها دگرديسيها  قبل از خشك شدن تالاب ديلاروها با راياست ز ستانيدوز يبرا ستگاهيمحدود كننده ز ريمتغ
رشد، تكوين و بر  راتييتغ نيا رياما تأث گذارد، يم ريتأث ميزان آب دردسترسبر  يو دما در سطح جهان بارش يدر الگوها راتييتغ
قورباغه سبز  ي و بقا لاروهايسيدگرد ،بر رشد كاهش سطح آب در اين مطالعه اثر .درك نشده است يبه خوب ستانيدوز بقا

روز مورد بررسي قرار  129به مدت ) سطح آب عيسر وسط ومتكاهش شاهد، ( ماريدر سه ت )Pelophylax bedriagae(لوانت 
كاهش سطح نشان داد  شيحاصل از آزما جينتا. قرار گرفتند كساني ييغذا ميتكرار تحت رژ 4لارو با  50در هر مخزن  .گرفت
زمان  دتمدر كاهش ي، سياندازه دگرددر اهش آب، ك عيمتوسط و سربا كاهش  امارهيت. شود يرشد مسرعت  شيباعث افزا آب

و  يسيبر زمان دگرد هاماريتاين  كه اثر دادنشان  آماري جينتا. و كاهش در بقاء را در مقايسه با تيمار شاهد نشان دادند يسيدگرد
انعطاف  تيدر مورد ظرف ينشيباين اطلاعات مي تواند  .مي باشد يمعنبي  بقاءرشد و  زانيبر م يول دار يمعني سياندازه دگرد

  .ارائه دهداقليمي  راتييدر برابر تغ اين گونه يريپذ

  دوزيستان، گرمايش جهاني، نوسانات آبي، تكوين، مرگ مير: واژه هاي كليدي

  s.vaissi@razi.ac.ir :الكترونيكي ، پست09188891732 :مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 يجهان مسريع اقلي راتيياز گونه ها توسط تغ ياريبس
 يها ياستراتژ يطراح يبرا بنابراين شوند، يم ديتهد
اين ارزيابي آسيب پذيري آنها در برابر ، حفاظتي تيريمد

 دهد نشان مي تحقيقات ).47و  43( .تغييرات ضروري است

 در حرارت درجه ميانگين گذشته سال صد يك طول در

گراد  درجه سانتي 74/0تا  18/0 زمين بين سطح نزديكي
متوسط درجه حرارت سالانه ). 19( است يافته يشافزا

پيش  2100گراد در  درجه سانتي 4/6تا 1/1افزايشي بين 
 نيدر ب مياقل رييتغ يامدهايپ .)19( بيني شده است

 انيدر م. است ديشد رانيا ژهيو به و انهيخاورم يكشورها
 يدرجه سانت 6/2متوسط  يدما رانيا انه،يخاورم يكشورها

 يها را در دهه يدرصد كاهش بارندگ 35 و شيگراد افزا
 ريبه تبخ منجر دما شيافزا .)9( تجربه خواهد كرد ندهيآ
 جهيشود و در نت يخشك شدن سطح م جهيو در نت شتريب

، درمقابل. دهد يم شيرا افزا يشدت و مدت خشكسال
 يدرجه سانت 1 هر يآب در هوا به ازا ينگهدار تيظرف

كه منجر  ابدي يم شيزادرصد اف 7حدود گرم شدن، گراد 
 يدادهايرو رو نياز ا. شود يبخار آب در جو م شيبه افزا
گونه ها با تغيير در  .)44( كنند يم جاديا يدتريشد يبارش

رفتار و يا در محدوده پراكنش خود به اين تغييرات پاسخ 
با اين حال اگر آنها قادر به انطباق با تغييرات . مي دهند

 مواجههير و در نهايت با انقراض محيطي نباشد با مرگ و م
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  .)7( خواهند شد

 راتييدر برابر اثرات تغ ژهيممكن است به و ستانيدوز
 شتريدما و رطوبت بر ب رايباشند، ز ريپذ بيآس اقليم عيسر

 تكويني يشناس ستيو ز يكيولوژيزيعملكرد ف يجنبه ها
كاهش مورد از  نيچند جه،يدر نت .)6( گذارد يم ريآنها تأث
 راتيياز تغ يناش ستگاهيز رييبه تغ ستانيدوز تيجمع

ها و تالاب  ياتيح يدر پارامترها راتييتغ ژهيبه و ،اقليمي
 راتييتغ .)34و  29( نسبت داده شده استمحيط هاي آبي 

مانند جنگل  ستگاهيز رييو تغ يآب يدر بارش كه بر دوره ها
را در معرض  ستانيتواند دوز يگذارد، م يم ريتأث ييزدا

قرار دهد كه قبلاً تجربه  يدياز تابش خورش يحسطو
ممكن  اقليمي راتييتغ از سوي ديگر، .)8و  3( نكرده بودند

 اتريتأثبا توجه به نحوه ي توزيع جغرافيايي، است 
 خچهيتار يها يژگيو رايبگذارد، زبر جمعيت ها  يمتفاوت
متفاوت  ييايارتفاع و عرض جغرافتوجه به با آنها  يزندگ
 ييها تيجمع بوم شناختي توليدمثل يبررس ن،يرابناب .است
ممكن  زيدهند ن يگونه را نشان م كوسيعي از ي توزيعكه 

در  ستانياز دوز ياريبس .)27و  11( است مهم باشد
 يينرخ بالا توانند يم رايز كنند، يمثل م ديموقت تول يها آب
از شكار  يبا كاهش فشار ناش يطيمحيك و زادآوري از 
 .)25( هم كنندرا فرا يآبز

 ستانيبقا دوز ماًيمستقها بركه  ياتيح يژگيو بعنوان آب
قرار مي دهد  ريتأثرا تحت  توليد مثل كننده در بركه ها

و  يآب يدوره ها .)4و  39( )خطر خشك شدن يعني(
 رييتغمانند اقليمي  راتييبركه ها احتمالاً با تغ طيشرا

چنين و هم يكيدرولوژيهي و فصل يآب و هوا يالگوها
فرار از  يبرا ).5( خواهند كرد رييتغ ستگاهيتناسب ز رييتغ

به سرعت  ديبا لارو دوزيستانبركه،  مناسبنا طيشرا
اگر سرعت خشك شدن حوضچه از . دگرديسي كنند

 ريمرگ و م متحملها  لاروهاشود،  شتريحداكثر نرخ رشد ب
 ستانيدوز يها از گونه يبرخ. )12( مي شوند يقابل توجه

 تكويني از يريپذ انعطاف خ به خشك شدن حوضچهدر پاس

كه  كنند، يم عيرا تسر يسيدگردو  دهند ينشان م خود
 ستانيدوز بقاشده را بر  كوتاه يدوره آب ريتأث تواند يم

حال،  نيبا ا. )18( محدود كند توليدمثل كننده در بركه را
و ) تكويننرخ ( يسيزمان دگرد نيب يا بالقوه يها معاوضه
كه  لاروهايكه  ييوجود دارد، جا يسيدر زمان دگرداندازه 

تر  ممكن است در اندازه كوچك كنند يرشد م تر عيسر
 ممكن است عيسر با تكوين. )30( شوند دگرديسي
و كاهش اندازه  مي افتدبه خطر  لارو يمنيا ستميعملكرد س
مرتبط  الغ هانوجوانان و ب يبا كاهش بقا يسيدر دگرد

 يريپذ بالقوه، انعطاف يها نهيهز نيا رغم يعل .)16( است
 يبقا تواند ياست كه م ييها سمياز مكان يكي كوينيت

و همچنين  يدوره آب كوتاه شدن طيرا در شرا ستانيدوز
  . )26( كند ليتسه اقليمي راتييتغ سطح آب ناشي از

سرعت ، بر بقا دوره ها و نوسانات سطح آب ريدرك تأث
اثرات بالقوه  ينيب شيپ يبراها لارو تكوين و همچنين رشد

 تياهم ليبه دل. است يديكل ستانيبر دوز اقليم راتييتغ
توليدمثل كننده در بركه  ستانيدوز يزندگ خچهيآب در تار

 جاديدر ا ينشانه اصل كيبه عنوان  نوسانات سطح آب، ها
اگر نوسانات آب نقش . )2( فرض شده است يسيدگرد
 ييكند، توانا فايا يسيسرعت رشد و دگرد ميدر تنظ يمهم
در دسترس بودن آب ممكن  رييپاسخ به تغ يبرا ستانيدوز

حال، در  نيا اب. )30( كند نييها را تع تياست تداوم جمع
 رييدما، تغ رييكاهش حجم آب، تغ( يبيمورد علت تقر

نسبت به  يسيكه باعث دگرد) عوامل ريسا ايآب،  تيفيك
 عنوان مثالب. وجود دارد يشود، اطلاعات كم يم يدوره آب

به رشد  دنيآب، ممكن است با سرعت بخش يدما شيافزا
را از  لاروهاخاص، رشد  ييمحدوده دما كيدر و تكوين 

علاوه  ).41و  18( قرار دهد ريتحت تأث يكيولوژيزينظر ف
ممكن است بر و تكوين رشد انعطالف پذيري  ن،يبر ا

درون گونه ها متفاوت  يها تياساس گونه ها و جمع
 يبه صورت محل انعطالف پذيري تكوينيگر ا. باشد

با  ييتوان انتظار داشت كه حوضچه ها يسازگار باشد، م
با درجه  لاروهايي يدارا ريمتغ اريبس يدوره آب طيشرا
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 يشتريب ييباشند و توانا يبالاتر يرشد يريانعطاف پذ
 يدر دوره آب اقليم ييرتغ راتييبه تغ منعطف ترواكنش  يبرا

كه  ييها در مقابل، حوضچه ).15و  24( دداشته باشن
 دهند، ياز خود نشان م يتر ثابت يآب و سطوح ها دوره

 يمحدود برا ييبا توانا ييهالارو يممكن است دارا
 ييتوانا ن،يو بنابرا ريمتغ اريبس طيبه شرا ييگو پاسخ

ايجاد شده  يآب نوساناتبه  منعطفپاسخ  يبرا يمحدود
  .)2( باشند اقليم رييتغ ناشي از

دو گروه عمده از قورباغه ي سبز در ايران شناسايي شده 
يك گروه شامل جمعيت هاي موجود در شمال . است

ياي نغرب، غرب و جنوب غرب ايران است كه گروه تك 
Pelophylax bedriagae دهند و گروه دوم  را تشكيل مي

شامل جمعيت هاي قورباغه هاي شمال و شمال شرقي 
رسد گونه ي جديد براي ايران  ايران است كه به نظر مي

 و همكاران Pesaraklooباشد كه بر طبق مطالعات 
)2017(sp.  Pelophylax دمعرفي شدن )لازم به ذكر  .)37

به نام  رگونهيز كي، واجد Pelophylax sp ي است كه گونه
Pelophylax spp يكه پراكنش آن به استان مركز باشد يم 

 شيآزما ين مطالعه،از ا هدف ما. )37( شودي محدود م
بر  شده يساز هيشبسطح آب  كاهشناشي از اثرات 

با  يسيو اندازه در دگرد ، تكويننرخ رشد ر،يوم مرگ
 Pelophylax( قورباغه سبز لوانت لاروهاياستفاده از 

bedriagae(  از اوايل مرحله لاروي) تا پايان ) 26گاسنر
 قورباغه ي سبز لوانت از. است) 46گاسنر (دگرديسي 

تركيه  ،كشورهاي مصر، يونان، اسرائيل، اردن، لبنان، سوريه
قورباغه سبز  لاروهاي ).37( و ايران گزارش شده است

 فيآنها ط رايآل است ز دهيا قيتحق نيا يبرا لوانت
كنند،  يمثل را اشغال م ديتول يها ستگاهياز ز يگسترده ا

ها، و  اچهي، بركه ها، درموقت ياز جمله تالاب ها
استفاده  .)36( يكشاورز يكوچك و دائم هايحوضچه 
مختلف  يكيدرولوژيه طيبا شرا ها ستگاهيها از ز گسترده آن

 يمحل يآب نوساناتكه آنها ممكن است با  دهد ينشان م
 يپياز نظر فنوت يآب يها با توجه به دوره اي/سازگار باشند و

ا اين سوال ر، ما بالقوهگونه  نيبا استفاده از ا. باشند منعطف
تا قبل از  هاآيا لارو، سطح آبكاهش با  دنبال ميكنيم كه

 ورشد  عيسر يتوانند به اندازه كاف يم محيطخشك شدن 
   .شوندمي  ريمرگ و ميا نه متحمل و  دگرديسي كنند

  مواد و روشها
ي سبز لوانت  هاي لقاح يافته قورباغه تخم: نمونه برداري

)Pelophylax bedriagae(  از روستاي پروان)17درجه و  49 
ي، عرض شمال قهيدق 58درجه و  35و  يطول شرق قهيدق

 ).A1شكل (جمع آوري شد ) نياستان قزوآوج،   توابع
اي به گياهان غوطه ور در آب  ها به صورت توده تخم

پوشيده از ني بود و عمق   گذاري محل تخم. چسبيده بودند
 30/17نمونه برداري در ساعت . متر بود سانتي 20آب 
درجه  19گذاري  دماي آب محل تخم. رت گرفتصو

. درجه سانتي گراد بود 20سانتي گراد و دماي محيط 
پس از مشاهده در زيستگاه، درون  هاي لقاح يافته تخم

ظرفي كه حاوي آب زيستگاه بود به آزمايشگاه منتقل 
ها درون ظرف پرورش موقت كه آن نيز  سپس تخم. شدند

به  ).B1شكل (رار داده شد حاوي آب زيستگاه طبيعي بود ق
 . منظوراكسيژن دهي آب از پمپ اكسيژن استفاده شد

تنش آبي شامل سه تيمار و هر : شسازي محيط ازماي آماده
 .تكرار طراحي شد12تكرار و در مجموع  4تيمار شامل 

و  12به تعداد ) پلاستيكي از جنس(بدين صورت كه مخازن 
متر با  سانتي 8متر كه تا سطح  سانتي 21×25×37ابعاد  به

 متر با آب تصفيه شده پر شدند سانتي 16ماسه و تا سطح 
درجه  20- 22مخازن بين درجه حرارت آب  ).C1شكل (

به منظور اكسيژن دهي آب يك پمپ . بودسانتي گراد 
  . )C1شكل ( اكسيژن در هر مخزن تعبيه شد

ها و تشكيل  ساعت پس از تفريخ تخم 24: انتقال لاروها
لاروها ). D1شكل (ها آغاز شد  لارو شناگر غذا دهي به آن

زن به هر مخ). C1شكل ( به مخازن اصلي انتقال داده شدند
  در كه   شد  هداد انتقال  لارو   50  هيدروپريود تيمارهاي 



 1397، 3، شماره 31جلد                                                 )                                      مجله زيست شناسي ايران( جانوريمجله پژوهشهاي 

   .باشد لارو مي 600مجموع 

  
ي سبز  قورباغه (D) هاي تفريخ تخمو  (C) مخازن آزمايش ،(B)ها  تخم،  (A) )نياستان قزوآوج،   توابع(روستاي پروان برداري،  محل نمونه -1شكل 

  )Pelophylax bedriagae(لوانت 

مخزن  12طي ماه اول آزمايش سطح آب : اعمال تنش
سطح آب تيمار شاهد . بود) متر سانتي16(يكسان 

در ماه . تا پايان آزمايش ثابت نگه داشته شد) متر سانتي16(
ورت كه سطح بدين ص. دوم آزمايش اولين تنش اعمال شد

متر و سطح آب تيمار  سانتي 14به  16آب تيمار متوسط از 
دومين تنش . متركاهش داده شد سانتي 12به  16سريع از 

. در ماه سوم اعمال شد و تا پايين آزمايش ثابت باقي ماند
 12به  14بدين صورت كه سطح آب تيمار متوسط از 

متر  يسانت 10به  12متر و سطح آب تيمارسريع از  سانتي
آب مخازن هر سه روز يك بار تعويض . كاهش داده شد

ساعت قبل از اضافه كردن  48آب شهري به مدت . شد  مي
داري  يي نگهكلرزدابه مخازن در ظروف جداگانه جهت 

درجه حرارت محيط و آب مخازن تيمارها روزانه . شد مي
گرفت و  بوسيله دماسنج ديجيتالي مورد سنجش قرار مي

ن از نظر مرگ و مير، روزانه تحت كنترل همچنين مخاز
مخازن از ماه اول به بعد از نظر دگرديسي . گرفتند قرار مي

پا،  و دست ظهور و دگرديسي شروع از پس .شدند نيز كنترل 

 در هر سنگ كه بخشي از آن خارج از آب بود قطعه چند

  . شد داده قرار مخزن

ي دو بار به ا تغذيه لاروها در ماه اول آزمايش هفته: تغذيه
گرم اسفناج خام براي هر لارو، در ماه دوم  6/0ميزان 
اي سه بار، دو وعده اسفناج خام و يك وعده گوشت  هفته
گرم براي هر لارو، ازماه  8/0به ميزان ) سنگدان مرغ(خام 

بار، اسفناج خام، برگ  4اي  سوم تا پايان آزمايش هفته
 8/0يزان به م) سنگدان مرغ( چغندر پخته و گوشت خام

، 10، 1( داده شد) به صورت متناوب(گرم براي هر لارو 
روز  129مدت زمان آزمايش  ).36و  33، 32، 31، 17، 14

  . طول كشيد

مورد  متغيرهاي: برداري عكس و يمورد بررس يپارامترها
اندازه طول پوزه تا مخرج  مطالعه عبارتند از در اين بررسي
(SVL)  35، 32، 28، 25، 21، 18، 14، 11، 7در روزهاي ،

آزمايش  92و  83، 74، 68، 60، 56، 53، 49، 46، 42، 39
بر (به هنگام دگرديسي نمونه ها  SVL، )بر حسب ميليمتر(
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شروع  نيب يزمان ي فاصله(، سن دگرديسي )حسب ميليمتر
، ))بر حسب روز(ها  نمونه يسيدگرد انيتا پا شيآزما

آنها  يسيردكه دگ ينسبت تعداد افراد(درصد دگرديسي 
، ميزان بقاء )ها نمونه ي هيبر تعداد اول د،يبه اتمام رس

، هياول يها بر تعداد نمونه ماندهي نسبت تعداد افراد باق(
به صورت تصادفي  ،SVLجهت اندازه گيري ). 100ضربدر 

 نيتوسط دوربو سپس  لارو انتخاب شد 15از هر مخزن 
 )مارهاياز ت متريسانت 25 ي ، با فاصلهOLYMPUS( تاليجيد

 Digimizer لاروها بوسيله نرم افزارSVL  .شد يبردار عكس

  .شد  اندازه گيري 5/7/5نسخه 

 يبرا) ANOVA(طرفه  كي انسيوار زيآنال: تحليل آماري
نمونه  يو بقا يسيبر رشد، دگرد تنش آبياثرات  يبررس
آزمون ( يبيتعق يها سهيامق. استفاده شد شيمورد آزما هاي
 ماريدو ت نيانگيم نيتفاوت ب يبررس يبرا) يتوك يها

همه . شد نييتع p ≥ 05/0 يدار يسطح معن. استفاده شد
 )Mean ±SD( معيار انحراف ± نيانگيداده ها به صورت م

همه  يراب) 22نسخه ( SPSS يبرنامه آمار. شوند يم انيب
  .ها استفاده شد ليو تحل هيتجز

  نتايج
 ماريدر ت لوانت سبز ي قورباغه يلاروها SVL 2شكل : رشد
 ماريو ت )B 2( با كاهش متوسط ماري، ت )A2شكل ( شاهد

نشان  شيدر طول آزماسطح آب  )C2( عيبا كاهش سر
در روز هفتم به ترتيب در  SVLبيشترين ميانگين . دهدمي

، سپس در تيمار با )58/3 ±15/0(تيمار با كاهش سريع 
اهد و در نهايت در تيمار ش) 56/3 ±20/0(كاهش متوسط 

در  SVLين ميانگين  بيشتر. اندازه گيري شد) 55/3 24/0±(
، سپس )32/19 ± 22/2(آزمايش در تيمار شاهد  83روز 

و در نهايت در ) 11/19 ±42/1(در تيمار با كاهش متوسط 
. اندازه گيري شد) 67/18 ± 45/1(تيمار با كاهش سريع 

و  متوسطهردو تيمار با كاهش ميزان نرخ رشد روزانه براي 
 21/0متر در روز و در تيمار شاهد  ميلي 22/0 سريع
نتايج  ).2  شكل(متر در روز در روز اندازه گيري شد  ميلي

نشان داد كه تيمارهاي مختلف تاثير   ANOVAحاصل از
  .)p = 0.10, df=2, F= 3.32(ندارد  SVLداري بر روي  معني

  
و  (B) تيمار با كاهش متوسط  ،(A)در تيمارشاهد  )Pelophylax bedriagae(بز لوانت ي س لاروهاي قورباغه (SVL)طول پوزه تا مخرج  -2شكل 

  در طول آزمايشسطح آب (C) تيمار با كاهش سريع 

 يلاروهااندازه دگرديسي  A3شكل : اندازه دگرديسي
با كاهش  ماريت، شاهد ماريسبز لوانت در ت ي قورباغه
 ين منشا را سطح آب  عيبا كاهش سر ماريو ت متوسط

  ميانگين و انحراف معيار تيمارهاي مختلف بر حسب. دهد
ترتيب براي تيمار شاهد    به  لاروها  اندازه دگرديسي

 ±79/1(سپس تيمار با كاهش متوسط ) 41/18 700/1±(

) 17/17 ±63/1(با كاهش سريع   تيمار و در نهايت ) 85/17
نشان داد كه ANOVA نتايج حاصل از  .گيري شد اندازه

داري بر اندازه دگرديسي دارد  مارهاي مختلف تاثير معنيتي
)p = 0.01, df=2, F= 22.94(. 

 يلاروها   دگرديسي   زمان  B3  شكل : دگرديسي  زمان
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با كاهش  ماريت، شاهد ماريسبز لوانت در ت ي قورباغه
. دهد ينشان مرا سطح آب  عيبا كاهش سر ماريو ت متوسط
لف بر حسب زمان تيمارهاي مخت و انحراف معيار  ميانگين

 ±76/12(به ترتيب براي تيمار شاهد ) روز(دگرديسي 
و در ) 12/83 ± 05/11(تيمار با كاهش متوسط ، )82/84

گيري  اندازه) 92/79 ±92/10(نهايت تيمار با كاهش سريع 
نشان داد كه تيمارهاي ANOVA نتايج حاصل از  .شد

 ,p = 0.01(داري بر زمان دگرديسي دارد  مختلف تاثير معني

df=2, F= 7.82(.  

سبز  ي قورباغه يلاروهاميزان بقا  C3شكل : ميزان بقاء
با  ماريو ت با كاهش متوسط ماريت، شاهد ماريلوانت در ت
ميانگين و . دهد ينشان مرا سطح آب  عيكاهش سر

انحراف معيار تيمارهاي مختلف بر حسب ميزان بقاء 
يمار ت ،)99±15/1(به ترتيب در تيمار شاهد ) درصد(

) 5/94 ±65/3(و در تيمار سريع ) 5/95±43/4(متوسط 
نشان دادكه  ANOVAنتايج حاصل از . گيري شد اندازه

  دار بر ميزان بقاء ندارد تيمارهاي مختلف تاثير معني
)p = 0.15, df=2, F= 2.30.(  

  
تيمار  ،هددر تيمارشا )Pelophylax bedriagae(سبز لوانت  ي لاروهاي قورباغه (C)و ميزان بقاء (B) زمان دگرديسي  ، (A)اندازه دگرديسي - 3شكل 

  سطح آب با كاهش متوسط و تيمار با كاهش سريع

  حث و نتيجه گيريب
 ،اقليمي راتيياز تغ يناش نوسانات آبي ايجاد شده

 قرار خواهند داد ريرا در سطح جهان تحت تأث ستانيدوز
 به قبلا ها تالاب نوسانات و دوره هاي آبي تياهم ).28(

 ستانيدوز دمثليتول تيموفق يبرا ياتيحيك عامل  عنوان
وابسته به  يها گونه ي، اما برا)20( نشان داده شده است

 يدائم يها كه از حوضچه ييموقت نسبت به آنها يها آب
 يآب راتييتغ .)22( دارد يشتريب تياهم كنند، ياستفاده م

 داد برون جهيو در نتآبي  يبر مراحل لارو تواند يم
به  ستانيدوز يها واكنش پاسخبگذارد و در  ريتأث يدمثليتول
در واقع  .شود يمهم در نظر گرفته م اريبس اقليمي راتييتغ

نيرو  تجديد در و مؤثر مهم عامل يك نوسانات آبي
 آنان اجتماعات ساختار و دوزيستان هاي جمعيت) نفرگيري(

 .سطح آب بر طول مدت و زمان دگرديسي تاثير دارد. است
كننده در  عنوان يك عامل تعيين دگرديسي به  غالبا زمان

سن  همچنين. )25( شود شايستگي بالغين در نظر گرفته مي
بقا را تحت تاثير  و اندازه در دگرديسي، الگوهاي بلوغ و

 يها با دورهيا انعطاف  يداشتن سازگار. )2( قرار مي دهد
برابر ها را در  گونه يريپذ ممكن است انعطاف ريمتغ يآب
ما در اين . )25( بهبود بخشد اقليمي راتييتغ راتيتأث

مطالعه مشاهده كرديم كه متغير كاهش سطح آب باعث 
افزايش سرعت رشد، كاهش اندازه دگرديسي، كاهش زمان 
دگرديسي و كاهش بقاء در قورباغه سبز لوانت مي شود 
اگرچه اين تفاوت ها براي ميزان رشد و ميزان بقاء معني 

پاسخ  ييدهد كه توانا ينشان منتايج  نيا. ي باشددار نم
انعطاف پذيري با ممكن است با  راتييتغاين گونه به گونه 

  .دشو شرايط همراه

مطالعات انجام شده نشان مي دهد پيامد يك رژيم خشك 
تر  كننده سريع، تسريع ميزان رشد و نمو و در نتيجه كوچك

ر حالي است اين د. )38و  26( شدن اندازه دگرديسي است
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نشان  Rana sphenocephalaمطالعه انجام شده بروي  كه
هاي دوره اي آبي  با توجه به كاهش لاروها SVLدهد كه مي

در . )39( در محيط آزمايشگاهي تحت تاثير قرار نمي گيرند
بچه  SVL بر  مقابل تيمارهاي سطح آب اثر قابل توجهي

 45 رحلهدر م Hoplobatrachus chinensisهاي  قورباغه
گاسنري نشان دادند بطوريكه افراد بزرگ شده تحت 
تيمارسطح آب با نوسان سريع در مقايسه با افراد بزرگ 
شده تحت تيمارسطح آب با نوسان تدريجي، به طور قابل 

ميزان  ما در مطالعه. )48( تر داشتند بزرگ SVLتوجهي 
رشد روزانه براي تيمارهاي تحت تنش آبي نسبت ) نرخ(

. ار شاهد سريعتر و در اندازه كوچكتر ثبت گرديدبه تيم
داري بر روي  اگرچه مقايسه تيمارهاي مختلف تاثير معني

  . نشان نداد SVLرشد 

داد كه ميزان    نشان Parris (2000)مطالعه انجام شده توسط 
  و R. blairiتاثيري بر اندازه دگرديسي سطح آب 

R. sphenocephala اندازه دگرديسي همچنين .)35( ندارد  
R. sphenocephala هاي مختلف سطح آب در  بوسيله كاهش

در . )39( شرايط آزمايشگاهي تحت تاثير قرار نگرفت
اين نتيجه گيري  Doughty and Roberts (2003)مطالعه 

بر در شرايط آزمايشگاهي حاصل شد كه كاهش سطح آب 
اثر ندارد ولي  georgiana Criniaلاروهاي اندازه دگرديسي 

زماني كه كيفيت و دسترسي به مواد غذايي با كاهش آب 
 دهد همراه باشد اندازه دگرديسي را تحت تاثير قرار مي

)13( .Amburgey  و همكاران)به اين نتيجه دست ) 2012
داري بين اندازه دگرديسي و تيمار  ي معني ند كه رابطهيافت

 آبي در شرايط آزمايشگاهي يا در محيط طبيعي وجود ندارد
و همكاران Leips در مقابل در مطالعه انجام شده توسط. )2(
كاهش سطح آب اندازه دگرديسي  كهنشان داده شد ) 2000(

را تحت  (Hylidae) هاي درختي دوگونه خواهري قورباغه
همچنين تغيير تراكم لاروي ممكن است  .دهد ميتاثير قرار 

تر دگرديسي را به جاي كاهش آب  به تنهايي اندازه كوچك
  همچنين در دگرديسي لاروهاي .)21( توضيح دهد بهتر

H. chinensis زمان دگرديسي و اندازه دگرديسي به طور ،

  ما در مطالعه .)48( قابل توجهي همبستگي مثبت نشان داد
داري بر  كه تيمارهاي مختلف تاثير معني نتايج نشان داد

مشاهده شد كه ميانگين اندازه . اندازه دگرديسي دارد
در تيمارشاهد از تيمار متوسط، و تيمار متوسط دگرديسي 

  . از تيمار سريع بيشتر بود

برخي از مطالعات نشان مي دهد كه دوره هاي آبي طبيعي 
قابل توجهي دارد به طوري كه بر زمان دگرديسي اثر 

هاي دائمي به طور قابل توجهي زمان  لاروهاي بركه
 ارندهاي فصلي د تر از لاروهاي بركه دگرديسي طولاني

داد كه مدت زمان    نشان Parris (2000). )24و  16، 12(
 R. sphenocephalaو  R. blairiدوره اي آبي، زمان دگرديسي 

 Ryan . )35( دهد هاي آنها را تحت تاثير قرار مي و دورگه

and Winne (2001) مشاهده كردند كه دگرديسي لاروهاي  
R. sphenocephala  90و  75روزه نسبت به  60 تيمارهايدر 
و   Xiao-Li.)39( تر هستند ي لاروي كوتاه روزه داراي دوره

تواند  مشاهده كردند كه سطوح آب مي) 2014(همكاران 
قابل توجهي زمان دگرديسي لاروهاي قورباغه ببري به طور 

)H. chinensis (ترين زمان  كوتاه. را تحت تاثير قرار دهد
وهاي بزرگ شده تحت تيمار پايين و دگرديسي براي لار

كه اين ) 48( تيمار نوسان تدريجي آب ثبت شده است
و  23، 12( كند هاي قبلي پشتيباني مي ها از پژوهش يافته
ي سازگاري  محققان معتقد هستند كه اين نتيجه. )46

در مقابل، در . )46و  45، 12(طولاني مدت جمعيت است 
اثر مستقيم كاهش سطح ) 2000(و همكاران Leips مطالعه

هاي  دوگونه خواهري قورباغه آب بر زمان دگرديسي
كاهش  .)21( نشد ديده  (Hyla gratiosa, H. cinerea)درختي

بر زمان دگرديسي نيز سطح آب در شرايط آزمايشگاهي 
اثرقابل توجهي نداشت ولي در  .georgiana Cلاروهاي 

تعامل با دسترسي محدود به مواد غذايي و كاهش حجم 
و  Amburgey .)48( آب بر زمان دگرديسي اثرگذار است

به اين نتايج دست يافتند كه تيمارهاي ) 2012(همكاران 
ي اثر قابل توجهي برزمان شگاهيآزما طيدر شراآبي 

در . )2( ندارد Pseudacris maculataروهاي دگرديسي لا
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نتايج نشان داده شد كه تيمارهاي مختلف تاثير  مطالعه ما
مشاهده شد كه ميانگين . داري بر زمان دگرديسي دارد معني

زمان دگرديسي در تيمارشاهد از تيمار متوسط، و تيمار با 
  .تر بود تيمار با كاهش سريع طولاني كاهش متوسط از

و  R. sphenocephalaو R. blairi بقاء  ،دوره آبيمدت زمان 
 Ryan در مقابل .)35( هاي آنها را تحت تاثير قرار داد گه دور

and Winne (2001)  بين  تفاوت معناداري در بقاي كلي
ي شگاهيآزما طيدر شراتيمارهاي مختلف هيدروپريود 

 90و % 1/64روزه  75، %3/63روزه  60ميزان بقاء تيمار، (
. )39( مشاهده نكردند R. sphenocephalaدر %) 9/58روزه 

Amburgey  نيز نشان دادند كه ) 2012(و همكاران
هاي دوره آبي تجربي اثر قابل توجهي بر مرگ و مير تيمار

ندارد و ميزان مرگ و مير  Pseudacris maculateلاروهاي 
و   Xiao-Li.)2( %)4/6(در سراسر آزمايش حداقل بود 

قابل مشاهده كردند كه سطوح آب اثر  )2014(همكاران 
در مرحله گاسنر  H. chinensisتوجهي بر ميزان بقاي افراد 

قابل اثر  45دارد اما بر بقاي افراد در گاسنر مرحله  42
بطوريكه لاروها تحت تيمار سطح آب . )48( داردتوجهي ن

ترين زمان  پايين و ثابت، بالاترين ميزان مرگ و مير و كوتاه
مرگ و مير نسبتا . دگرديسي را در بين تمام تيمارها دارند

بالا در ميان لاروها در سطوح آب با نوسانات سريع نيز 
ي قورباغه ببري به كاهش سطح  دهد كه لاروها نشان مي

و افزايش رقابت بين افراد در كنار تراكم حساس  آب
در اين مطالعه ميزان پاييني از مرگ و مير بين . )48( هستند

اما بطوركلي با كاهش  سه تيمار تحت آزمايش مشاهده شد
سطح آب ميزان بقا كاهش يافت اما اين تفاوت بين تيمارها 

  . معنادار ثبت نشد

وانت در برابر لاروهاي قورباغه سبز ل يريپذ انعطاف
 يشتريب تيبه آن ظرف نوسانات آبي ايجاد شده مي تواند

 راتييتغ برابردر  شده ينيب شيپ راتييانطباق با تغ يبرا
قورباغه ممكن است اين ويژگي هاي سازشي  .بدهد اقليمي

 طيدر طول شرا يريانعطاف پذ شيرا با افزا سبز لوانت
 تيجمع يابيفراهم كند و ممكن است به باز ريمتغ يطيمح

 نيا جيتان. مدت كمك كند يطولان يپس از خشكسال
 يكه تالاب ها ييگونه ها ريسا يمطالعه ممكن است برا

. اعمال شود زيكنند ن يرا اشغال م و قطعه قطعه شده يموقت
 يها در تالاب توليدمثل يكه در حال حاضر برا ييها گونه

كن است اند، مم سازگار شده) يآب يها با انواع دوره(موقت 
داشته باشند،  اقليمي راتييدر برابر تغ يذات يريپذ انعطاف

 تيفراجمع يريپذ انعطاف شيافزا ياگرچه افراد برا
 دارند ودهايدروپريبه انواع ه يبه دسترس ازين )متاپاپليشن(
  ).40و  45(

  سپاسگزاري

 هاي مالي جهت انجام از دانشگاه رازي به جهت حمايت
 نامه نويسنده اول تشكر شي از پاياناين مطالعه به عنوان بخ

 .گردد و قدرداني مي
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Abstract 

Understanding the relationship between climate-based habitat conditions and survival is 
key to maintaining biodiversity in the face of rapid climate change. Water is a limiting 
habitat variable for amphibians because larvae must metamorphose before wetlands or 
ponds dry up. Changes in precipitation and temperature patterns globally affect the 
amount of water available, but the impact of these changes on amphibian growth, 
development, and survival is poorly understood. In this study, the effect of water level 
reduction on the growth, metamorphosis, and survival of Levant green frog (Pelophylax 
bedriagae) larvae in three treatments (control, moderate, and rapid water level 
reduction) was investigated for 129 days. In each tank, 50 larvae were subjected to the 
same diet with 4 replications. The results of the experiment showed that reducing the 
water level increases the growth rate. Treatments with moderate and rapid water 
reduction showed a decrease in the size of metamorphosis, a decrease in the duration of 
metamorphosis, and a decrease in survival compared to the control treatment. The 
statistical results showed that the effect of these treatments on metamorphosis time and 
metamorphosis size is significant but insignificant on growth rate and survival. This 
information can provide insight into the plasticity of this species under climate change. 
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