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و وزن و طول  با تأكيد بر ريكتبيوم فاكتورهايبر  بيوتيك ايمنواستراثرات پري مطالعه
 Rutilus( خزر سفيد درياي قد ماهيماهيان انگشتها در بچهتشخيص افتراقي لوكوسيت

kutum(  

  2نريمان ميراعلمي و  1هادي ارشاد لنگرودي ،1عباسعلي زميني ،*،1آفتابگرد مريم

  گروه شيلات دانشكده منابع طبيعي،اه آزاد اسلامي، لاهيجان، دانشگ 1
  رل كيفي و آناليز مواد غذاييرشت، آزمايشگاه تشخيص دامپزشكي، كنت2

  28/12/91: تاريخ پذيرش  13/4/90: تاريخ دريافت
  چكيده

هاي وكوسيتتغييرپذيري ل طول و وزن وهاي هدف بررسي مشخصه درصد با 4 و 2 صفر، سطوح در بيوتيك ايمنواسترپري 
 در تصادفي از طرح كاملاًاستفاده  با آزمايش. شدمطالعه  هفته 8 مدتگرم به  35/0 ±02/0 اوليهوزن  با ماهي سفيدخوني بچه

 15-20غذادهي. انجام شدتانك  هر ماهي درعدد بچه 150 تعداد تكرار و به 3 بايك  هرآزمايشي  تيمار 2 و گروه شاهد 1 قالب
 دارمعني اختلافآزمايشي تيمارهاي  و بين شاهدوزني و طولي ميانگين در پايان آزمايش اگرچه . زنده متغير بود توده درصد
- افزايش  با ،لذا). P ≤ 0.01( شد مشاهده هاافتراقي لوكوسيت تشخيص در داريمعني و مثبت تفاوت ، اما)P > 0.05( نداشت

 .يافت داريمعني كاهش ائوزينوفيل و مونوسيت، نوتروفيل ترتيـب درصدب وافزايش  صد لنفوسيتدر جيره سطح ايمنواستر در
 ≥ P( بود ائوزينوفيل و لينوتروف مونوسيت، مقدار كمترين و لنفوسيت ميزان بيشترين داراي درصد 4 ايمنواستر سطح ،كه طوريب

-بچه در رشدي عملكرد برتوجهي قابل  تأثير ايمنواستر بيوتيكپري عهمطال مورد سطوح ساختص حاصله مشخّ ايجـنت). 0.01

 افزايش وخون  هايلوكوسيت بر را داريمعني و مثبت تأثيراست قادر  ايمني محرّك يك عنوانب كه درحالي نداشته، ديسف ماهيان
  .نمايد ايفاتصاصي سلّولي هاي مهم ايمني اخشاخص از يكي عنوانب هالنفوسيت راندمان

  )Rutilus kutum( سفيد، ماهي هالوكوسيت، بيومتريكايمنواستر،  بيوتيكپري: كليدي هايواژه

    maryam.aftabgard86@gmail.com  :پست الكترونيكي ،09113440855: تلفن ،نويسنده مسئول *

  مقدمه
اي منحصر گونه )Rutilus kutum( خزر درياي سفيد ماهي

غذايي  ژيكي، اقتصادي و داراي ارزش اكولو فرد، بومي وب
 دليل صيدب هاي اخيرسال كه در )3(باشد فراوان مي

ها، عدم رودخانه بستر ها، تخريبرويه، افزايش آلودگي بي
 ا، ب)6( شان كاهش يافتهنسل... امنيت جهت مهاجرت و

 ايران از شيلات هاي اخيرسال درشده  ذكر توجه به موارد
-استان در ماهي پرورش و تكثير هايكارگاه احداث طريق

هدف  گونه و با نسل اين براي تجديد كشور هاي شمالي
 و تكثيربه  خزر، اقدام درياي حفظ ذخاير بازسازي در

 سفيد يماهبچه قطعه ميليونها رهاسازي سپس و پرورش
 جنوبي حوزه به منتهي هايرودخانه به گرم 1 حدود وزن با

 ماهيانبچه يمصنوع تغذيه منظور بدين نمود؛ خزر درياي
 بازسازي امر در موفقيت عواملمهمترين  از يكي ديسف

  .باشدمي ذخاير

 فلور در كتيكلا اسيد هايباكتري شناسايي راستاي در
 شدن مشخص و دهة اخير در ميگو وماهي  روده يباكترياي
سمـت  ات بهـميزبان، تحقيق رشد سلامتي و در آنها نقش

، 12( شد زمينه سوق داده اين هايي درمكمل معرّفي



 1392، 3، شماره 26جلد                                                            )                           مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

246 

بيوتيك توان به پريها مياين مكمل جمله كه از ،)14و13
هضمي قابل غير غذايي عناصر هابيوتيكپري. كرد اشاره

 تعداد يا كردن يك الفع يا رشد طريق تحريك كه از ستنده
 دارند وده وجودر يي كه درباكتريا هايگونه ي ازمحدود

را بهبود  نسلامتي آ و ميزبان داشته بر اثرات سودمندي
  .)9( ندبخشمي
بررسي وضعيت  اطمينان درقابل مهم و هايشاخص از يكي

آنان  خون رهايپارامت ماهيان سنجش فيزيولوژي سلامتي و
 .باشدسن مي محيطي و عوامل تغذيه، تأثير تحت كه بوده

و  سلامت غذايي بر متفاوت هايمقايسه رژيم بنابراين براي
مورد بررسي  خوني را هايتوان شاخصسيستم دفاعي مي

ي رسيده حد شناسي امروزه بهخون تـاهمي .)16( قرارداد
جاي خاوياري ب واني واستخ ماهيانچهرهاسازي ب كه در
 توان ازمي) وزن و طول( بيولوژيك هايشاخص از استفاده
 هر د، زيرا اختلال درهماتولوژيك استفاده نموهاي شاخص
  .شودخون نمودار مي بدن ماهي در بافتي از

 زمينه تأثير گرفته درتحقيقات انجام برخي  بارابطه  در
 ي نظيردتوان به موارماهيان مي بيوتيك درتركيبات پري

 دريايي سيم ماهي در ايمني عملكرد بر اينولين منفي تأثير
)Sparus aurata( )7(، و رشد پارامترهايمثبت  عملكرد 

 ®Bio-MOS وتيكـبيپري تأثير تحت اختصاصيغير ايمني

 )23( معموليكپور و) 22( كمانرنگين آلايقزل ماهي در
 )Dicentrarchus labrax( دريايي وانج اسب يماه و
 در F.columnarباكتري برابر در مقاومت افزايش، )26(

بيوتيك پري تأثير تحت Notemigonus crysoleucas گونه
Grobiotic®-AE )20 افزودن با  افزايش رشد روند ،)21 و

 gibelio( كاراس ماهي غذاييجيره به XOSبيوتيك پري
Carassius auratus( )28(، برجيره غذايي  وليناين تأثير 

 سرم هايآنزيم فعاليت ميزانو  هماتولوژيك فاكتورهاي
 اينولين مثبت تأثير ،)1( پرورشي جوان ماهيانفيل در خون

در  كمانرنگين آلايقزل ماهي در ايمني مـتسسي تحريك بر
-پري دو تأثير و )4(برابر باكتري بيماريزاي استرپتوكوك 

و  رشد افزايش روند بر ايمنواستر و ايمنووال بيوتيك
 Huso( پرورشيجوان  ماهيانفيل در خوني فاكتورهاي

huso( )24 اشاره نمود )25 و.   

، پروريآبزي در هابيوتيكپري مثبت اثرات به توجه با
 تجاري بيوتيكپريافزودن  بررسي هدف با حاضر تحقيق

- پارامترهاي تأثيرپذيري ميزان بر ره غذايييج در ايمنواستر
جهتوزن و طول  هايميانگين بر تأكيد با رشد يكم 

- ماهيانبچه )تودهزي( بيوماس ازبالاتري  ميزانبه  دستيابي
 از خوني هايشاخص تحريك و رهاسازي منظورب سفيد
سيستم  عنوان شاخصبي افتراقي هاكوسيتول بر تأثير طريق
عوامل  برابر مقاوم در سفيد ماهيانبچه دتولي و ايمني

خاكي  استخرهاير د شرايط تراكم بالا محيطي در نامساعد
-صورت )گرم 1( وزن رهاسازي به رسيدن پرورش تا

  .گرفت

  هامواد و روش
وزن  سفيد با ماهيبچه عدد 1350 اين بررسي در: ماهي

ه محل رهاي خاكي باستخ گرم از 35/0±02/0 متوسط
 و پرورش، تكثير كارگاه پرورش سالن آزمايش واقع در

رشت  انصاري شهيد استخواني ماهيان ذخاير بازسازي
 پرورشي به ابعاد تانك فايبرگلاس 9 به و شده منتقل

 ليتر و به تعداد 2000 متر و به حجم آبگيري 2×2×4/0
  .تانك معرفي شدند هر عدد در 150

 و 2 دو سطح در واسترـيمنيوتيك ابپري: غذا و غذادهي 
 سفيد ماهيبچه غذاي كنستانتره آغازيندرصد به  4
)S.F.K( )كارگاه  در سفيد ماهيانبچهرايج  پودري غذاي

 سه در ده واضافه ش) انصاري رشت پرورش شهيد و تكثير
 محصول كشور ايمنواستر. شد ماهيان دادهبه بچه تكرار

ق ـشركت شف ايران آن در نحصارينماينده ا بوده و استراليا
 دراين ماده محركّ سيستم ايمني . استداروي پارسيان 

كنندگي اساس خاصيت تحريكبرباشد و ميآبزيان 
 مخمر ديوارة سلولي شده از هاي مشتقبتاگلوكان
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Saccharomyces cerevisiae  اين  تركيب. كندعمل مي
 دراتيكربوه β-1,3- Glucan ،19%%20 :بيوتيك حاويپري
 ايتغذيه منبعكه  تركيبي( )MOS( اوليگوساكاريد مانان

- دستگاه فلور ت باكتريهايفعالي و رشد مناسب براي
 از و باشدمي )باكتريها ساير ها وباسيللاكتو( وارشـگ

 هايباكتري طاي توسروده هايسلول اشغال و جايگزيني
، خاكستر خام %8، نيوتئپر %32، )كندميزا جلوگيرييبيمار

-مي غيره و ميكلس %8/0و  بريف %4/1، ميسد %2، فسفر 3%

) S.F.K(ماهي سفيد اجزاء بيوشيميايي جيره پايه بچه .باشد
، %1/8، رطوبت %7/17 دراتيكربوه :نيز عبارتند از

، فيبر %21، مواد ازته فرار %21، پروتئين %7/16خاكستر 
   %.5/9چربي و  %6خام 

درصد  15- 20 اساس فيد برس ماهيانبچهالعه در اين مط
مواد  عدم وجود يا آب و وجود توجه به دماي بيوماس با

ساعات ( وعده سه روزانه ،ظروف غذا غذايي باقيمانده در
 در .گرفتند تغذيه قرار هفته مورد 8 مدتب )17 و 13، 9

بار يك روز 15 هر سنجيزيست منظورآزمايش ب دورة طول
صورت تصادفي ماهي ببچه عدد 20 تعداد انك بههر ت از

ميخك  بيهوشي با عصاره گل از بعد شد و بردارينمونه
دقّت  ترازوي ديجيتال با بوسيله) ليترر گرم دميلي 200(

 01/0دقتّ  كوليس با گرم براي سنجش وزن و 001/0
 ضمناً .شد ثبت گيري واندازهطول  متر براي سنجشميلي

- اندازه طول دورة پرورش مورد آب در كيفي يفاكتورها

 هـهفت 8 طي آب دماي. گرفت سنجش قرار ري وگي
 محلول گراد، ميزان اكسيژنسانتي درجه 48/0±86/22
 68/7±03/0ب آ pH دامنه و ليتر در گرمميلي 08/0±89/6
   .بود

 اهيانمبچه از گيرينمونه :ماهيان سفيدبچه خونگيري از
افتراقي  شمارش خوني و گسترش هتهيجهت  سفيد

 بدين. پرورش صورت گرفت ورةانتهاي د در هالوكوسيت
 تصادفي انتخاب طورب تيمار هر ماهي ازبچه عدد 30 منظور

بدن  توري تميز چه ياپار با خونگيري ابتدا براي. شدند
تأثيري روي  بدن سطح رطوبت كرده تا خشك ماهي رابچه

 دمي قطع ساقه باباشد، سپس  شده نداشته تنمونه برداش
 ماهيخون بچه نظر ميزان مورد دمي به طريق وريد از

  .گرديد خارج

: هاشمارش افتراقي لوكوسيتتهيه گسترش خوني و 
لبولهاي گ شمارش افتراقيگسترش خوني جهت براي تهيه 
 )ايگوه( دولامي روش از) لوكوسيت ها( سفيد خون
انتهاي لام  دربه اين ترتيب يك قطره خون . استفاده شد

 حدود اي درويهزابا  لام ديگر بوسيله و اي چكاندهشيشه
گسترش  عدد 30 تيمار هر ازطرة خون، قدرجه با  45تا  30

گسترش بدست آمده متانول  استفاده از سپس با. تهيه شد
- آميزي انجامگرن %20 رقتّ گيمسا با با گرديد و فيكس

ريختن  ها بافولوژيكي لوكوسيتجهت بررسي مور. شد
 ،گسترش نازكتر ايمرسيون روي قسمتروغن ه قطر يك
 مونوسيت، لنفوسيت، :شامل سفيد گلبول عدد 100

 ميكروسكوپ 100بزرگنمايي باائوزينوفيل  نوتروفيل و
 لوكوسيتنوع  تعداد هر شمارش شده و )1 - 4 لـشك(

  ).5( گرديد بيان بصورت درصد

 ها با بودن پراكنش داده رل نرمالكنت ابتدا: آماري آناليز
 اساس بر .بررسي شدKolmogorov-Smirnov Z  آزمون

هاي وزن، جهت بررسي ميانگين نظر هاي موردشاخص
آزمون  از تيمارها هاي افتراقي بينلوكوسيت درصد طول و

 در واستفاده گرديد  )ANOVA( يكطرفه تجزيه واريانس
 جهت مقايسه ميانگينها اختلاف بين داده صورت مشاهده

براي ) Duncan( دانكن ايدامنه چند آزمون از تيمارها
سطوح  بودن يا نبودن اختلاف موجود در دارتعيين معني

 ها باداده تحليل و تجزيه .شد استفاده درصد 5و  1 خطاي
  . شد انجام SPSS (Ver 15.0) آماري افزاررمن استفاده از
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  ماهيان سفيد در آغازين و آخرين بيومتريمقايسه ميانگين پارامترهاي وزن و طول بچه -1جدول 

  پارامترهاي وزن و طول
    تيمار  

  %4ايمنواستر   %2ايمنواستر   شاهد
  a02/0±34/0 a02/0±36/0  a 02/0±34/0 )گرم(وزن اوليه 
  a 06/0±00/1  a 06/0±10/1  a 06/0±18/1  )گرم(وزن نهايي 

  a38/0±96/29 a39/0±21/30  a 36/0±76/29 )مترميلي(استاندارداوليهطول 
  a76/0±04/42 a76/0±92/42  a 74/0±72/43 )مترميلي(استانداردنهاييطول 

  a 40/0±10/33  a 38/0±24/33  a 41/0±97/32  )مترميلي(طول چنگالي اوليه 
  a 84/0±85/45  a 85/0±92/46  a 75/0±76/47  )مترميلي(ايي طول چنگالي نه

  a 44/0±16/36  a 45/0±52/36  a 47/0±87/35  )مترميلي(طول كل اوليه 
  a 91/0±28/50  a 94/0±28/51  a 85/0±44/52  )مترميلي(طول كل نهايي 

  a07/8±51 a02/9±54  a 05/8±51 )گرم(اوليه) تودهزي( وماسيب
  a 55/6±147  a 47/6±4/151  a 13/6±1/154  )گرم(نهايي ) هتودزي(بيوماس

  ) .P > 0.05( باشددار ميوجود اختلاف معنيعدم دهندة رديف نشان هر حروف مشابه در      

 

 گلبولهاي قرمز بچه ماهي سفيد 

 ماهي سفيدهاي بچهمونوسيت از يينما -2شكل  ماهي سفيدهاي بچهاز لنفوسيت يينما -1شكل 

 سفيدماهيبچهلينوتروفيي ازنما -3شكل  سفيدماهي يي از ائوزينوفيل بچهنما-4شكل

 

 گلبولهاي قرمز بچه ماهي سفيد 
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  هاي سفيد بچه ماهيان سفيد تيمارهاي مختلفشمارش افتراقي گلبول -2جدول 

ر تيما        
  )درصد(شاخص 

  %4منواستر اي  %2ايمنواستر   شاهد

  a51/1±55/48 b66/0±70/55 c 74/1±70/69  لنفوسيت
  c46/1±55/43 b72/0±37/38 a 75/1±60/27  مونوسيت
  c40/0±60/4 b29/0±10/3 a 09/0±47/1  نوتروفيل
  b34/0±30/3 b17/0±83/2 a 08/0±23/1  ائوزينوفيل

  ) .P ≤ 0.01( باشددار ميوجود اختلاف معني دهندةرديف نشان هر حروف غيرمشابه در                   

 

  نتايج
 اگرچه با پرورش دورة پايان در: پارامترهاي وزني و طولي

 نظر از Duncan و ANOVA آزمونهاي آماريتوجه به 
 تيمارها و شاهد بينماهيان  ميانگين وزن و طول بچه

 هايداده اما ،)P 0.05 <( نشد مشاهده داراختلاف معني
- تيمارهايسفيد  ماهياندهد بچهمي نشان )1جدول( ليذ
 گروه به نسبت درصد 4 ايمنواستر ويژه تيمارب مايشيآز

بهتري برخوردار  نسبتاً رشد افزايش روند از شاهد
   .باشند مي

- رش افتراقينتايج شما: هاافتراقي لوكوسيت مقايسه
 در هدشا آزمايشي و هايگروه سفيد خون درگلبولهاي
 نفوسيتل بطوريكه مقادير .است شده داده اننش )2( جدول

 مقايسه با آزمايشي در تيمار دو هر در )درصد حسب بر(
، و )P ≥0.01 ( نشان داد داري راافزايش معني شاهد

 بر( لـائوزينوفي ل وـمونوسيت، نوتروفي اديرـترتيب مقب
ذيه ماهيان سفيد تغبچهخون  هايتيلوكوس )دـدرص حسب
بت به شاهد نس ايمنواستر درصد 4و  2 هر دو سطح شده با

  ).P ≥0.01 ( بود خوردارداري بركاهش معني از

  بحث
- بكارگيري تركيبات مختلف پريده ـبودن اي رغم جديدعلي

دهندة نشان ، بيشتر بررسيهاانـذايي آبزيـغ جيره بيوتيك در
 ناسبي برها داراي اثرات مثبت و مبيوتيكپريكه  استاين 

دفاعي بدن  نمو، عملكرد فيزيولوژيك و و رشد روند
  .باشندمراحل مختلف زيستي مي شرايط و آبزيان در

دوره پرورش  پايان دركه  اين بود بيانگرمطالعه  اين نتايج
- طول ميانگين وزن و نظر از ررسيب تيمارهاي مورد بين

 <( شتندا وجودآماري  دارماهيان اختلاف معنيبدن بچه

0.05 P(، راجعه به جدولـم با )كه  گرددمشاهده مي) 1
- پري درصد 4 و 2 سطوحاوي ح جيره باكه  ماهيانيبچه

 وزني و هايمشخصه نظر از تغذيه شدند بيوتيك ايمنواستر
 )كل و وزن چنگالي، طول استاندارد، طول طول( طولي

با  و دادند نشان افزايشي را روند گروه شاهد نسبت به
 يافت جيره وزن و طول افزايش ايمنواستر در افزايش دوز

 درصد 4 سطح ايمنواستر درزايش ـرين افبيشت كه بطوري
 دارمعني اريمآ نظر زاين افزايش ا چند هر .شد مشاهده

 در نيز )بيوماس( زنده توده وزن ميزان ).P 0.05 <( نبود
 و بوده بالاتر شاهد با مقايسه در آزمايشي تيمارهاي
 آماري در داربيوماس بدون تفاوت معني افزايش بيشترين

  ).P 0.05 <( گرديد مشاهده درصد 4 ايمنواستر تيمار

خصوص ميزان  مطالعات در بررسي راستا اين در
وزني ويژه ميانگين ولوژيكي بخصوصيات مورف تأثيرپذيري

نتايج تيك بيوپري تركيبات شده با ماهيان تغذيه در طولي و
بيوتيك پري كاربرد دو اثر در. دهدمي نشان متفاوتي را
 غذايي جيره در %3 و %1ايمنووال به مقدار  و ايمنواستر

طولي بين  گرچه رشد .)24( پرورشي جوان ماهيانفيل
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تفاوت  فاقد يكسان وبيوتيك پري سطوح مختلف دو
ي دارافزايش معني ولي نسبت به گروه شاهد بود دارمعني
كمترين وزن نهايي نيز  بيشترين و) P < 0.05( داشت

 شد مشاهده شاهد گروه و %1 سطح ايمنووال ترتيب درب
)P < 0.05( ،آزمايشي داراي تيمارهاي كل حال عين در 

تحقيق  در. بودند به شاهد نسبت داريوزن معني افزايش
و  5/1، 1، 5/0، 0( سطوح ژن در بيوتيك ايمونوديگري پري

5/2 gr.kg -1( و شد شيآزما سفيد قدانگشت ماهيانهبچ در 
ود بهب gr.kg-1 5/1 سطح در تغذيهكارآيي و رشد عملكرد
 تيلاپياماهي بچهتغذيه  )P<0.05( )8( يافت داريمعني

)Oreochromis niloticus( افزودن سطوح  با)6و  4، 2، 0 
gr.kg -1( MOS ط  اردمعني شبه افزاي جيره منجر بهمتوس
 P( شد 6 و gr kg -1  4 سطح دو درماهيان طول بچه وزن و

 3، 5/1، 0( مقادير در MOS كاربردلاوه عب). 18( )0.05 >
 كمانرنگين آلايقزل اييذغ جيره در) gr.kg -1 4 /5يا 

)Oncorhynchus mykiss( )29(. طورب را رشد ميزان 
ا نتايج اين تحقيق كه ب .)P < 0.05( داد افزايش داريمعني

 توان به نوع جنس ومي مطابقت ندارد دليل اين اختلاف را
نحوه گونه ماهي، كيفيت آب، شرايط محيطي و كارگاهي، 

 خلوص ماده حتّي درصد رژيم غذايي ماهيان و تغذيه و
تحقيق  در كه است حالي در اين .دادوتيك نسبت بيپري

 جيره با سفيد هيانمابچه تغذيه )2( همكاران و كرميا
- سبب الذكرفوق مقادير در MOS بيوتيكپري حاوي

-  بين طول و وزنميانگين  نظر ي ازردامعني اختلاف
بررسي همچنين  ،)P > 0.05( آزمايش نشد رهاي موردتيما
 هيبريد در ،)gr.kg -1 6و  2 ،0( دوزهاي در MOS اثر

- ماهيتاس در )gr.kg -1 3 و 0( ميزان به و )10( تيلاپيا
نيز  )Acipenser oxyrinchus desotoi( )15( كيمكز خليج

بين  داري راتفاوت معني وزني و طولي پارامترهاي نظر از
 حاضر نتيجه مطالعه كه با )P > 0.05( نشان نداد تيمارها
  .باشدمي همسو

 ايمني و هماتولوژي هايشاخص بر هابيوتيكپري تأثير
 مطالعة در است مشخص آنچه ولي است بوده متفاوت

 دسفي ايگلبوله همه تقريباً )2( جدول هايداده طبق حاضر
 و نوتروفيل ،مونوسيت ،لنفوسيت( ونخ شده ايزمتم

 ايمنواستر كبيوتيپري حسط دو رثيأت تـتح )ائوزينوفيل
 درصد ،ايمنواستر سطح افزايش با كه نحويبه ،كردتغيير

 از هريك درصد بترتيب وخوني افزايش  هايلنفوسيت
 داريمعني كاهش ائوزينوفيل و نوتروفيل مونوسيت، مقادير
 و نوتروفيل مونوسيت، دـدرص بيشترين). P ≤ 0.01( يافت

داراي  هايوسيتـلوك روهـگ از سه هر كه ائوزينوفيل
 شاهد مشاهده گروه در باشندخواري ميبيگانه اصيتـخ

 درصد 4 و 2 سطوح با شده تغذيه تيمارهاي رد و شد
 ايمني صشاخ عنوانب هالنفوسيت درصد افزايش ايمنواستر
بود  دارشاهد معني گروه به نسبت سلولار اختصاصي

بالاترين ميزان  ايمنواستر درصد 4 كه تيمار طوريب
  .اختصاص داد خودب رالنفوسيت 

 درصد 3 و 1 سي سطوحبرر ، درمطالعه اين يافته برخلاف
 سطح با افزايش )25( جوان ماهيانتغذيه فيل در ايمنواستر
درصد  و كاهش هالنفوسيت درصد جيره در ايمنواستر

 در تيلنفوس بيشترين ويافت  داريمعني ائوزينوفيل افزايش
 درصد 3 تيمار در بيشترين ائوزينوفيل و گروه شاهد

 حاضر مشابه تحقيق حال عين در). P < 0.05( شد مشاهده
-معنيكاهش با افزايش سطح ايمنواستر سيت بامونو درصد

 مقدار كمترين داراي درصد 3 تيمار شد و داري مواجه
 بين تيمارها، اما ميزان نوتروفيل )P < 0.05( مونوسيت بود
 اضافه با كه حالي در ).P > 0.05( نداشت داراختلاف معني

 بهدرصد  3 و 2، 1 ميزان ولين بهبيوتيك اينپرينمودن 
 )Huso huso( )1( پرورشي جوان انـماهيفيل غذايي جيره

اينولين مشاهده  درصد 1 حسط در لنفوسيت ميزان بيشترين
 در لنفوسيت اينولين، درصد درصد 3 و 2 سطوح رد و

-  ميزان ).P < 0.05( يافت كاهش شاهد گروه با مقايسه
 اهشـك از اينولين دـدرص 1 سطح در اتنه نيز مونوسيت

 با نوتروفيل درصد). P < 0.05( بود برخوردار داريمعني
 گروه اينولين نسبت به درصد 1 سطح در كاهش وجود
 ترينپايين و، )P > 0.05( نداشت دارتفاوت معني شاهد
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 اختلاف اينولين با درصد 3 تيمار ائوزينوفيل در درصد
 ).P < 0.05( شد مشاهده هاتيمار ايرس به داري نسبتيمعن

 2 ،1 سطوححاوي  جيره جوان با ماهيانفيلتغذيه  همچنين
 به افزايش منجر بيوتيك اوليگوفروكتوزپري درصد 3 و

 نسبت درصد 2 و 1 سطح دو در هالنفوسيت ميزان دارمعني
 درصدو ، )P ≤ 0.01( شد درصد 3 سطح و شاهد گروه به

بين  داري رامعني اوتائوزينوفيل تف وفيل ومونوسيت، نوتر
همسو با يافته اين مطالعه، اما  .)11( نداد نشان تيمارها

درصـد به جيره ماهي  2و  5/0افزودن اينولين به ميزان 
دار درصد كمان منجر به افزايش معنيآلاي رنگينقزل

در ماهيان تيمارشده با هر دو سطح اينولين  لنفوسيت
   .)P < 0.05( )4(با گروه شاهد گرديد درمقايسه 

 هابيوتيكشده با پري هيتغذ بررسي ماهيانموارد برخي  در
 نحوي به اشدـبميايمني  پذيري مكانيسممبين عدم تحريك

هاي كوسيتول سنجشبا آزمايشگاهي  شرايطتحت كه 
 با) Sparus aurata(دريايي قدامي كليه ماهي سيم بخش
 دريافتند رليت ميكروگرم در 0- 1000 دامنه دراينولين  مكمل

شرايط  حتيّ در و ندارد ذاتي ايمني برثيري أكه اينولين ت
 كه نحوي به گذاشت، جابه منفي عملكرد نيز ميداني
 بازدارندگي )درصد 1 يا 5/0( ميزان به اينولين افزودن

 و داشت دنبال ايمني به هاي سيستمپارامتر در دارييمعن
تنفسّ سلوّلي  فعاليت فاگوسيتوزي و قابل توجهي از بطور
 دش گيرينتيجهنهايت  در نمود جلوگيري هالوكوسيت در
 گونه اين براي مناسبي ايمني محركّ تواندنمي ولينـاين كه

 6و  4، 2، 0( دوزهاي در MOS تأثيرمطالعه  ).7( باشد
gr.kg -1( معمولي نيز بيانگر پورك قدانگشت ماهيانبچه در 

 درصد جيره در MOS با افزايش سطح كه بوداين 
 سطوح افزودن همچنين). 19( يافت ها كاهشلنفوسيت
 جوان تيلاپياي ماهي غذايي جيره به MOS متفاوت

)Oreochromis  niloticus( )17( كانالي ماهيگربه و 
)Ictalurus punctatus ) (27( لوژيكي پارامترهاي هماتو

 < P( نداد قرار تحت تأثير راخون  هايبويژه لوكوسيت

0.05.(  

ن محققي به مطالعات انجام شده توسط ساير استناد با
توان گفت مواردي نظير زمان تغذيه، سن، گونه، جنس،  مي
جذب  در رانفش مهمي  تواندميفاكتورهاي محيطي  و دما

 كاهش افزايش يابيوتيك داشته و باعث تركيبات پري
اشاره  كه قبلاً رهمانطو نيهمچن .هاي رشدي شودشاخص

 MOS و Glucan-β-1,3 مكانيسم عملكرد توجه به با شد
تحريك  در ماده اين دوعمده  و تأثير ايمنواسترتركيب  در

ها لوكوسيت افزايش توليد ويژهب هاي خونيشاخص
فاكتورهاي مهم  عنوان يكي ازبها خصوص ازنوع لنفوسيتب

افزايش و  رشدتوجه  عدم بهبود قابل ،ي اختصاصيايمن
سفيد تيمارهاي آزمايشي  ماهيانبچه ها دردرصد لنفوسيت

ع نتايج مجمو در .شودتوجيه مي نسبت به گروه شاهد
سفيد  هيانماتغذيه بچه اين تحقيق نشان داد شده ازكسب 

 بيوتيك ايمنواسترپري پايه با سازي جيرهمكمل فرآيند در
 ،هالوكوسيت تفريقي تحريك رغمبه ايمني كرّمح عنوانب

 توان ارتقاء طبعبه و هالنفوسيت تعداد در افزايشي تأثير
 افزايش، سفيد قدانگشت ماهيانبچه اختصاصي در ايمني
 قرار تأثير داري تحتمعني طورب راي طولو  وزني رشد
  .نداد

 بر ايمنواستر بيوتيكيپر مثبت اثرات توجه به با لذا
 در گرددمي پيشنهاد سفيد ماهيانايمني بچهوضعيت 

سطوح  در مشابه تركيبات و ساير اين ماده خصوص تأثير
 هاياستخر پرورش در شرايطر سفيد د ماهيانايمني بچه

رسيدن به  جهت اقتصادي هايگونه ساير نيزو  يخاك
بتوان  تا شودستفاده ا حفظ ذخاير منظورب ترمقاوم اهيانـم
 حاصل اطمينان مواد اين بيوتيكيپري عملكرد مورد در
سيستم ايمني  مطالعات آينده است در بهتر همچنين .كرد

 تعيين وسرم گيري ليزوزيم اندازه نظر ازشده  ماهيان تيمار
IgM گيرد قرار بررسي سرم خون نيز مورد كل   .  

 كارگاه محترم پرسنل يهكل وسيله ازبدين :و قدرداني تشكرّ
كه  انصاري رشت شهيد ماهيان استخواني پرورش و تكثير
 نهايت مساعدت راژوهش  پ ايننمودن امكانات  فراهم در
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آزمايشگاه  همچنين از. شودمي قدرداني مبذول داشتند
جهت همكاري اعلمي رشت مير دامپزشكي دكتر

تشكرّ شناسي تقدير و ات خونيانجام عمل درشان  صميمانه
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The study of Immunoster prebiotic effects on biometric factors 

with emphasis on weight and lenght and differential specification 
of leukocytes in Caspian sea Rutilus kutum fingerlings 
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Abstract  

Immunoster prebiotic was studied in 0, 2, 4 percent levels with the purpose of survey of 
weigh and lenght features and variability of blood leukocytes of Kutum fingerling with 
initial weight of 0.350.02gr in a period of 8 weeks. The experiment was performed 
with use of random design in one control group and two experimental treatments with 3 
replicates and with 150 fingerlings in each tank. Feeding was varied from 15% to 20% 
of fish biomass. At the end of experiment, although weight and length average had no 
significant difference between control and experimental treatments (P > 0.05), but 
positive and significant difference was observed in differential specification of 
leukocytes (P ≤ 0.01). Therefore, by increasing Immunoster levels in diet, the 
lymphocyte percent increased and respectively the monocyte, neutrophil and eosinophil 
percent decreased significantly. As, the Immunoster 4% level had highest lymphocyte 
and least monocyte, neutrophil and eosinophil (P ≤ 0.01). The obtained results were 
showed that the study levels of Immunoster prebiotic didn't have considerable effects on 
growth performance in Kutum fingerlings, while it was able to play a positive and 
significant influence as an immunostimulant on blood leukocytes and increasing 
lymphocyte as an important cellular specific immune index. 

Keywords: Immunoster prebiotic, Biometric, Leukocytes, Rutilus kutum 

 


