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 (Huso huso) ل ماهيان جوان پرورشييفب لاشه يي رشد، بقا و تركشاخصها رزيابيا
  تغذيه شده با پربيوتيك ايمنواستر

  3محمود بهمني و 2مهدي سلطاني ،*1رضا طاعتي
 گروه شيلات دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تالش،تالش،  1

  نياهاي آبزيارميگروه بهداشت و ب، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه تهران تهران، 2
  ماهيان درياي خزر موسسه تحقيقات بين المللي تاس رشت، 3

 29/7/91 :تاريخ پذيرش  26/11/90 :تاريخ دريافت

  چكيده

 جوان انماهيفيل ي رشد، بقا و تركيب لاشه شاخصها برپربيوتيك ايمنواستر  مختلف سطوح تاثيرمنظور سنجش ب تحقيق اين
ن يانگيبا م ل ماهييف عدد 270، با شرايط پرورشي و جيره پايه سازگاري چهار هفتهس از پ .انجام گرفت  (Huso huso)پرورشي

 3 عدد در هر تانك در قالب 30برگلاس با تراكم يتانك فا 9تصادفي به  طورهفته و ب 8گرم به مدت  68/95 ± 05/10وزني 
، وزن آزمايش در پايان دوره. ع شدنديتوز )تصادفي "طرح كاملا( تكرار 3با  %)3ايمنواستر  و% 1، ايمنواستر %)0( شاهد( ماريت

 ،، ضريب تبديل غذايينرخ رشد ويژه، ميانگين رشد روزانه، ضريب كارايي پروتئين ،نهايي، طول نهايي، درصد افزايش وزن بدن
شاهد نشان دادند  را نسبت به داري معني اختلافات% 3 ر ماهيان تغذيه شده با ايمنواستردميزان پروتئين لاشه  و ضريب چاقي

)05/0.(P< و كارايي  رشد در افزايش عملكردرا نقش مهمي  %3و % 1 در هر دو سطح منواستريا  پربيوتيككه  نشان دادج ينتا
   .استشته دا جوان انيل ماهيفتغذيه 

   .و تركيب لاشه رشد يشاخصهاايمنواستر، پربيوتيك، ، (Huso huso)فيل ماهي : كليدي ه هايواژ

 r.taati@gmail.com :، پست الكترونيكي09113377321: تلفن ،ولئه مسنويسند* 

  مقدمه
در ساليان اخير با كاهش صيد تاس ماهيان در درياي خزر 
پرورش گوشتي آنها در جهان انگيزه هاي قوي را بدست 

امروزه در ايران، آمريكا، فرانسه، روسيه، ايتاليا، . آورده است
ي و امكان گرفتن لارو از پرورش گوشت... چين، اسپانيا و

مولدين طبيعي در نتيجه تشكيل گله هاي مولد تاس ماهيان 
هاي  و حوضچه در استخرهاي خاكي، وان هاي فايبرگلاس

  ).28( بتني فراهم شده است

 "به دليل بومي بودن، رشد نسبتا (Huso huso) فيل ماهي
سريع، امكان توليد مثل در شرايط اسارت، تامين لارو و 

هاي  ينه كمتر در مقايسه با ساير گونهاهي آن با هزبچه م

شمار يد مناسبي براي پرورش به ماهيان خاوياري كاند
 ). 7(رود  مي

معضل عمده در آبزي پروري تجاري، بهبود جيره  امروزه
هاي غذايي فرموله شده براي افزايش رشد و ارتقاء سلامت 

تركيبات افزايش كارآيي توليد آبزيان به . ماهيان مي باشد
ها، مواد  سازنده مواد غذايي نظير پروتئين، چربي، ويتامين
   ).13(معدني، قيمت و در دسترس بودن آن بستگي دارد 

كربوهيدرات هاي غير قابل  (Prebiotic) پربيوتيك ها
هضمي هستند كه از طريق رشد يا فعال كردن تعداد 

 هاي باكتريايي كه در روده وجود دارند، محدودي از گونه
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اثرات سودمندي بر ميزبان داشته و سلامتي آن را بهبود 
بنابراين پربيوتيك ها باعث بهبود و تعادل . بخشند مي

ميكروفلور روده و افزايش مكانيسم دفاعي ميزبان مي 
پربيوتيك ها مكمل هاي غذايي بالقوه اي همچنين  .شوند

هر ماده غذايي . دهند هستند كه راندمان تغذيه را ارتقاء مي
نظير كربوهيدرات هاي غير قابل هضم، نشاسته مقاوم، 
فيبرهاي غذايي، برخي پپتيدها، پروتئين و نيز يكسري 
ليپيدهاي معين كه به روده برسد به عنوان پربيوتيك در نظر 

  ). 15(گرفته مي شوند 

ايمنواستر از ديواره سلولي مخمر آبجو پربيوتيك 
(Saccharomyces  cerevisiae) 11( ستمشتق شده ا .(

مخمر آبجو يك تك سلولي است كه مي تواند به عنوان 
منبع پروتئين جانشين پروتئين آرد ماهي در جيره غذايي 

درصد  50تا  25اين مخمر مي تواند جايگزين . ماهيان شود
پروتئين آرد ماهي شود بدون اينكه تاثير منفي بر ميزان 

% 19ي پربيوتيك ايمنواستر حاو ).20( رشد موجود بگذارد
مانان ). 11( باشد ميكربوهيدرات مانان اليگوساكاريد 

اي مناسب براي رشد و فعاليت  اليگوساكاريد منبع تغذيه
باكتري هاي فلور دستگاه گوارش نظير باكتري هاي اسيد 

به و ) 26( بودهلاكتيك، لاكتوباسيلوس ها و بيفيدوباكترها 
مصرف  عنوان منبع انرژي توسط باكتري هاي اسيد لاكتيك

مانان اليگوساكاريدها بسيار پايدار  .)22و  20(مي شود 
بوده و تحت تاثير آنزيم هاي گوارشي و يا تغييرات در 

 و باعث )32و  27( نگرفتهاسيديته دستگاه گوارش قرار 
در دستگاه  ارتقاء فرايندهاي هضم و جذب مواد غذايي

  ).30(گوارش مي شوند 

مانان  تيكپربيومطالعات متنوعي در خصوص اثرات 
سطوح تاثير . اليگوساكاريد در آبزيان انجام گرفته است

جيره در  مانان اليگوساكاريد پربيوتيكدرصد  5/4و  3، 5/1
درصد مانان  3/0 ، سطح )2(بچه ماهيان سفيد غذايي 

تاس ماهي خليج مكزيك  در جيرهاليگوساكاريد 
)Acipenser oxyrinchus ()25(،  مانان گرم  10سطح

 در كيلوگرم جيره ماهي آزاد اقيانوس اطلسكاريد اليگوسا
Salmo salar)( )17(،  درصد مانان  4و  2، 1سطوح
و ) 9( Labeo rohita)(ماهي روهو جيره  دراليگوساكاريد 

ماهي جيره  دردرصد مانان اليگوساكاريد  4/0و 2/0سطوح 
مورد آزمايش قرار ) 14( Sparus aurata)(سيم دريايي 

ي رشد، شاخصها رزيابيامطالعه حاضر  هدف از .گرفتند
تغذيه شده با  ل ماهيان جوان پرورشييب لاشه فيبقا و ترك

  . پربيوتيك ايمنواستر مي باشد

 هامواد و روش

در  1387از اواسط مرداد تا اواسط آبان سال اين تحقيق 
و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري مركز تكثير و پرورش 

پس از  .انجام گرفت ترش شهيد دكتر بهشتي سد سنگر
شامل  با شرايط پرورشي و جيره پايه سازگاري چهار هفته

رطوبت، % 1/6خاكستر، % 1/10چربي، % 15پروتئين، % 42
 NFE عصاره عاري از نيتروژن% 5/30فيبر و  4/2

(Nitrogen Free Extract)  )8  با سطح انرژي خام ) 14و
 ل ماهييف عدد 270 تعداد كيلوكالري بر كيلوگرم، 3500
تصادفي  طورب گرم 68/95 ± 05/10ن وزني يانگيبا م جوان

و با تراكم ) متر 2×2×53/0(برگلاس با ابعاد يتانك فا 9به 
، %)0(شاهد ( ماريت 3عدد در هر تانك در قالب  30

 "طرح كاملا( تكرار 3با  %)3ايمنواستر  و% 1ايمنواستر 
   .ع شدنديتوز )تصادفي

هاي آزمايشي در جدول  جيرهتركيبات غذايي هر يك از 
 Awillايمنواستر ساخت شركت پربيوتيك . ارايه شده اند 1

جانشين سلولز موجود در %) 3و % 1در سطوح (استراليا 
و با يك حامل نظير آرد گندم  )17و  8( هجيره غذايي شد

دقيقه در دستگاه هم زن برقي مخلوط شده و  20به مدت 
ات جامد اضافه شده در نهايت به صورت همگن به تركيب

آنگاه مواد اوليه مايع به مواد خشك . تا با آنها مخلوط شود
 .همگن گرديدهم زن به طور كامل با اضافه شده و تركيب 

خمير، مخلوط از يك چرخ آب به پس از افزودن مقداري 
اي  ده شد تا غذا به پلت هاي استوانهگوشت بزرگ عبور دا
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كن در  ا در خشكه در انتها، پلت .شكل تبديل گردد
ساعت خشك  24درجه سانتي گراد به مدت  30دماي 
   .ميلي متر بود 8ميلي متر و طول آنها  4قطر پلت ها . شدند

تركيبات غذايي جيره هاي آزمايشي براي تغذيه فيل ماهيان  -  1جدول 
  .هفته 8جوان پرورشي در مدت 

 (%)تركيبات جيره  %)0(شاهد %1ايمنواستر %3 ايمنواستر

42  42  42   پودر ماهي كيلكا

9  9  9   پودر گوشت

5/19  5/19  5/19   آرد سويا

11  11  11   آرد گندم

9  9  9   روغن آفتاب گردان

5/1  5/1  5/1   ملاس

2/0  2/0  2/0   لسيتين

5/0  5/0  5/0   متيونين-ال

1/0  1/0  1/0   كارنيتين-ال

5/1  5/1  5/1   نمك

1/0  1/0  1/0   Cويتامين 

1/0  1/0  1/0   Eامين ويت

0  2  3   سلولز

5/1  5/1  5/1   aمخلوط ويتاميني

1  1  1   bمخلوط معدني

3  1  0   ايمنواستر

      aمخلوط ويتاميني
 (g 100 g-1 vitamin premix except A, 160000 IU and 
D3, 40000 IU): E, 4; K3, 0.2; B1, 0.6; B2, 0.8; B3, 

1.2; B5, 4; B6, 0.4; B9, 0.2; B12, 0.8; H2, 0.02; C, 6; 
Inositol, 2; BHT (butylated hydroxyl toluene), 2.  

 
   bمخلوط معدني

 (g 100 g-1 mineral premix): Fe, 2.6; Zn, 1.25; Se, 
0.2; Co, 0.048; Cu, 0.42; Mn, 1.58; I, 0.1; Cholin 
chloride, 1.2. 
 

% 4و براساس حداكثر هفته  8به مدت  جوان فيل ماهيان
عصر  14صبح،  8بامداد،  2(نوبت  4ده در وزن توده زن

جهت تعيين توده زنده  .)23و  4( تغذيه شدند) شب 20و
ماهيان هر % 100هر دو هفته يكبار ها،  تانكهر يك از 

گرم توزين شده و  1/0تكرار با ترازوي ديجيتال با دقت 
گيري و در فرم  ميلي متر طول كل آنها اندازهيك دقت با 

قبل از انجام هر مرحله زيست . ندهاي مخصوص ثبت شد
ساعت گرسنه نگه داشته  24سنجي، بچه ماهيان به مدت 

 ).1(شدند تا لوله گوارش آنها به طور كامل تخليه گردد 

اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب شامل دما و 
با  pHاكسيژن محلول با استفاده از اكسي متر ديجيتال و 

جيتال به طور روزانه انجام و داده ها متر دي pHاستفاده از 
به شرح  ي رشدشاخصهادر پايان هفته هشتم . ندثبت شد

  )21و  19، 18، 5، 3( :محاسبه شدندذيل 
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، وزن بدن WT ،وزن كبد WLطول مدت پرورش،  T طول بدن، Lوزن نهايي ماهي،  Wtوزن اوليه ماهي،  Wiوزن ماهي،   Wدر فرمول هاي فوق 
Nt  تعداد ماهيان در پايان دوره وN0  استتعداد ماهيان در ابتداي دوره.  
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 "مجموعا(عدد ماهي  2در انتهاي دوره از هر تكرار تعداد 
به صورت تصادفي انتخاب و آناليز لاشه جهت ) نمونه 18

رطوبت انجام  تعيين سطوح پروتئين، چربي، خاكستر و
 105با دماي  جهت تعيين رطوبت از دستگاه آون. گرفت

ساعت تا رسيدن به وزن ثابت  6درجه سانتي گراد به مدت 
براي تعيين خاكستر با دماي  كوره الكتريكي. استفاده گرديد

. ساعت به كار برده شد 6درجه سانتي گراد به مدت  550
براي كجلدال و  روشجهت سنجش ميزان پروتئين از 

). 10(سوكسله استفاده شد  روشارزيابي ميزان چربي از 
كليه فرايندهاي آناليز لاشه در آزمايشگاه اداره كل 

استان  دامپزشكي استان گيلان به عنوان آزمايشگاه مرجع
  .انجام گرديد

براي تجزيه و تحليل داده ها، ابتدا همگن بودن گروه ها با 
 با توجه به سپس. فتمورد ارزيابي قرار گر Leveneآزمون 

همگن بودن داده ها، براي مقايسه ميانگين بين تيمارهاي 
 One-way)تغذيه اي از آزمون تجزيه واريانس يك طرفه 

ANOVA)  و براي جداسازي گروه هاي همگن از آزمون
 SPSSنرم افزار آماري. استفاده شد% 5 خطاتوكي در سطح 

Version 15   به كار برده ها  براي تجزيه و تحليل داده
  .شد

  .مقايسه پارامترهاي رشد فيل ماهيان جوان پرورشي در تيمارهاي مختلف در پايان هفته هشتم -2جدول 
 شاخصهاي رشد %)0(شاهد %1 ايمنواستر %3 ايمنواستر

a11/10± 65/95  a82/9± 32/96  a30/10± 08/95   گرم(وزن اوليه( 
b 28/57± 17/354  a 18/58± 51/306  a23/58± 28/290   )گرم(وزن نهايي 

a11/1± 84/30  a 89/0± 96/30  a09/1± 84/30   )سانتي متر(طول اوليه 
b34/2± 52/44  a20/2± 67/42  a57/2± 26/42   )سانتي متر(طول نهايي 
b68/10± 08/271  a78/19± 52/219  a85/13± 15/207   درصد افزايش وزن بدن

b05/0± 34/2  a11/0± 06/2  a  08/0± 99/1  )  روز درصد در(رشد ويژهشاخص
a04/0± 30/1  b 11/0± 58/1  b10/0± 70/1   ضريب تبديل غذايي

b18/0± 83/4  a 35/0± 91/3  a 24/0± 69/3   گرم در روز(ميانگين رشد روزانه(  
b 06/0± 84/1  a10/0± 52/1  a 08/0± 39/1  ضريب كارايي پروتئين  
b01/0± 41/0  ab 005/0± 39/0  a 005/0± 38/0  يب چاقيضر  
a38/0± 66/3  a 35/0± 38/3  a 37/0± 59/3   شاخص كبدي(%)  
  .>P)05/0(اعدادي كه در هر رديف داراي حروف غير مشابه هستند، اختلاف معني دار دارند 

  نتايج
در طول دوره پرورش بترتيب  pHميانگين دما، اكسيژن و 

ميلي گرم  73/6 ±35/0درجه سانتي گراد،  24/23 ± 06/3
ي رشد در شاخصهانتايج . بودند 92/7 ±09/0ر و در ليت

 2جدول  در پرورشي در پايان هفته هشتمجوان فيل ماهيان 
ايمنواستر در پربيوتيك ماهيان تغذيه كرده از  .آمده است

رشد بهتري را نسبت به گروه شاهد در % 3و % 1سطوح 
فاكتورهاي وزن نهايي، طول . هفته نشان دادند 8مدت 

فزايش وزن بدن، شاخص رشد ويژه ، نهايي، درصد ا
ضريب كارايي ، ضريب تبديل غذايي، ميانگين رشد روزانه 

در ماهيان و ضريب چاقي به طور معني داري  پروتئين
در مقايسه با گروه شاهد در % 3ايمنواستر  تغذيه شده با

اگرچه ميزان . >P)05/0(وضعيت بسيار خوبي قرار گرفتند 
بالاتر بود ولي اين % 3ستر شاخص كبدي در گروه ايمنوا

 P).<05/0(معني دار نبود با گروه شاهد  قياسدر  افزايش
تيمارهاي آزمايشي تمامي نرخ بقا طي دوره پرورش در 

  .بود% 100



 1393، 1، شماره 27جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

75 

 نتايج پارامترهاي آناليز لاشه را در فيل ماهيان 3 جدول
ماهيان . پرورشي در پايان هفته هشتم نشان مي دهد جوان

% 3و % 1ايمنواستر در سطوح  بيوتيكپرتغذيه كرده از 
 داراي ميزان پروتئين بيشتري نسبت به گروه شاهد در لاشه

داري  داراي اختلاف معني% 3تيمار ايمنواستر . خود بودند
. >P)05/0(با گروه شاهد در ميزان پروتئين لاشه بود 

 و رطوبت خاكستر ،اختلاف معني داري در سطوح چربي
  .P)<05/0(ايشي وجود نداشت بين گروه هاي مختلف آزم

مقايسه پارامترهاي آناليز لاشه فيل ماهيان جوان در  - 3جدول
عدد ماهي به  6: تعداد نمونه. (تيمارهاي مختلف در پايان هفته هشتم

  )ازاي هر تيمار

 %)0(شاهد %1 ايمنواستر %3 ايمنواستر  
تركيبات
      (%) 

b20/0± 52/15  ab68/0± 91/14  a61/0± 69/14  پروتئين 

a35/1± 44/9  a96/1± 74/9  a04/1± 20/9   چربي

a04/0± 00/1  a04/0± 01/1  a04/0± 06/1   خاكستر

a28/1± 06/73  a80/1± 48/73  a46/1± 84/73   رطوبت

اعدادي كه در هر رديف داراي حروف غير مشابه هستند، اختلاف 
 .>P)05/0(معني دار دارند 

  بحث
به عنوان يك راهكار در  استفاده از پربيوتيك ها "اخيرا

اين تركيبات جزيي از . آبزي پروري مطرح شده است
اجزاي غذايي غير قابل هضم هستند كه از طريق بهبود 
فلور باكتريايي روده، اثرات زيان بار عوامل عفونت زا را 
كاهش و ميزان بازماندگي در مواجهه با عوامل بيماري زا را 

واع مختلفي از پربيوتيك در ميان ان). 27( افزايش مي دهند
ها، بسياري از مطالعات در ارتباط با آبزيان بر لزوم استفاده 

اين  "چرا كه اولا. از تركيب مانان اليگوساكاريد تاكيد دارند
تركيب باعث افزايش بقا، بهبود عملكرد رشد و افزايش 

اثرات مفيد آن بر سلامت  "ثانيا. كارايي تغذيه شده است
قاء فرايندهاي هضم و جذب مواد غذايي، روده از طريق ارت

افزايش در جمعيت باكتري هاي مفيد روده و در نهايت 

تحريك سيستم ايمني اختصاصي و غير اختصاصي در برابر 
عوامل بيماريزاي شايع در گونه هاي هدف به اثبات رسيده 

  ).30(است 

افزايشي در وزن نهايي، ضريب كارايي تغذيه و درصد بقا 
با ميانگين  (Ictalurus punctatus) هيان كانالي در گربه ما

 2هفته با جيره غذايي حاوي  6گرم كه به مدت  476وزني 
تغذيه شده بودند در قياس با  Bio-MOSگرم در كيلوگرم 

  ).33(جمعيت شاهد ملاحظه شد 

مانان  درصد 4و  2، 1جيره هاي غذايي مكمل شده با 
شاخص رشد ويژه و وزن نهايي، فاكتورهاي  ،اليگوساكاريد

روز در بچه ماهيان  60ضريب تبديل غذايي را طي مدت 
با ميانگين وزني   Labeo rohita)(انگشت قد ماهي روهو 

 مانان اليگوساكاريد اثرات مثبت. گرم بهبود بخشيده اند 4
تواند به علت به  استخراج شده از ديواره سلولي مخمر مي
باكتري هاي اسيد وجود آوردن شرايط مناسب براي فعاليت 
 مانان اليگوساكاريدلاكتيك موجود در روده باشد چرا كه 

  ).9(ها هستند انرژي اين باكتري منبع

همانطور كه از نتايج تحقيق حاضر بر مي آيد، افزودن 
مانان  پربيوتيك ايمنواستر كه حاوي% 3و % 1سطوح 

باشد، سبب شده است كه ماهيان تغذيه  مي اليگوساكاريد
اين پربيوتيك رشد بهتري را نسبت به گروه شاهد كرده از 

بطوريكه وزن نهايي، طول . هفته نشان دهند 8در مدت 
نهايي، درصد افزايش وزن بدن، شاخص رشد ويژه، 
ميانگين رشد روزانه، ضريب كارايي پروتئين و ضريب 

منواستر چاقي به طور معني داري در ماهيان تغذيه شده با اي
  . در مقايسه با گروه شاهد افزايش پيدا كنند% 3

نتايج تحقيق حاضر بسيار مشابه با نتايج تحقيقات ذكر شده 
اي مناسب  مانان اليگوساكاريدها منبع تغذيه. باشد مي فوق

براي رشد و فعاليت باكتري هاي فلور دستگاه گوارش نظير 
باكتري هاي اسيد لاكتيك، لاكتوباسيلوس ها و 

رسد تاثير  به نظر مي). 26(يفيدوباكترها مي باشند ب
ها بر عملكرد رشد ماهيان به دليل جلوگيري  پربيوتيك
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تركيب مانان اليگوساكاريد از تجمع باكتري هاي بيماري زا 
ات ضد باكتريايي در روده به خاطر توليد تركيب

مر چسبيدن باكتري ها به روده ا. باشد مي) باكتريوسين(
سلول . زايي مي باشد يل كلوني و بيماريمهمي در تشك

هاي موكوسي اپيتليال روده در برابر اتصال باكتري ها 
داراي مكانيسم هاي دفاعي شامل ترشح موكوس، در 

موسين ها . ها و فعاليت موسين هستند برگرفتن باكتري
اجزاي مهم ضد چسبندگي بوده كه سيستم دفاعي اوليه را 

 12(كنند  ي ها تحريك ميجهت جلوگيري از اتصال باكتر
  ).29و 

پرورش آبزيان ضريب  دراقتصادي مهم يكي از عوامل 
هاي غذا و  چرا كه علاوه بر كاهش هزينه .تبديل غذا است

غذادهي به سبب مقدار كمتر غذادهي، از آلودگي ثانويه آب 
محيط پرورش و به تبع آن كاهش پارامترهاي كيفي آب 

ر تحقيق حاضر بهترين د). 6و  5(جلوگيري خواهد كرد 
 3هاي حاوي ايمنواستر  در جيره غذايي ضريب تبديل

مشاهده شد كه نشان از كارايي و قابليت هضم بهتر درصد 
ودن ميزان ضريب تبديل غذا پايين ب .اين تركيبات مي باشد

تغذيه (Oncorhynchus mykiss)  نكماآلاي رنگين  در قزل
ذب عالي غذا بوده به دليل ج مانان اليگوساكاريد شده با
  ).31( است

ميزان پروتئين لاشه در بچه فيل ماهيان تغذيه شده با 
درصد در انتهاي دوره  3و  1ايمنواستر در هر دو سطح 

اين نشان دهنده . افزايشي را نسبت به گروه شاهد نشان داد
راندمان مناسب تغذيه و همچنين بالا بودن بازده پروتئين، 

اگرچه اثرات . يدهاي آمينه استابقاء پروتئين و جذب اس
پربيوتيك ها بر اسيدهاي آمينه نياز به مطالعات بيشتري 

  ).16(دارد 

اثر مانان اليگوساكاريد با  در قياس با نتايج فوق الذكر،
گرم در كيلوگرم جيره تجاري به  5/4و  3، 5/1،  0سطوح 
 Rutilus)روز در بچه ماهي سفيد درياي خزر  60مدت 

frisii kutum) از نظر رشد، كارايي  را تفاوت معني داري

هيچ تفاوتي  ).2( نشان ندادبين تيمارها تغذيه و بازماندگي 
در وزن نهايي، طول چنگالي، ضريب چاقي، شاخص رشد 

وه شاهد و گروه تغذيه ويژه و ضريب تبديل غذايي بين گر
در تاس ماهي خليج  مانان اليگوساكاريد درصد3/0شده با 

 130با ميانگين وزني  )(Acipenser oxyrinchusمكزيك 
 2، 1تاثير سطوح  ).25(نشد هفته مشاهده  5گرم طي مدت 

هفته بر فيل ماهي  8درصد پربيوتيك اينولين به مدت  3و 
 ،گرم 16با ميانگين وزني  (Huso huso)جوان پرورشي 

در وزن نهايي، شاخص رشد  را معني داري "كاهش كاملا
ضريب كارايي پروتئين، نرخ بقا و ويژه، كارايي تغذيه، 

ميزان پروتئين لاشه در تيمارهاي آزمايشي نسبت به گروه 
پربيوتيك نمي تواند نتيجه آنكه اينولين . نشان دادشاهد 

 1افزودن . )8( مناسبي براي جيره غذايي فيل ماهي باشد
به جيره غذايي ماهي آزاد  مانان اليگوساكاريد درصد

گرم  200با ميانگين وزني  (Salmo salar)اقيانوس اطلس 
هفته تاثير معني داري بر قابليت هضم، ميزان  16طي مدت 

سبب كاهش  بلكهجذب غذا و رشد اين ماهي نداشته، 
   ).17( ميزان پروتئين لاشه شده است

پيچيدگي ساختار كربوهيدرات در ديواره سلولي مخمر، 
ي فرآوري همگ نژادهاي گوناگون مخمر، فرايند تخمير و

). 24(توانند بر عملكرد كربوهيدرات ها اثر بگذارند  مي
به عنوان پربيوتيك مانان اليگوساكاريد استفاده از تركيبات 

ي رشد ماهيان نياز به مطالعات شاخصهابه منظور ارتقاي 
بيشتري بر روي گونه هاي مختلف ماهيان دارد تا بتوان 

ين وجود، با ا. نتايج ضد و نقيض دانشمندان را تفسير نمود
ج تحقيقات دانشمندان مختلف را اختلاف موجود در نتاي

توان به نوع گونه پرورشي، اندازه، سن گونه، طول دوره  مي
پرورش، شرايط محيطي، رفتارهاي تغذيه اي، خصوصيات 
فيزيولوژيك گونه، نوع مواد اوليه به كار رفته در تهيه 

ن هاي غذايي و كميت و كيفيت آنها، فرمولاسيو جيره
هاي غذايي، نوع پربيوتيك مصرفي و ميزان سطح  جيره

  . مورد استفاده ربط داد
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Abstract 

This research was carried out to assay the effects of different levels of prebiotic 
Immunoster (IS) on the growth indices, survival and carcass composition in farmed 
great sturgeon juveniles (Huso huso). After a four-week acclimatization period to 
rearing conditions and basal diet, 270 farmed great sturgeon juveniles weighing  95.68 ± 
10.05 g were randomly distributed into 9 fiberglass tanks in three treatments (Control, 
IS 1% and IS 3%) in three replicates (completely randomized design) and kept at a 
density of 30 fish per tank for a period of 8 weeks. At the end of the trial, final weight, 
final length, body weight increase, specific growth rate, average daily growth, protein 
efficiency ratio, feed conversion ratio, condition factor and crude protein of carcass in 
fish fed on IS 3% showed significant differences compared with the control (P<0.05). 
The results showed that Immunoster at two levels of 1% and 3% has an important role 
in enhancement of growth performance and feed efficiency in farmed great sturgeon 
juveniles.  

Key words: Huso huso, Prebiotic, Immunoster, Growth Indices and Carcass 
Composition.  

 

 

 

 


