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كش ديازينون بر برخي پارامترهاي بيوشيميايي سرم مطالعه اثرات تحت كشندگي آفت
 خون بچه ماهي سيم درياي خزر

  3علي حلاجيان و 2سهراب دژنديان ،*1عليرضا صفاهيه، 1عبدالعلي موحدي نيا ،1يعقوب جادي

  ، گروه زيست شناسي دريارهشمرخ دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر، 1
  پژوهشكده آبزي پروري آب هاي داخلي كشوربندر انزلي،  2

  ي ماهيان خاوياري دكتر دادمانانستيتو تحقيقات بين الملل رشت، 3

 28/3/92 :تاريخ پذيرش  25/4/91: تاريخ دريافت

  چكيده

آلاينده هاي به عنوان  از آن به بعد، و كنندهاي آبي راه پيدا مياز استفاده در كشاورزي به اكوسيستم پسها كشآفتبسياري از 
ي گآلود صورت بروزترين عواملي هستند كه در از متداول ماهي پارامترهاي بيوشيميايي خون. كنندايفاي نقش ميمحيطي زيست

گرم ميلي 46/1و  73/0، 36/0، 04/0هايروز در معرض غلظت 14به مدت  ماهي سيمدر اين تحقيق . گيرندتحت تاثير قرار مي
نتايج . خون مورد مطالعه قرار گرفت و تاثير آن بر ميزان پروتئين، اسمولاريته و گلوكز قرار داده شدكش ديازينون آفت بر ليتر

مقادير كش ديازينون گيري ماهي سيم با آفتروز در معرض قرار 14و  7پس از   نشان داد كه هاي بيوشيمياييبررسي حاصل از
 حاصلداري افزايش معنيگلوكز خون حال آنكه در ميزان  ،دنيابميكاهش داري معني ماهي بطور اسمولاريته خون  و پروتئين كل

كشور و شمال هاي غلظت اين سم در آب ،ديازينون بر پارامترهاي بيوشيميايي خون تاثيربا توجه به ). P >05/0( شودمي
آن به آبهاي جاري متعاقب  راهيابيو  كشاين آفتمصرف رسد درياي خزر به نظر ميمحدوده همچنين محل زيست ماهيان در 

   .بقاي ماهي سيم را تحت تأثير قرار دهد باشدقادر  شمال كشور

  ، ديازينون، ماهي سيمسميت :هاي كليديواژه

  a.safahieh@kmsu.ac.ir: ، پست الكترونيكي 09168331821 :نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
روز توسعه كشاورزي در سرتاسر جهان منجر به استفاده 

بيش از پيش آلودگي  و به دنبال آنها كشاز آفت افزون
- كشگي آب توسط آفتآلود. گرددم هاي آبي مياكوسيست

هاي همراه با روانابپس از چند هفته مصرف  معمولاًها 
بروز ). 19( دهدمي رخسطحي و زهكشي زير سطحي 

اً هاي اخيرها در سالكشها در اثر آفتمرگ و مير ماهي
- سموم بر ماهياين تاثير ، لذا )22و  9( گزارش شده است

ديازينون . مهم زيست محيطي استهاي از نگرانيها 
هاي ارگانو فسفره و داراي كشكشي از گروه آفتحشره

كه داراي اثرات باشد مي C12H21N2O3PSفرمول مولكولي، 

اين سم  .)16(باشد تماسي، گوارشي و تنفسي بر آبزيان مي
هاي شمالي كشور استانبه ميزان زيادي توسط كشاورزان 

مورد استفاده قرار  برنج خوار ساقه كرمبراي مبارزه با آفت 
تواند ديازينون استفاده شده در مزارع كشاورزي مي .گيردمي

ها وارد آب هاي جاري، رواناببه هنگام بارش باران همراه 
تحقيقات مختلف نشان ). 10( ها و نهايتاً دريا گرددرودخانه

تواند منجر به اثرات زيان بار بر داده است كه ديازينون مي
 هايويژگيو  شودها ماهي ايي خونيپارامترهاي بيوشيم

 هاي شاخص مهمترين از يكي عنوان به خون بيوشيميايي
اداره كل  .)11( شودمي قلمداد ماهي فيزيولوژيك وضعيت
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شيلات استان گيلان به منظور حفظ و بازسازي ذخاير 
آبزيان اين استان هر ساله اقدام به تكثير مصنوعي و رها 

ها و سازي انواعي انواعي از ماهيان شيلاتي به رودخانه
بازسازي ذخاير . نمايدمصب تالاب انزلي به درياي خزر مي

شامل صيد بخشي از افراد جمعيت، تكثير آنها در اسارت و 
ماهي سيم  ).5( باشدنتايج آنها در طبيعت ميرهاسازي 

Abramis brama هاي با ارزش از لحاظ بوم يكي از گونه
بيش از شناسي و اقتصادي درياي خزر است كه هر ساله 

در  يلاتميليون قطعه بچه ماهي از اين گونه توسط ش 15
-مصب تالاب انزلي ورودي به درياي خزر رها سازي مي

با توجه به اثرات سوء سم ديازينون بر آبزيان ). 2(گردد 
رود به دليل همزماني رها سازي ماهيان و احتمال مي

 ، واستفاده سم ديازينون در مزارع برنج در فصل تابستان
هاي آبي ورود بيش از حد اين سم به داخل اكوسيستم

استان منجر به تلفات شديد بچه ماهيان رها سازي شده 
شاخص هاي خوني در فيزيولوژي ماهي بسيار تاثير . گردد

گذار مي باشد لذا با شناخت صحيح از وضعيت خوني 
ماهي سيم مي توان راندمان حفظ، بازسازي، تكثير و 

از آنجايي كه تاكنون ). 6(پرورش اين گونه را افزايش داد 
كش ديازينون بر پارامترهاي اي در زمينه اثرات آفتلعهمطا

هدف از بيوشيميايي خون ماهي سيم انجام نشده است 
بر ميزان  احتمالي اين سمتعيين اثرات انجام اين مطالعه، 

و پروتئين كل، گلوكز خون و ميزان اسمولاريته سرم خون 
   .ي جهت رهاسازي اين گونه مشخص شودهاي مناسبمكان

 اهو روشمواد 
ميزان ، 1390اي توسط جادي و همكاران در سال در مطالعه

ديازينون بر بچه ماهي سيم،  )LC50 96h(سميت حاد 
 مطالعات براي .گرم بر ليتر به دست آمده استميلي 316/7

تيمار  5سيم در  ماهيبچه  عدد 150سميت تحت كشنده 
، LC50 96h )5هاي مختلف كه سه تيمار بر اساس درصد

، يك تيمار بر اساس غلظت )LC50 96hدرصد  20و 10
در  μg/l  4/0تالاب انزلي كه به مقدار دركش ديازينون آفت

توسط اداره كل محيط زيست گيلان اندازه  1390تابستان 
روز در معرض  14به مدت  گيري شده و يك تيمار شاهد

  . آفت كش ديازينون قرار داده شدند

ي با وزن متوسط تصادف طور بهماهي سيم عدد بچه10
. توزيع شدند يتريل 60هاي گرم درون آكواريوم 1/0±01/6

 به و )O.E.C.D )21 استاندارد روش اساس بر شاتيآزما
 20روزانه تعويض ((Semi-Static) كياستات مهين صورت
روزانه يك . شد انجام ميس يماه يروبر  )آب درصد

وزن  02/0به ازاي (ساعت قبل از تعويض آب غذا دهي 
پس از روز هفتم و چهاردهم از قرار  .صورت گرفت) بدن

ناحيه زيرباله دمي  ها در معرض ديازينون،دادن ماهي
قطع گرديد ) عدد در هر مرحله 5(هاي مورد مطالعه نمونه

و نمونه خوني توسط لوله موئينه آغشته به هپارين از كمان 
نمونه  .خوني واقع در قسمت زيرين ستون مهره گرفته شد

ضدعفوني ) اپندورف(هاي تيوب خون بلافاصله به داخل
به عنوان ماده ضد انعقاد ريخته و فوراً  هپارين شده حاوي

 .)14و  11( و سرم تهيه گرديد به آزمايشگاه منتقل شد
گيري پارامترهاي بيوشيميايي در بخش فيزيولوژي و اندازه

خاوياري بيوشيمي انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان 
براي تعيين ميزان پروتئين كل پلاسما، يك  .رشت انجام شد

قطره از پلاسما روي صفحه مخصوص رفراكتومتر قرار 
داده شد و پس از گذاشتن در پوش مخصوص آن روي 

مانند نور ( قطره پلاسما، دستگاه در جهت يك منبع نوري
قرار داده شد و از طرف عدسي دستگاه به ) فضاي باز
بندي دستگاه، ميزان كل منطقه درجه .نگريسته شددرون آن 

ليتر نشان پروتئين پلاسماي خون را بر اساس گرم در دسي
گيري اسمولاريته سرم خون از دستگاه براي اندازه ).7( .داد

اتوماتيك اسمومتر استفاده شد بدين صورت كه با استفاده 
 ميكروليتر از سرم خون ماهي به 100از ميكروسمپلر ميزان

سپس ويال  .سي انتقال يافتسي 5/1هاي اپندورف لوله
ميكروليتر سرم خون آماده شده در  100اپندورف حاوي

قسمت سنسور دستگاه قرار داده شد و دستگاه پس از چند 
لحظه فشار اسمزي سرم خون را بر حسب ميلي اسمول در 
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 گيري گلوكز سرم خون با روشاندازه ).7( ليتر نمايش داد
ك و با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر با طول آنزيماتي
هاي حاصل از داده ).7(نانومتر انجام گرفت  546موج 

انجام آزمايش از نظر نرمال بودن با تست نرماليتي آزمايش 
در مورد پارامترهاي دار براي تعيين اختلاف معني .شدند

بيوشيميايي خون كه نرمال بودند، از آناليز واريانس يك 
هايي كه غير و در مورد داده استفاده شد )Anova( هطرف

-Kruskal(واليس - نرمال بودند توسط آزمون كروسكال

Wallis( داري محاسبه شدميزان معني )8.(  

  نتايج
، pH(آب در طي انجام آزمايش فاكتورهاي فيزيكوشيميايي 

ها به طور روزانه سنجيده و آكواريوم) دما و اكسيژن محلول
  ).1جدول (ثبت گرديد 

خون ماهي سيم پروتئين كل سرم : خونپروتئين كل سرم 
هاي مختلف در روز هفتم و چهاردهم در جدول در غلظت

پروتئين  آمده است كه مقايسه بين تيمارها نشان داد كه 2

روز از  14و  7خون ماهي سيم پس از مدت زمان  كل سرم
در  داري رادر معرض قرار گيري با ديازينون، كاهش معني

  ).P >05/0(همه تيمارها از خود نشان داد 
مقادير پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مورد استفاده طي  -1جدول 

  انجام آزمايش ها
  مقدار پارامتر

  C( 45/0± 73/23° (دما
pH 14/0± 33/7  

  mg/l(  29/0± 87/6(اكسيژن محلول 
با توجه به نمودار رگرسيون و ضريب همبستگي بالا در 

توان اظهار نمود كه با افزايش غلظت سم در  مي 1شكل 
 خون تيمارهاي مختلف كاهش در ميزان پروتئين كل سرم

شود و اين امر نشان دهنده يك رابطه معكوس  ديده مي
خون و افزايش غلظت  بين ميزان پروتئين كل سرم

  . باشدديازينون مي

  

 روز قرار گيري در معرض ديازينون 14و  7پس از ) ميانگين ±انحراف معيار( ميزان پروتئين كل خون ماهي سيم  -2جدول 

 غلظت درروز هفتم  تيمارها غلظت درروز هفتم   فاكتور خوني
20/4 a ± 20/0   23/4 a ± 20/0      شاهد

93/3 ab  ± 10/0   00/4 ab ± 10/0    پروتئين كل )μg/l4/0(محيطي
73/3 abc ± 15/0   86/3 abc ± 15/0    mg/l36/0  (gr/dl) 

56/3 bc ± 20/0   66/3 bc ± 15/0    mg/l73/0  

30/3 c  ± 20/0   43/3 c ± 20/0    mg/l46/1   

  )P >05/0(تيمارهاي مشخص شده با حروف مختلف، اختلاف معني داري با يكديگر دارند : توجه      
خون ماهي سيم اسمولاريته سرم : خوناسمولاريته سرم 

هاي مختلف در روز هفتم و چهاردهم در جدول در غلظت
خون  اسمولاريته سرمآمده است كه مقايسه بين ميانگين  3

و  7نشان داد كه پس از مدت زمان در تيمارهاي مختلف 
- روز از در معرض قرارگيري با ديازينون، كاهش معني 14

همه تيمارها مشاهده شد  خون در اسمولاريته سرمداري در 
)05/0< P .( با توجه به نمودار رگرسيون و ضريب

توان اظهار نمود مي 2همبستگي بالا در نمودارهاي شكل 

كه با افزايش غلظت سم در تيمارهاي مختلف كاهش در 
شود و اين امر نشان ديده مي خون ميزان اسمولاريته سرم

خون  ته سرمدهنده يك رابطه معكوس بين ميزان اسمولاري
  .باشدو افزايش غلظت ديازينون مي

هاي خون ماهي سيم در غلظتگلوكز : گلوكز خون
آمده است  4مختلف در روز هفتم و چهاردهم در جدول

در خون ماهي سيم گلوكز كه مقايسه بين ميانگين 
روز 14و 7نشان داد كه پس از مدت زمانتيمارهاي مختلف 
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داري در ديازينون، افزايش معنياز در معرض قرارگيري با 
در ). P >05/0(خون در همه تيمارها مشاهده شد گلوكز 

هاي مختلف خون و غلظتگلوكز بين ميزان  3نمودارهاي 
ديازينون در روز هفتم و چهاردهم همبستگي ايجاد شده 

با توجه به نمودار رگرسيون و ضريب همبستگي بالا . است

ايش غلظت سم در تيمارهاي توان اظهار نمود كه با افزمي
شود و اين خون ديده ميگلوكز مختلف افزايش در ميزان 

خون و گلوكز امر نشان دهنده يك رابطه مستقيم بين ميزان 
  . باشدافزايش غلظت ديازينون مي

             
  روز 14پس از ) روز ب 7پس از ) همبستگي بين غلظت ديازينون و پروتئين كل سرم خون الف -1شكل 

 پس از قرار گيري در معرض ديازينون) ميانگين ±انحراف معيار( ميزان اسمولاريته سرم خون ماهي سيم  -3جدول 

روز چهاردهم ميزان در    تيمارها  هفتمميزان در روز   فاكتور خوني

66/282 a ± 21/3   00/281 a  ± 60/3    شاهد
اسمولاريته

ميلي اسمول در (
)ليتر  

00/270 b ± 00/1   30/273 ab  ± 51/3    )μg/l4/0(محيطي
00/265 bc ± 00/2   30/267 bc ± 05/3    mg/l36/0 
00/258 c ± 60/3   00/262 cd ±  60/3    mg/l73/0 
00/243 d ± 04/4   00/255 d ± 00/4    mg/l46/1 

  )P >05/0(تيمارهاي مشخص شده با حروف مختلف، اختلاف معني داري با يكديگر دارند : توجه

             
  روز 14پس از ) روز ب 7پس از ) همبستگي بين غلظت ديازينون و اسمولاريته سرم خون الف -2شكل

y = -0.4772x + 4.0794
r = 0.94
P < 0.05
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  روز قرار گيري در معرض ديازينون 14و  7از پس ) ميانگين ±انحراف معيار( ميزان گلوكز خون ماهي سيم -4جدول 

 تيمارها  روز هفتمغلظت در  غلظت در روز چهاردهم   فاكتور خوني
50/23 a ± 20/0   56/23 a  ± 40/0     شاهد

گلوكز
(gr/dl) 

30/24 a ± 36/0   86/23 a  ± 15/0     )μg/l 4/0(محيطي 
83/25 b ± 15/0   30/25 b ± 26/0   mg/l36/0  
30/27 c ± 30/0   30/26 c ±  40/0   mg/l73/0  
20/28 d  ± 43/0   36/27 d ± 40/0   mg/l46 /1  

  )P >05/0(تيمارهاي مشخص شده با حروف مختلف، اختلاف معني داري با يكديگر دارند : توجه

  
  روز 14پس از ) روز ب 7پس از ) همبستگي بين غلظت ديازينون و گلوكز خون الف -3شكل

  

 بحث و نتيجه گيري

تواند به تغييرات پارامترهاي بيوشيميايي سرم خون مي
عنوان يك فاكتور مناسب براي تشخيص اثرات سميت 

هاي هدف و تعيين وضعيت تحت كشنده در اندام
ديازينون در نظر آفت كش فيزيولوژيكي ماهي در معرض 

  ).9( گرفته شود

بچه ماهي  از تغييرات عمده فاكتورهاي بيوشيميايي خون 
 توان بهگيري با ديازينون ميسيم به دنبال در معرض قرار

. دار در ميزان پروتئين كل سرم خون اشاره كردمعنيكاهش 
اي به غلظت كل پروتئين پلاسما نسبت به محدوده پايه

عنوان يك شاخص باليني در سنجش ميزان سلامتي، 

ه هاي آبزي به كار برداسترس و وضعيت بدني ارگانيسم
تغيير در سنتز پروتئين يكي از متداولترين ). 8(شود مي

باشد، لذا با سنجش ميزان ها به آسيب سلولي ميپاسخ
با  ).12(توان به ميزان آسيب سلولي پي برد پروتئين مي

شوند كاهش ها در كبد سنتز ميتوجه به اينكه اكثر پروتئين
است به نقص كبد  ممكنپروتئين در پلاسماي خون 
گيرند ارتباط ها قرار ميكشماهياني كه در مجاورت آفت

-هاي مشابهي كه قبلاً با استفاده از آفت كشآزمايش. داد

هاي ارگانوفسفره بر روي ديگر ماهيان انجام گرفته اين 
خوشباور رستمي و سلطاني در . نمايدييد ميأتغييرات را ت

در ميزان پروتئين  )P >05/0(دار كاهش معني 1384سال 
در مقايسه  Acipenser stellatusكل خون ماهي ازون برون 

y = 2.5437x + 23.979
r = 0.96
P < 0.05
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و همكاران در سال   Padash.با گروه شاهد بيان كردند
هاي تحت كشنده ديازينون را بر ميزان اثرات غلظت 2010

 Acipenserپروتئين كل سرم خون بچه تاسماهي ايراني 

persicus  اين نتيجه رسيدند مورد مطالعه قرار دادند و به
داري در مقدار پروتئين كه با افزايش دوز سم كاهش معني

ساعت از در معرض  96ساعت و  24هاي كل در زمان
كش ديازينون در مقايسه با شاهد وجود قرارگيري با آفت

 2011و همكاران در سال  P .(  Banaee >05/0(دارد 
اثرات تحت كشنده آفت كش ديازينون را برخي 

ترهاي بيوشيميايي ماهي قزل آلاي رنگين كمان بررسي پارام
كردند و به اين نتيجه رسيدند كه ميزان پروتئين كل پلاسما 

باشد كه علت تر از گروه كنترل ميداري پايينبه طور معني
كاهش در ميزان . اندهاي مزمن كبد دانستهآن را بيماري

 پروتئين كل پلاسما ممكن است اثراتي را بر فعاليت
فيزيولوژيكي ماهي سيم داشته باشد و باعث سركوب 
سيستم ايمني گردد كه خود ممكن است اثرات منفي بر 

از پارامترهاي ديگر  ).15(روي زندگي اين ماهي بگذارد 
در اين تحقيق ميزان اسمولاريته سرم خون بود كه كاهش 

داري در گروه كنترل با تيمارهاي مورد آزمايش معني
تنظيم فشار اسمزي مايعات بدن از جمله  .مشاهده شد

هاي فيزيولوژيك بسيار مهم در خون، يكي از فعاليت
در مطالعاتي كه توسط محققان . باشدجانوران آبزي مي

زا انجام گرفت اين نتيجه به دست آمد كه عوامل استرس
هاي سديم و كلريد پلاسما مي باعث كاهش غلظت يون

، تحريك پذيري نرمال هاي كلسيم و فسفرشوند و يون
ها و اعصاب و همچنين نفوذپذيري انتخابي ماهيچه

از محققاني كه  ).18(نمايند غشاهاي سلول ها را كنترل مي
و  Padashتوان به اند ميدر اين زمينه مطالعاتي انجام داده

هاي اشاره كرد كه اثرات غلظت 2010در سال همكاران 
سمولاريته سرم خون تحت كشنده ديازينون را بر ميزان ا

 Acipenserبچه تاسماهي ايراني  persicus  مورد مطالعه
قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كه با افزايش دوز سم 

- داري در ميزان اسمولاريته سرم خون در زمانكاهش معني

ساعت از در معرض قرارگيري با  96ساعت و  24هاي 
 >05/0(كش ديازينون در مقايسه با شاهد وجود دارد آفت

P .(گردد و كاهش اسمولاريته باعث رقيق شدن خون مي
اگر انتشار آب به داخل بدن كنترل و يا جبران نشود، انجام 

  . باشدوظايف فيزيولوژيك بافت خون ميسر نمي

در اين مطالعه سطوح گلوكز خون به عنوان نشانگر استرس 
- افزايش معنيط ديازينون سنجيده شد و ايجاد شده توس

داري در گروه كنترل با تيمارهاي مورد آزمايش مشاهده 
به دليل شكستن گليكوژن مقادير گلوكز در طول اولين  .شد

گلوكز . )19( يابدفاز استرس اغلب افزايش مي
كربوهيدراتي است كه نقش مهمي در فرايند بيوانرژتيك 

تبديل شود  )ATP(تواند به انرژي شيميايي دارد، چون مي
در مطالعه حاضر با افزايش غلظت ديازينون، مقادير  ).17(

افزايشي مشابه تحقيق حاضر توسط . گلوكز افزايش يافت
در ميزان  1384خوشباور رستمي و سلطاني در سال 

 Acipenser stellatusپروتئين كل خون ماهي ازون برون 
همچنين افزايش . )4( د ديده شددر مقايسه با گروه شاه

دار مقدار گلوكز خون در مار ماهي اروپايي كه در معني
هاي تحت كشنده ديازينون قرار گرفته بود معرض غلظت

و همكاران در سال  Banaee). 13(گزارش گرديده است 
- ماهي قزل آلاي رنگين كمان را در معرض غلظت 2011

دار افزايش معني هاي تحت كشنده ديازينون قرار دادند و
   .گلوكز خون را گزارش كردند

  نتيجه گيري نهايي

نتايج حاصل از اين پژوهش مبين آنست كه مواجهه ماهي 
هاي زير كشنده آفت كش ديازينون موجب سيم با غلظت

 اًتغييرات اخير. گرددكاهش پروتئين و اسمولاريته خون مي
اين . سازندبه نوبه خود قادرند سيستم ايمني ماهي را متاثر 

مواجهه از سوي ديگر منجر به كاهش ميزان گلوكز پلاسما 
شده كه مجموعا با ايجاد اختلال در متابوليسم ماهي 

كاهش . ميتوانند موجب كاهش رشد و بقاي ماهي گردند
دادن اين اثرات مضر مستلزم مديريت كارآمد جهت استفاده 
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يكي از از آنجايي كه ماهي سيم . باشدبهينه از اين سم مي
هاي درياي ماهيان با ارزش درياي خزر است و رودخانه

ريزي اين ماهي هاي تخمخزر و تالاب انزلي از محيط
رسد با توجه به آلودگي شوند، به نظر ميمحسوب مي

اي نزديك تكثير و بقا ها در آيندهكشمناطق مذكور به آفت
- روشاستفاده از  لذا. اين ماهي با تهديد جدي مواجه شود

هاي نوين كشاورزي در جهت توسعه پايدار و كاهش 
ضريب بازگشت  هايي نظير ديازينون عملاًكشمصرف آفت

ريزي را افزايش ها جهت تخمها و رودخانهماهيان به مصب
ها به محيطي سالم و امن شود اين مكانداده، موجب مي

جهت رهاسازي بچه ماهيان مبدل گردند و بدين ترتيب 
  .  گرددن ذخاير آبزيان نيز كنترل و حفاظت ميدرسطح كلا
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Abstract 

Many pesticides may appear as environmental contaminants once they enter aquatic 
ecosystem after being used in agriculture. Fish biochemichal parameters are the most 
common factors which are influenced when aquatic pollution happens. In the present 
investigation the common caspian bream fish were exposed to sublethal concentrations 
of diazinon (0.04, 0.36, 0.73 and 1.46 mg/l) in 14 days and its effects on total protein, 
serum osmolarity and glucose concentration in the blood serum were studied. Results 
showed that after 7 and 14 days exposure of the fish to sublethal concentrations of 
diazinon the total serum protein and the serum osmolarity decreased significantly, while 
the concentration of glucose in fish serum significantly increased (P<0.05). Based on 
the toxicity of diazinon on serum biochemical parameters of sea bream, its 
concentration in aquatic environment in Gilan and fish habitat in this environment it is 
suggested that the pesticide diazinon can adversely affect the growth and survival of 
fish.  
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