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 كمان اثر هورمون لووتيروكسين سديم بر درصد تخمه گشايي و بقاء لارو قزل آلاي رنگين
)Oncorhynchus mykiss( در مراحل اوليه رشد  

  2مصطفي اخلاقيو  2محمد سعيد فريدوني ،*1پريا اكبري

  ، دانشكده علوم دريايي، گروه شيلات دانشگاه دريانوردي و علوم دريايي چابهارچابهار،  1

 واحد بهداشت و بيماريهاي آبزياندانشكده دامپزشكي، راز، دانشگاه شيراز، شي 2

  7/11/92  :تاريخ پذيرش     3/1/92 :تاريخ دريافت
  چكيده

بررسي  ،هدف از اين تحقيق. نموو بقاء تخم و لارو ماهيان دارد ،هورمون لووتيروكسين سديم ارتباط ويژه اي با مراحل اوليه رشد
بر درصد تخمه گشايي و بقاء لارو قزل آلاي رنگين كمان در مراحل اوليه رشد و نمو  نحوه عملكرد هورمون لووتيروكسين سديم

تخم هاي لقاح يافته بمدت شش . اين تحقيق، در كارگاه تكثير و پرورش روستاي دلخان سپيدان شيراز انجام گرفت. مي باشد
، در سيني تراف هاي فايبر )با سه تكرار( ليتر ميلي گرم بر  1و  5/0، 1/0، 0ساعت در حمام لووتيروكسين سديم با غلظت هاي 

بعد از تخمه گشايي لاروهاي حاصله به مدت شش ساعت مجددا در حمام لووتيروكسين سديم با غلظت . گلاس  قرار گرفتند
خليه هاي فوق قرار گرفتند، سپس تا مرحله جذب كيسه زرده ، در تراف هاي بدون سيني داراي جريان آب قرار گرفته و پس از ت

و در پايان، پس از جذب كيسه زرده ، تعداد لاروهاي زنده قزل . لاروها در تشتهاي جداگانه ، به شمارش لاروها پرداخته شد
و %) 42/81 ±04/1(نتايج حاصل از اين تحقيق، نشان داد كه بيشترين درصد تخمه گشايي . آلاي رنگين كمان شمارش گرديد

ميلي گرم بر ليتر لووتيروكسين سديم، مشاهده شد  5/0در غلظت %) 90/72  ±75/0(زرده  درصد بقاء لاروها بعد از جذب كيسه
)05/0<P .(لووتيروكسين سديم منجر به افزايش درصد تخمه گشايي و درصد بقاء لاروها بعد از  كه اين تخقيق نشان مي دهد

  . جذب كيسه زرده مي گردد

  درصد بقاء  ،نگين كمان ، درصد تخمه گشاييلووتيروكسين سديم، قزل آلاي ر: واژه هاي كليدي

  paria.akbary@gmail.com: ، پست الكترونيكي 03125254479: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
و تري يدو ) T4(تيروكسين  ،عملكرد هورمونهاي تيروئيدي

نترل رشد و تكامل در ك) triiodothyronine)((T3(تيرونين 
اندام هاي اصلي در مراحل تكامل جنيني و لاروي مهره 
داران ابتدايي و پيشرفته بخوبي مشخص شده است 

اثرات  ،به همين شكل هورمون هاي تيروئيد). 16و1،15(
متنوعي بر روي فيزيولوژي ماهي بر جاي مي گذارند 

هنوز به خوبي مشخص نشده است  ،بسياري از اين اعمال
 ،شواهدي وجود دارد كه نشان مي دهد اين هورمون هااما 

بقاء و  ،لاروها) دگرديسي(تكامل  ،بر افزايش ميزان رشد

تسريع جذب كيسه زرده در ماهيان استخواني نظير تيلاپيا 
)Oreochromis mossambicus) (10 (،  كپور معمولي
)Cyprinus carpio) (12(،  خامه ماهي )(Chanos chanos 

نقش مهمي ) 14 و 8(دين گونه ماهيان دريايي چن) 11(  
در سال  Hiranoو  Tagawanايفاء مي نمايند با اينحال 

گزارش نمودند كه كمبود هورمونهاي تيروئيد در  1991
تاثير چنداني بر ) Oryzias latipes(تخم هاي ماهي مداكا 

 همچنين هورمون ). 18(رشد و بقاء لاروها ندارد 
به تسريع جذب كيسه زرده لارو منجر ) T4(تيروكسين 
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و انتقال لارو  به ) Oreochromis niloticus) (14(تيلاپيا 
 Aequidens( مرحله  شناي فعال در گونه ديگر تيلاپيا 

portalegrensis ( مي گردد)13  .(  

هورمونهاي تيروئيدي در آب غير محلول هستند و انتقال 
پروتئين از طريق اتصال به  ،آنها در داخل جريان خون

دستگاههاي بدن و روند  ،صورت مي گيرد و تعداد اندام ها
سوخت و سازي كه تحت تاثير هورمونهاي تيروئيدي قرار 

از آنجاييكه  .مي گيرند بيش از هر هورمون ديگري است
-2S)-2-amino(غده تيروئيد مسوول ساخت لووتيروكسين 

3-[4-(4-hydroxy-3,5-diiodophenoxy)-3,5-

diiodophenyl]propanoic acid( در بيماران دچار . باشد مي
كم كاري تيروئيد، تيروئيد مقادير كمتري از اين هورمون را 

كم كاري غده لذا از لووتيروكسين در درمان . كند توليد مي
  ).5و2(شود  نوزادان مصرف مي كرتينيسمو  گواتر، تيروئيد

 ،در كنترل رشد و نمو ،هورمون هاي تيروئيدي در ماهيان
غاليا در ارتباط و هماهنگي  ،سوخت و ساز و تنظيم اسمزي

هورمونهاي . با هورمون رشد و كورتيزول مشاركت دارند
در گونه تيروئيدي با منشاء مادري در زرده تخم غير بارور 

هاي  مختلف ماهيان آب شيرين و شور  يافت مي شوند 
 7،9،15، 3. (كه احتمالا در تكامل اوليه تخم  اهميت دارد

به علاوه هورمونهاي تيروئيد بطور قابل ملاحظه ). 18و 17،
  ) .20و6(اي منجر به كاهش همديگر خواري  مي گردد 

سديم  مطالعه تاثير لووتيروكسين ،هدف از  اين  تحقيق  
در مراحل مختلف رشد و نمو جنين تا مرحله جذب كيسه 
زرده و نيز بررسي استفاده از لووتيروكسين سديم در بقاء 

( تخم و لارو ماهي قزل آلاي رنگين كمان 
Oncorhynchus mykiss  ( مي باشد  .  

  مواد و روشها
كارگاه تكثير و پرورش  در 1390اين بررسي در آبانماه  

كيلومتري شهرستان سپيدان  20واقع در روستاي دلخان 
  .شيراز صورت گرفت

ابتدا تيروكسين با نام تجاري  ،در روش حمام تيروكسين
كه از ) Sodium Levothyroxine(لووتيروكسين سديم 

سپس داخل هر تشت . شركت ايران هورمون خريداري شد
ليتر از آب كارگاه ريخته شد و تيروكسين هاي وزن شده  7

و ا ميلي گرم بر ليتر به داخل تشت  5/0 ،1/0 ،0 با مقادير 
هاي مورد نظر اضافه گرديد كه براي غلظت صفر به عنوان 

اكسيژن به مقدار .  آب مقطر در نظز گرفته شد ،گروه شاهد
عدد ماهي نر  6از . مورد نياز از طريق هوادهي تنظيم گرديد

عدد ماهي ماده قزل آلاي رنگين كمان اسپرم و  12و 
پس از اطمينان يافتن از رسيدگي . استحصال شد  تخمك
پس از  ،مولدين به سالن انكوباسيون برده شده ،جنسي

 ،ميلي گرم بر ليتر عصاره گل ميخك 150بيهوش شدن در 
  ) . 1شكل ( از آنها تخم كشي گرديد 

 
  تخم گيري از مولد قزل آلاي رنگين كمان -1شكل
خشك با آب  سپس تخمك هاي بدست آمده با روش نيمه

سالن تكثير بارور شدند و پس از گرفتن چسبندگي با وزن 
ساعت در داخل تشت ها كه داراي   6مشخص به مدت 

غلظت هاي  متفاوتي از لووتيروكسين سديم بودند قرار 
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گرفتند و سپس تخم ها به آرامي در تراكم تقريبا يكسان به 
 در تراف هاي فايبر گلاس با حجم ،ازاي هر سيني تخم

استفاده از حمام بلند ). 2شكل (قرار داده شد  ،آب يكسان
مدت را نمي توان انجام داد زيرا آب داخل تشت راكد بوده 

ساعت به علت توليد آمونياك و اسيدي شدن  6و بعد از 
رنگ آب از حالت شفاف به صورت زرد رنگ در  ،محيط

 .آمده و بوي نامطبوعي ايجاد مي شود و از بين مي رود

پس . شات مربوط براي هر غلظت سه مرتبه تكرار شدآزماي
مجددا به مدت شش ساعت لاروها در  ،از خروج لاروها

در طول آزمايش . حمام لووتيروكسين سديم قرار گرفتند
سپس لاروهاي . درجه سانتي گراد بود 12 ±1/0دماي آب 

هر گروه به آرامي وارد تشت شده و شمارش گرديدند و  
كيسه زرده از داخل سيني هاي سپس تا مرحله جذب 

تراف بداخل تراف انتقال داده شده و ترافها به حوضچه 
شكل ( هاي بتوني موجود در سالن تكثير انتقال داده شد 

تعداد لاروهاي زنده بعد از جذب كيسه زرده  ،در پايان) 3
  .محاسبه شد

  
  تراف هاي فايبر گلاس -2شكل

  
  اف و قرار گرفتن تراف در حوضچه بتونيانتقال لاروها از سيني به تر -3شكل

مجموعه تخمك هاي بدست آمده بطور تصادفي به 
گروههاي مختلف دسته بندي شدند تجزيه و تحليل آماري 

تعدا د  ،داده هاي مربوط به تغييرات درصد تخمه گشايي
لاروها و  درصد بقاء لاروها بعد از جذب كيسه زرده ،تخم 

 One-way(يكطرفه  به كمك  روش آناليز واريانس

ANOVA (جهت مقايسه ميانگين ها از آزمون .انجام شد
درصد وجهت  بررسي آماري  5دانكن در سطح معني دار 

استفاده   Excellو  16SPSSو  ترسيم نمودارها از نرم افزار
  .گرديد 
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  نتايج 
نمودار يك درصد تخمه گشايي را در غلظت هاي  مختلف 

درصد تخمه . ن مي دهدهورمون لووتيروكسين سديم نشا
ميلي    5/0و   0/ 1گشايي در گروههاي با غلظت هاي 

گرم بر ليتر بطور معني داري  بيشتر از  گروههاي با غلظت 

ميلي گرم بر ليتر هورمون لووتيروكسين سديم  بود  0و    1
)05/0<P .(بيشترين ميزان  درصد تخمه گشايي  همچنين

ليتر لووتيروكسين  ميلي گرم بر 5/0در گروه با  غلظت 
  ).P>05/0(سديم مشاهده شد 

 

 
ستونهاي داراي حروف مشترك از لحاظ آماري (تغييرات  ميزان درصد تخمه گشايي در غلظت هاي مختلف هورمون لووتيروكسين سديم  -1نمودار 

  )تفاوت معني داري ندارند
تعداد تخم و لاروهاي حاصل از تخم  هاي تفريخ شده در 

تلف هورمون لووتيروكسين سديم در غلظت هاي مخ
بيشترين تعداد  لاروها ي . نشان داده شده است 2نمودار 

ميلي گرم بر ليتر بود  5/0حاصل مربوط به گروه با غلظت 
ميلي گرم بر ليتر  1و  0و اختلاف معني داري را با گروه 

  )P>05/0(نشان داد    ،هورمون لووتيروكسين سديم

 
ستونهاي داراي حروف مشترك از لحاظ آماري تفاوت ( و لارو هاي حاصل از غلظت هاي مختلف هورمون لووتيروكسين سديم تعداد تخم  -2نمودار 

  )معني داري ندارند



 1394، 2، شماره 28جلد                                                                                      )   مجله زيست شناسي ايران(ي جانورمجله پژوهشهاي 

150 

نتايج حاصل از ميزان درصد بقاء لاروها بعد از جذب كيسه 
نشان داد كه بيشترين درصد بقاء در ) 3نمودار ( زرده 

ميلي گرم بر ليتر  5/0لاروهاي حاصل از حمام با غلظت 
 ±75/0( هورمون لووتيروكسين سديم  مشاهده شد 

و اختلاف معني داري را نسبت به ساير تيمارها %) 90/72

درصد   10/15و نسبت به گروه شاهد ). P>05/0(نشان داد 
ميلي گرم  1اما ميزان درصد بقاء  در غلظت . افزايش يافت 

( ي را نشان نداد بر ليتر  با گروه شاهد تفاوت معني دار
05/0>P .(  

  
ستونهاي داراي حروف مشترك ( ميزان درصد بقاء لاروها تا مرحله جذب كيسه زرده در غلظت هاي مختلف هورمون لووتيروكسين سديم   -3نمودار 

  )از لحاظ آماري تفاوت معني داري ندارند

   بحث
نشان داد كه درصد تخمه گشايي  1نتايج حاصل  از نمودار 

  5/0و ) 73/73% ±81/0(  0/ 1روههاي با غلظت هاي در گ
ميلي گرم بر ليتر بطور معني داري  ) 81/ %42  04/1±( 

 0و %)  80/64 ±91/0( 1بيشتر از  گروههاي با غلظت 
ميلي گرم بر ليتر هورمون لووتيروكسين ) %63/63 68/0±(

بيشترين ميزان  درصد  همچنين). P>05/0(سديم  بود 
ميلي گرم بر ليتر  5/0ر گروه با  غلظت تخمه گشايي د

ولي غلظت ).  P>05/0(لووتيروكسين سديم مشاهده شد 
ميلي گرم بر ليتر  اختلاف معني داري  را با گروه شاهد  1

اين تحقيق نشان مي دهد كه استفاده ). P<05/0(نشان نداد 
تاثير مثبتي در  ،از غلظت كم هورمون لووتيروكسين سديم

مه گشايي و بقاء تخم هاي قزل آلاي افزايش درصد تخ
رنگين كمان دارد كه با نتايج بدست آمده از تحقيقات ديگر  

  ).  18و 16،17 ،7،9(   داردمطابقت 

همچنين نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه تعداد 
تخم هاي تفريخ شده در حمام هورمون لووتيروكسين 

 79/17اهد ميلي گرم بر ليتر نسبت به گروه ش 5/0سديم 
ميلي گرم بر ليتر ميزان  1درصد افزايش يافت اما در غلظت 

درصد تخمه گشايي به شدت كاهش يافت كه با نتايج 
بر  1383بدست آمده از تحقيق مراديان و همكاران در سال 

كه ) Hypophthalmichthys molitirix(روي ماهي فيتوفاگ 
نسبت   ،ميلي گرم بر ليتر تيروكسين 5/0غلظت  نشان دادند
ميلي گرم بر ليتر ميزان درصد تخمه گشايي را  1به غلظت 

  .)4(همخواني داشت در ماهي فيتوفاگ افزايش داد 

نشان داد كه  با توجه به يكسان   2نتايج حاصل از نمودار 
بودن تعداد تخم در غلظت هاي مختلف لووتيروكسين 

اد  لاروها ي حاصل مربوط به گروه با بيشترين تعد ،سديم
ميلي گرم بر ليتر بود و اختلاف معني داري را  5/0غلظت 

ميلي گرم بر ليتر هورمون لووتيروكسين  1و  0با گروه 
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كه اين موضوع نشان مي دهد ) P>05/0(نشان داد    ،سديم
كه با توجه به افزايش ميزان درصد تخمه گشايي در گروه 

تعداد لاروهاي حاصله  ،گرم بر ليتر ميلي 5/0با  غلظت 
افزايش يافته است كه با تحقيقات صورت گرفته بر روي 

كپور معمولي  ،) Oreochromis mossambicus) (8(تيلاپيا 
)Cyprinus carpio) (12(،  خامه ماهي )(Chanos chanos 

همخواني ) 14و8(و چندين گونه ماهيان دريايي ) 11(  
  .  داشت

Lam   وSharma  و مراديان و همكاران در  1981در سال
به بررسي تاثير هورمون تيروكسين بر قابليت  1383سال 

( ها در غلظت هاي مختلف تيروكسين  تفريخ تخم
در كپور معمولي و ) ميلي گرم بر ليتر 1و  5/0 ، 01/0،1/0

فيتوفاگ پرداختند و بطور موفقيت آميزي با افزايش 
  )12و 4(  تخمهاي تفريخ شده مواجه شدند

نتايج حاصل از ميزان درصد بقاء لاروها بعد از جذب كيسه 
نشان داد كه بيشترين درصد بقاء در ) 3نمودار (زرده 

ميلي گرم بر ليتر  5/0لاروهاي حاصل از حمام با غلظت 
 ±75/0( هورمون لووتيروكسين سديم  مشاهده شد 

و اختلاف معني داري را نسبت به ساير تيمارها ) %90/72
درصد   10/15و نسبت به گروه شاهد ). P>05/0(نشان داد 

ميلي گرم  1/0همچنين در گروه با غلظت . افزايش يافت 
( بر ليتر ميزان درصد بقاء لاروها بعد از جذب كيسه زرده 

درصد  06/11نسبت به گروه شاهد ) %86/68 94/0±
( افزايش يافت  و اختلاف معني داري را نشان داد 

05/0>P  .(ميلي گرم بر  1ا ميزان درصد بقاء  در غلظت ام
( ليتر  با گروه شاهد تفاوت معني داري را نشان نداد 

05/0>P .( اين موضوع نشان مي دهد كه غلظت كم
هورمون لووتيروكسين سديم نه تنها منجر به افزايش درصد 
تخمه گشايي گرديد بلكه حمام شش ساعته لاروها بعد از 

ر به افزايش بقاء لاروها تا مرحله  منج ،خارج شدن از تخم 
جذب كيسه زرده  مي گردد  كه با نتايج بدست آمده از 

در سال   Lamو  1383تحقيق مراديان و همكاران در سال  
  ). 4و 10(   مطابقت داشت 1998

Lam  بيان نمود كه هورمون تيروكسين بر  1998در سال
هاي تكامل روي بقاء لارو دخالت داشته و اثر مثبتي بر ماهي

  ).10(يافته دارد 

Naacario  دريافت كه در بعضي ماهيان 2002در سال، 
هورمونهاي تيروئيد بعد از تكميل كيسه زرده ترشح مي 

بيان نمود كه  1998در سال   Woodهمچنين ). 14(شود 
بكارگيري حمام تيروكسين براي لاروهاي تازه از تخم در 

اثز وسيعي ) Salmo salar( آمده ماهي قزل آلاي قهوه اي 
سبب  ،بر مورفوژنزيس دارد و بدليل سرعا تحريك شدن

تفكيك باله ها از حالت پيچ خوردگي ايتدايي مي گردد و 
  ) .20. (جذب بيشتر كيسه زرده را باعث مي گردد

از آنجاييكه يكي از مشكلات صنعت پرورش ماهي قزل 
 تلفان بالاي  لارو در مراحل اوليه  ،آلاي رنگين كمان

تكامل مي باشد و با توجه به  عملكرد هورمونهاي تيروئيد 
در كنترل رشد و تكامل ) تيروكسين و تري يدو تيرونين(

 ،اندام هاي اصلي در مراحل تكامل جنيني و لاروي
قرص لووتيروكسين سديم ( قرصهاي حاوي اين هورمون  

مي تواند  در اختيار تكثير كنندگان  ) مورد مصرف انسان
  . دقرار گير

  تشكرو قدرداني

بدين وسيله از شادروان مهندس علي سليماني و مهندس 
مجيد يزداني روساي كارگاه تكثير و پرورش روستاي 
دلخان شيراز به جهت فراهم نمودن كليه امكانات و 

  . تسهيلات براي اجراي پروژه قدرداني مي گردد

  منابع
، يوسفي، .، ل، كوايوشكينا.، بهمني، م.، ابطحي، ب.ص. بوراني، م -1

فعاليت غده تيروئيد بچه ماهيان آزاد . 1389.و دژنديان، س. ا
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Abstract 

levothyroxine sodium hormone has a special relationship with early stages of growth, 
development and survival fish larvae. The present study aimed to investigate the effect of 
levothyroxine sodium hormone on percentage of hatching, survival rate and the early 
growth stage of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). This study was carried out in 
Dalkhan propagation and cultivation farm, Sepidan, Shiraz. In order to find out the way 
of fertilized eggs, they were bathed in levothyroxine sodium with concentrations of 0, 
0.1, 0.5 and 1.0 mg/L (each one, triplicates) for six hours. Then they were transferred 
into troughf trays with running water. After hatching all larvae were placed in 
mentioned levothyroxine sodium concentration bath for another six hours into troughfs 
(without tray). Larvae stayed in troughfs until the yolk- sac was observed. Finally, live 
rainbow trout larvae were counted in seprated plates. Results of present study indicated 
that the highest ratio of hatched eggs (81.42%± 1.04) and survival larvae after the yolk 
– sac were observed (72.90%± 0.75) in 0.5 mg/L of levothyroxine sodium concentration 
(P<0.05). But the ratio of percentage of hatching and survival larvae in the early growth 
stage, in 0 and 1 mg/L of levothyroxine sodium concentration, didn't indicate significant 
difference (P>0.05). This suggests that Levothyroxine sodium can increase the 
percentage of hatching and survival of larvae.  

Key words: levothyroxine sodium, Oncorhynchus mykiss, percentage hatching, 
percentage survival 

 

 


