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 در )Capoeta damascina( زيفلس ر يماه اهيساي تغذيه يهاشاخصو  ييم غذايرژ
  )استان لرستان( رودخانه سزار

 1يمهسا حق و 1نيتا كوچني، پر2رونق ي، محمدتق*1ي، محمد ذاكر1يضممر يمهد

  گروه شيلاتا، يدر يعيدانشكده منابع طب، خرمشهر دانشگاه علوم وفنون دريايي خرمشهر، 1
  ، دانشكده علوم دريايي، گروه زيست درياخرمشهر دانشگاه علوم وفنون دريايي ر،خرمشه 2

  29/10/92 :تاريخ پذيرش    4/4/92 :تاريخ دريافت
  چكيده

استان هاي ، از رودخانه رودخانه سزار در) C. damascina( زيرفلس ياه ماهيسهاي غذايي بررسي شاخصاين مطالعه با هدف 
 يهابا چشمه) كيسال( يپرتابو با استفاده از تورهاي  1390آذرتا تير اهيانه از ورت مصبرداري بنمونه. ستان صورت گرفتلر

 C. damascina نمونه از گونه 128جهت آناليز رژيم غذايي، . صورت گرفت يمتريليم 50با چشمه  يمختلف و تور انتظار
ميزان . قرار داشتندگرم  519تا  76نه وزني بين متر و دامسانتي 33تا  18طولي ها در دامنه اين نمونه .مورد بررسي قرار گرفتند

آن را ) پريفيتون خوار(بودن  مي باشد كه گياهخوار 33/5±07/0 ميانگينطور در اين گونه ب) RLG(شاخص طول نسبي روده 
، )K( تيفاكتور وضع، ميزان شاخص 13/0±002/0 طور ميانگينب) GI( كيگاستروسومات شاخصميزان . كندمشخص مي

هاي جنس. باشدمي CV (47/5( بودن روده يشاخص خال و 77/20±96/340) IF( شاخص شدت تغذيه، ميزان 01/0±41/1
Navicula Cymbella, Diatoma, و Nitzschia هايغذاي اصلي، جنس بعنوان Fragillaria ،Microspora 

Pinnularia,Gomphonema, Oscillatoria, Pediastrum, Rhoicosphenia, Acnanthidium, Tribonema, 
Melosira, Surirella, Achnanthes, Lyngbya, Scenedesmus, هاي عنوان غذاي فرعي و جنسب Ulothrix 

،Gyrosigma ،Spirogyra  وClosterium عنوان غذاي اتفاقي مشخص شدندب.  
 )Capoeta damascina(ز يرفلس ياه ماهي، س)استان لرستان(رودخانه سزار هاي غذايي،شاخص :كليدي هايواژه

  zakeri.mhd@gmail.com :پست الكترونيكي ، 09166312609 :نويسنده مسئول، تلفن* 
 مقدمه

از  يكيماهيان  ياهيتغذ يغذا و اكولوژ يامروزه بررس
نقش  را علاوه بر اطلاع ازيموضوعات مورد توجه است ز

، ييم غذايستم، دانستن نوع رژيدر درون اكوس يماه يعمل
آنها نشان دهنده  ياهيسترس و رفتار تغذقابل د يغذا

آنها  يزندگ يو استراتژ يپراكندگ ي، الگوياجتماع ساختار
منظور ب ياديبن يهان دادهين مجموعه چنيبنابرا. باشديم زين

ارزش  يلاتيت موثر شيريمد يبرا يعيحفاظت از منابع طب
  ).2(دارد  ياتيح
 در ييشبكه غذا در يحلقه مهم انيكه ماه ييآنجا از
 درك بهتر يآنها برا هيتغذ يبررس ،هستند يآب يهاطيمح

 .باشديمهم م ياگونه نيب و يادرون گونه يهابرهم كنش
 دهديم اجازه را نيا معده به ما اتيمشخص كردن محتو

 يحت و يهمنوع خوار ،هينوع تغذ مصرف غذا، مورد كه در
 24( ميكسب كن را ياطلاعات انيتوسط ماه ستگاهيانتخاب ز

 يبررس در ييعادات غذا ليتحل و هيتجز نيهمچن) 29و 
 ييغذا رهيزنج در ييايپو رقابت و ،ياديص و ديروابط ص

 در يگونه ماه 185حدود  در .)11( دارد تياهم انيماه
 3عمده متعلق به بطوردارد كه  ران وجوديا يداخل يآبها

خانواده سگ  دو و) Cyprinidae( انيخانواده كپورماه
) Cobitidae(لوچ ماهيان  و )Balitoridae( يباريجو انيماه
 متعلق به )Cyprinidae(ان يخانواده كپورماه .)4(باشند يم

آب  يهان خانوادهيو از بزرگترماهيان استخواني گروه 
خانواده ن يا .)27(باشد يگونه م 2420ن با حدود يريش

 زيكي ا .)34و  15( باشديدرجهان م يعيپراكنش وس يدارا
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هاي اين خانواده كه در ايران نيازمند بررسيهاي نسج
 25حدود  ).4(جنس سياه ماهي است  ،باشدبيشتري مي

، ايران، گونه سياه ماهي در آفريقا، آسياي ميانه، سوريه
درياچه آرال، شمال هند و جنوب چين  ، حوضهتركمنستان

 يهادر ايران نيز از اين جنس گونه مشاهده و اختصاصاً
C.barroisi., C.buhsei, Capoeta capoet C. fussca, 

C.damacina, C.trout, C.aculata,  شده است گزارش 
احتمالاً به دامنه  ،ماهي سياه جنسپراكنش وسيع  .)16(

آن، نبود قلمروطلبي و  توقعي كم وسيع رژيم غذايي و
شناسي سياه در مورد زيست. دارد بستگي آناي زندگي گله

تنها مشخص شده ، نيست دي موجودماهي اطلاعات زيا
آنها شامل موجودات كفزي، لارو  يغذاي است كه مواد

غذاي اصلي اين  يول )7(باشد مي آبزي حشرات و گياهان
  .)5( دهندها تشكيل ميپريفيتون ها راماهي

C.damascina فراوان اين جنس  هاي مهم ويكي از گونه
و  اردن سوريه، ،لبنان تركيه، بوده كه در كشورهاي ايران،

آبريز هاي اين ماهي در اغلب حوزه ).21(انتشار دارد عراق 
، استانهاي كردستان، كرمانشاه، همدان، ايلام درايران 
 ، چهارمحال و، فارس، بوشهر، هرمزگان، خوزستانلرستان

 ).21( انتشار داردسان و اصفهان ، خرابختياري، كرمان، يزد
 مهارلو، درياچه نمك و توان بهها مياز جمله اين حوزه

 هاي سيرجان،حوضه، كر ،رود، زايندههاي كارونرودخانه
 .اشاره كرد هامون جازموريان لوت و هرمز، نائين، ،كرمان

 خار سخت و 3توان به وجود هاي اين گونه ميژگي وياز 
 9 تا 8سخت و  خار 4تا  3خار نرم در باله مخرجي،  5

 )75 متوسط بطور( 80 تا 70وجود  خار نرم در باله پشتي،
روي  تعداد خارهاي آبششي بر روي خط جانبي، فلس بر

آخرين شعاع سخت باله  مضرس بودن ،12 تا 9اولين كمان 
 ،هاچشمه زيستگاه اين گونه در .پشتي اشاره كرد

يا ريشه درختان  ها با گياهان آبزي وتالاب وها  رودخانه
 5/1 تا 1طق با عمق منا ها دررودخانه درو پناهگاه  بعنوان
ش صيد اين گونه ارز .نماينداي تجمع ميبستر ماسه متر و

  .)4(دارد  نيز و تا حدي اقتصادي ورزشي

اه يمختلف س يهاگونه ياهيعادات تغذ يبر رو يمطالعات
 يلكن بر اساس جستجوها). 6و  5(انجام شده است  يماه

ه سزار ان رودخانيماه يبر رو ياانجام شده تاكنون مطالعه
از آنجايي آنها انجام نشده است و  ييم غذايو عادات و رژ

 هيموارد مهم جهت بدست آوردن اطلاعات پا از يكيكه 
باشد، لذا يم آنها ياهيتغذعادات شناخت  ان،يآبز نهيدر زم

-شاخصن ييتعو  ييم غذايرژ يمطالعه با هدف بررس نيا

) C. damascina( زيفلس ر ياه ماهيسگونه  در ييغذا يها
  .گرفت انجام )استان لرستان( رودخانه سزار در

  هامواد و روش
 N60/22 '28 °33 " ييايت جغرافيرودخانه سزار در موقع

 E "11/54و  N "03/55 '55°32 يال E67/56' 3 °49 "و 
در سرچشمه اين رودخانه  ).1شكل (قرار دارد  °48 45'

واقع  جردمناطق كوهستاني ازنا، اليگودرز، اشترينان و برو
كيلومتر مربع وسعت  9200 آن حوضه آبريز. شده است

ماه سال آذر تا تير از  انهيماه بصورت يبردارنمونه. دارد
ا در ه و بياول يدانيم يپس از بررس. صورت گرفت 1390

ان، جنس يب، شدت جريمانند عمق، ش ينظر گرفتن عوامل
 3، اهگاهستيبه ا يابيت دستيقابل و يبردار، امكان نمونهبستر

 ياز تورها ها با استفادهنمونه ديص. ستگاه انتخاب شديا
و  يمتريليم 40و 30، 20 يهابا چشمه) كيسال( يپرتاب
ان يماه. انجام گرفت يمتريليم 50با چشمه  يانتظار تور

 و ت شدنديدرصد تثب 4ن يد در فرماليبلافاصله پس از ص
 ه منتقلشگايبه آزما ييم غذايرژ يپس از آن جهت بررس

مورد  يهاو تعداد نمونه ييايت جغرافيموقع .گرديدند
  .آمده است 1ستگاه در جدول يمطالعه در هر ا

با  يسنجستيبا استفاده از تخته ز انيماه يسنجستيز
مرحله  نيدر ا. انجام گرفتس يز كوليو نمتر 1/0دقت 

 يطول استاندارد، طول سر، پهنا ،يطول كل، طول چنگال
وزن  يريگجهت اندازه. شد يريگم، اندازهبدن و قطر چش

با  Mettler PM1200 مدل ياكفه ياز ترازو يبدن ماه
  . گرم استفاده شد 1/0دقت 
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  هاي صيد شده در هر ايستگاهبرداري و تعداد ماهيهاي نمونهموقعيت جغرافيايي ايستگاه-1جدول 
  يد شده در ايستگاهتعداد ماهي هاي صكل   عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي  ايستگاه

1  48º55’43.87”E 33º21’19.81”N  66  

2  48º52’6.90”E  33º12’19.16”N  37  

3  48º43’38.00”E  33º3’1.57”N  38  

 
 ،ياهيتغذ يهاشاخص نييو تع ييغذا ميرژ يجهت بررس

براي خارج ساختن . ديجدا گرد يابتدا دستگاه گوارش ماه
در طول خط  ،يجراح يچيدستگاه گوارش با استفاده از ق

 نيب نيريز هيمتري مخرج تا ناحيليشكم از چند م يانيم
شد و دستگاه گوارش از محل  دهيبر يسرپوش آبشش

پس از آن امعا و ). 3(به حلق جدا گرديد  ياتصال مر
با دقت  تاليجيد يو با استفاده از ترازو خارج شده ءاحشا

 يهاو خم چيسپس روده جدا و پ. گرم توزين شدند 01/0
در مرحله بعد، طول روده، وزن روده همراه . آن باز گرديد

 يجراح يچيق لهيسپس بوس گرديد،محاسبه  ات،يمحتو
روده خارج  اتيو محتو ديگرد جاديدر طول روده ا يشكاف

با  تاليجيد يدر نهايت كبد توسط ترازو. و توزين شدند
  .گرم وزن گرديد 01/0دقت 

 يخصوص حاوم يهاظرف روده در اتيپس از آن محتو
 ييغذا يهاتميآ ييجهت شناسا. شدند كسيف% 70اتانول 
روده در بشر رقيق  اتيآنها، ابتدا محتو يفراوان يو بررس

در  ييغذا يهاتميلام قرارگرفته و آ يشده و سپس بر رو
جهت . قرار گرفتند ييمورد شناسا كروسكوپيم ريز

و  13، 1( استفاده شد معتبرشناسايي از كليدهاي شناسايي 
14( .  

هاي زير اي از فرمولتغذيه يهاشاخصمحاسبه  جهت
   :استفاده شد
 ،روده يشاخص طول نسب: (RLG) روده يطول نسب

در كاربرده شده ب ينوع غذا است كه با يديشاخص مف
از نسبت طول روده  يبه سادگ RLGمقدار  .باشديمارتباط 

 باشد 1كمتر از  RLGاگر  .شوديبه طول بدن محاسبه م
 يماه RLG ير بالايدو در مقا گوشتخوار است يماه

ز يهمه چ ،)1(واسط ك مقدار حد يعلفخوار خواهد بود و 
  .)17( كنديرا مشخص م يخوار بودن ماه

  
 بمنظورن شاخص يا: )GI(ك يشاخص گاستروسومات

رد و آن يگيمورد استفاده قرارم يه ماهيبرآورد شدت تغذ
  ).19(حساب كرد ر يتوان بر اساس فرمول زيرا م

  
نشان دهنده شرايط  تيفاكتور وضع: )K(فاكتور وضعيت 
و هر چه مقدار آن بيشتر باشد  )30(باشد زيستي ماهيان مي

و انرژي بيشتري  شرايط زيستي موجود بهتر بوده طبيعتاً
سنجش فاكتور  تجه ).17(صرف رشد ماهي شده است 

  .ه استوضعيت از فرمول زير استفاده شد
K= W/L3 ×100  

K= تيفاكتور وضع    W= وزن ماهي  L=  طول ماهي  
باشد، شرايط ضعيف يا خيلي ضعيف،  K2/0 >  > 3/0اگر 
  K< 5/0باشد شرايط متوسط و اگر  0K < < 4/0 /5اگر 

  ).30(نشان دهنده شرايط خوب ماهي از نظر چاقي است 
: )IF(شاخص شدت تغذيه يا پر وخالي بودن روده 

وسيله شاخص شدت ب ،ذاي مصرفينسبتي از مقدار غ
وزن كل محتويات  بصورتشود و تغذيه محاسبه مي

شود دستگاه گوارشي تقسيم بر وزن بدن ماهي محاسبه مي
)22.(  

IF= w/W×104 

IF  =شاخص شدت تغذيه     
w= گرم(وزن محتويات روده(  W = وزن بدن ماهي)گرم(  
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 900-  400 نيب هيعددي شدت تغذ ريمقاد كهيدر صورت
  .)17( است انيخوب در ماه هياشد نشانگر تغذب

خص تخميني از ااين ش: )CV(شاخص خالي بودن روده 
  ). 20(كند پرخوري ماهي را محاسبه مي

CV= (ES/TS) ×100  
CV = رودهشاخص تهي بودن  ES = هاي خاليرودهتعداد  
TS = هاي مورد مطالعهرودهتعداد  

 CV < 20 ≥ 40اگر  -گونه پرخور  CV < 0 ≥ 20اگر 
گونه با تغذيه  CV < 40 ≥ 60اگر  -پرخور گونه نسبتاً

اگر  -كم خور نسبتاً گونه CV < 60 ≥ 80اگر  -متوسط
100 ≤ CV < 80 20( باشدمي گونه كم خور.(  

 يفراوان براي محاسبه درصد :شاخص فراواني طعمه
  ).23( دياستفاده گردزير  ها از فرمولطعمه

Fp = Np / N × 100  
 Fp: طعمه يفراوانرصد د p  
 Np: گوارش كه طعمه تعداد دستگاه p  در آنها وجود

  دستگاههاي گوارش بررسي شده تعداد كل :N   داشت
  ≥%50است اگر  ياصل ي، طعمه غذاباشد Fp <50%اگر 

< Fp 10% 10%است و اگر  يفرع يطعمه غذا ،باشد >Fp 

  ).20(است  ياتفاق يباشد، طعمه غذا 
ميانگين  بصورتها در نتايج داده: اريتجزيه و تحليل آم

از آزمون آناليز . خطاي استاندارد بيان شده است ±
ها جهت مقايسه داده) ANOVA(واريانس يك طرفه 

استفاده گرديد و همچنين جهت بررسي اختلاف و برتري 
در  Dunkanآماري فاكتورهاي محاسبه شده از پس آزمون 

از نرم  هاودارجهت رسم نم. استفاده شد >05/0Pسطح 
هاي مربوطه، از نرم و جهت آناليز آماري داده Excel افزار

  .استفاده گرديد SPSS v.19افزار 
  نتايج

هاي بيومتريك نشان داد كه در نتايج حاصل از بررسي داده
متر سانتي 33حداكثر ميزان طول كل  C. damascina گونه

ميزان همچنين حداكثر  ،باشدمترميسانتي 18و حداقل آن 
از  .)2جدول(باشد گرم مي 76گرم و حداقل آن  519وزن 

توان به بدن مي C. damascinaهاي گونه ويژگيجمله 
لبه پايني دهان، يك جفت  كشيده، زايده كارد مانند در

هاي ريز، خارهاي آبششي كوتاه، كوتاه، فلس سبيلك نسبتاً
ان و ده 2. 3. 4-4. 3. 2دندان حلقي سه رديفي با فرمول 

  ).2شكل (زيرين اشاره كرد 

  
  موقعيت جغرافيايي رودخانه سزار -1شكل 

  
  صيد شده در رودخانه سزار C. damascinaگونه  -2شكل 

 
 بصورتنمونه و  128اي در هاي تغذيهبررسي شاخص

ن ينتايج حاصل از محاسبه ا. ماهيانه صورت گرفت
نيز  CVميزان شاخص . آمده است 3ها در جدول شاخص

  .درصد محاسبه شد 47/5مجموع  در
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   C. damascinaفاكتورهاي بيومتريك مورد بررسي در گونه  -2جدول 
 خطاي استاندارد ميانگين حداكثر حداقل فاكتور مورد بررسي

 cm( 18 33 02/26 27/0( طول كل

 cm( 17 30 89/23  25/0(طول چنگالي 

 cm( 15 27 02/22 23/0(طول استاندارد 

 cm( 3 5/5 20/4 05/0(طول سر 

 cm( 2/2 5/5 06/4 06/0(پهناي بدن 

 cm( 5/0 7/0 58/0 01/0( قطر چشم

 02/0 96/2 4 2 شعاع سخت پشتي

  05/0 97/9 15 9 شعاع نرم پشتي
 02/0 04/2 3 2 شعاع سخت مخرجي

 01/0 01/6 7  6 شعاع نرم مخرجي

 38/0 70/77 90 67 فلس روي خط جانبي

 11/0 62/15  18  13 فلس بالاي خط جانبي

 08/0 84/9 14 8 فلس پايين خط جانبي

 g( 76  519 65/257 63/7(وزن بدن 

 g( 38/1 93/76 66/34 21/1(وزن امعا واحشا 

 g( 13/0 06/7  88/1 11/0(وزن كبد 

 cm(  66 246 40/137 52/2(طول روده 

 g( 8/5 48/47 80/16 71/0(وزن روده  ومحتويات 

 g( 35/0 77/36 18/10 52/0( وزن محتويات روده

 g( 62/2 59/13 62/6 21/0(وزن روده  بدون محتويات 

 28/0 83/19 33 14 خارهاي آبششي

  C. damascina شاخص هاي مورد بررسي در گونه  -3جدول 
  استاندارد يخطا  نيانگيم حداكثر حداقل ايتغذيهشاخص

HSI 07/0 74/1 83/0  03/0  
RLG 48/3  20/7  34/5  07/0  
GI 08/0  19/0  13/0  002/0  
K 15/1  69/1  42/1  01/0  
IF 35/42  90/698  96/340  77/20 

هاي مختلف در ماه IFبررسي ميانگين تغييرات شاخص 
شاخص اين دهد كه بيشترين ميزان برداري نشان مينمونه

 ).3شكل (باشد در آذرماه و كمترين ميزان آن در تيرماه مي
 400دوره مورد مطالعه كمتر از  ن شاخص در كلير ايمقاد
مختلف گرم و سرد  يهان شاخص در ماهير ايمقاد. است

  .ندارند يدارياختلاف معن
آن در تيرماه و كمترين ميزان آن  GIبيشترين ميزان شاخص 

 يير شاخص احشايمقاد ).4شكل (باشد در شهريورماه مي

. دهد يرا نشان م يراتييدر طول دوره مورد مطالعه تغ
 يجيش تدريبا افزا بردارينمونه دوره يكه در ابتدايوربط

ن يا. دهديرا نشان م يورماه روند كاهشير تا شهريدما از ت
دن فصل سرما و كاهش دما در سه ياست كه با رس يدرحال

جه ين شاخص و در نتير ايماهه دوم مورد مطالعه مقاد
ج آزمون ينتا. افته استيش ين گونه افزايه در ايشدت تغذ

دهد كه همزمان با كاهش يكطرفه نشان ميانس يز وارينالآ
در شدت  يداريدما از مهر به آبان ماه اختلاف معن يناگهان
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 شوديده ميز دين ييه و مقدار شاخص احشايتغذ

 )007/0,  Sig=05/0P < .(  

  
  درطول دوره نمونه برداري IFميانگين تغييرات شاخص  -3شكل 

  
  در طول دوره نمونه برداري GIاخص ميانگين تغييرات ش -4شكل 

  
  درطول دوره نمونه برداري RLGميانگين تغييرات شاخص  - 5شكل 

در كل دوره مورد مطالعه مقادير  RLGتغييرات شاخص 
اين . دهدرا نشان مي 34/5 ± 07/0با ميانگين  1بزرگتر از 

 5شكل . باشدبودن گونه مذكور مي گياهخوارمقادير بيانگر 
اخص فوق را در طول دوره مورد مطالعه نمايش تغييرات ش

  .دهدمي
نتايج حاصل از محاسبه شاخص وضعيت يا ضريب چاقي 

دهد كه در كل دوره مورد مطالعه مقادير اين نشان مي
 C. damascinaبوده و در نتيجه ماهي 5/0شاخص بيشتر از 

در رودخانه سزار داراي وضعيت زيستي خوب و مناسبي 
 برداري برابرنهن شاخص در كل دوره نموميانگين اي. است

هاي مختلف سرد و گرم بوده است و در ماه 42/1 ± 01/0
مقادير ماهانه اين شاخص در . داري ندارداختلاف معني

  .نمايش داده شده است 6شكل 

  
  درطول دوره نمونه برداري Kميانگين تغييرات شاخص  - 6شكل 

  
-هاي مختلف نمونهدرصد فراواني وضعيت روده در ماه -7شكل 

  برداري
شاخص  يبرا C. damascina ينمونه از ماه 128بررسي 

CV درصد از روده  31/45 ،مشخص كرد كه در مجموع
 22/49هاي مورد بررسي در كل دوره مورد مطالعه پر و 

ن يا يج حاصل از بررسينتا. باشنددرصد آنها نيمه پر مي
مختلف مورد مطالعه نشان داد كه  يهاهشاخص در ما

و %) 30(هاي خالي در تيرماه بيشترين درصد فراواني روده
ماه همچنين در آبان. باشدمي%) 6/1(كمترين آن در آذرماه 

هاي بيشترين درصد فراواني روده. روده خالي مشاهده نشد
درصد و  89/88با وضعيت نيمه پر، متعلق به شهريورماه با 

. باشددرصد مي 27/27ماه با آن متعلق به آبانكمترين 
 73/72بيشترين درصد فراواني روده پر در آبان ماه با 

. باشدمي درصد 93/37درصد و كمترين آن در مهر ماه با 
هاي تير، مرداد و شهريور درصد فراواني آن همچنين در ماه

  ).7شكل (صفر بوده است 
  گونه خورده شده توسط اقلام غذايي در بررسي

C. damascina  مشاهده گرديدتنها حضور پريفيتون ها .
پريفيتون ها بر اساس كليدهاي شناسايي تاكسونوميك تا 

در  هاي شناسايي شدهجنس. حد جنس شناسايي گرديد
 كلروفيتا هايمربوط به شاخه دستگاه گوارش

)Chlorophyta(، تا سيانوفي)Cyanophyta (كريزوفيتا و 
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)Chrysophyta (اين ماهي شناسايي شد در روده  هاپريفيتونجنس از  22. باشندمي) 8شكل.(  

 
 C. damascinaهاي يافت شده در دستگاه گوارش گونه تصاوير پريفيتون -8شكل 

  
تا، يزوفيكر يهاشده از شاخه ييشناسا يهاتونيفين پريا

درصد  09/9و  27/27، 63/63ب يترتتا بيانوفيتا و سيكلروف
 را C. damascina يماهروده يهاتوپلانكتونيت فاياز محتو

  ).9شكل (دهند يم ليتشك
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شاخه كريزوفيتا داراي از  Naviculaدر اين بررسي جنس 
 از شاخه كلروفيتا Closteriumو جنس %) 12/64(بيشترين 

  ).4جدول (باشد فراواني مي%) 33/3( كمترين يدارا
  موجود در روده گونه ييغذا يهاتميآ ييپس از شناسا 

C. damascina يهاي اصلعمهط) 20( با استفاده از فرمول، 
 Naviculaهاي جنس .اين گونه تعيين شد يو تصادف يفرع

Cymbella, Diatoma, و Nitzschia غذاي اصلي،  بعنوان
 ,Fragillaria Microspora, Pinnularia هايجنس

Gomphonema, Oscillatoria, Pediastrum, 
Rhoicosphenia, Acnanthidium, Tribonema, 

Melosira, Surirella, Achnanthes, Lyngbya,  و
Scenedesmus هايغذاي فرعي و جنس بعنوانUlothrix, 

Gyrosigma, Spirogyra  و Closterium غذاي  بعنوان
  .داتفاقي مشخص شدن

 موجود در روده گونه بررسي ارتباط اقلام غذايي

C. damascina هاي مختلف نشان با تغييرات دما در ماه
و  ,Achnanthes Lyngbyaهاي دهنده عدم حضور جنس

Spirogyra هاي هاي گرم و جنسدر ماهPediastrum 
Closterium,  وMelosira يفراوان. باشدهاي سرد ميدر ماه 

 جنس .ها داراي نوساناتي بودندساير جنسحضور 
Navicula موجود در روده  غذاييآيتم فراوانترين  بعنوان

ب در يترتدر دوره مورد مطالعه، ب C. damascina يماه
 يدارا%) 98( و در مهر ماه%) 22(ن يكمتر يرماه دارايت
 يوجود رابطه همبستگ. باشديحضور م ين فراوانيشتريب
 يو فراوان ياصل ييذاغ يتم هايدرصد حضور آ انيم

ج حاصل از آزمون ينتا .شد يبررس C. damascinaيماه
 ييغذا يهاتميان آيدهد كه از ميرسون نشان ميپ يهمبستگ

 يماه يبا فراوان Naviculaتنها درصد حضور جنس  ياصل
C. damascina 034/0( باشديمثبت م يهمبستگ يدارا, 

Sig=05/0P < .( با  ييغذا ياهتميآ ريحضور سا يفراوان
 يهمزمان. ندارند يهمبستگ C. damascina يماه يفراوان

و درصد حضور  C. damascinaيماه يرات فراوانييتغ
  .آمده است 10شكل در  Naviculaجنس 

27.27

9.0963.63

Chlorophyta Cyanobacteria Chrysophyta

  
درصد فراواني شاخه هاي مختلف يافت شده در دستگاه  -9 شكل

   C. damascinaگوارش گونه 
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C. damascina Navicula  

  
و درصد  C. damascinaي فراواني ماهدرصد تغييرات  - 10شكل 

  Naviculaحضور جنس 

  بحث
 بمنظوراست كه  ياروده، روش گسترده اتيمحتو زيآنال

استفاده  يماه يهاگونه ييتشخيص غذا و عادت غذا
 يمثل بررس گريد يها از روش ديعلاوه بر اين با. شود يم

دهان، شاخص  تيموقع همچون يكيشواهد مورفولوژ
RLG  در  ييغذا فيط مانند يطيمحشواهد و غيره و

روده  زياطلاعات آنال شتريب قيتصد يبرا زين يآب ستميس
جهت بررسي و آناليز رژيم غذايي  ).32و  17( استفاده كرد

سه روش مورد استفاده قرار  گونه غالب رودخانه سزار، هر
موجود  يشناسختيرا در ر يراتييتغ ييعادات غذا .گرفت

دهان،  تيختار بدن، موقعسا قيكند كه مطالعه دقيم جاديا
نوع غذا  صيعدم وجود دندان و نوع آنها به تشخ ايوجود 
  ). 31و  17( كنديكمك م يماه هيتغذ قهيو طر



 1393، 3، شماره 27جلد                                      )                                            مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

413 

توان به وجود ميC.damascina هاي گونه از جمله ويژگي
دهان زيرين، زائده كارد مانند در دهان، عدم وجود دندان، 

، دو 2. 3. 4-  4. 3. 2دندان حلقي سه رديفي با فرمول 
كه  ،جفت سبليك و طول نسبي بلند اين گونه اشاره كرد

استفاده از غذاي موجود در  انشان دهنده تمايل اين گونه ب
  .باشدمي بستر

 نيباز محققين  يج حاصل از مطالعات برخيبر اساس نتا
 ييبالا يهمبستگ )RLG( روده يو طول نسب ييعادات غذا
در تمام  RLGشاخص  ميانگين )12و  9( وجود دارد

باشد مي 34/5±07/0هاي گونه غالب رودخانه سزار نمونه
كه نشان دهنده تمايل اين گونه به گياهخواري و رژيم 

همچنين با افزايش طول بدن ميزان . باشدغذايي گياهي مي
ن در ير محققيمطالعات سا. يابدز افزايش ميياين شاخص ن
را نشان  يابهج مشينتا Capoetaهاي جنس ديگر گونه
  ). 8و  6، 5(داده است 

هاي مورد بررسي شاخص احشايي يكي ديگر از شاخص
)GI (13/0±002/0ميانگين  بطورباشد، كه ميزان آن مي 

) 12/0(كمترين ميزان اين شاخص در شهريور . محاسبه شد
اين . باشدمي) 16/0(تير ماه در و بيشترين ميزان آن 

رداري روند كاهشي را نشان بشاخص در ابتداي دوره نمونه
نتايج . يابددهد و با كاهش دما ميزان آن افزايش ميمي

دهد كه همزمان با كاهش مي آناليز واريانس يكطرفه نشان
داري در قابل توجه دما از مهر به آبان ماه اختلاف معني

 = Sig , 007/0(شود زان اين شاخص مشاهده مييم

05/0P< .(ن يه از محاسبه اج بدست آمديبراساس نتا
ه در يش شدت تغذيافزا ،IFز مشابه شاخص يشاخص ن

علت تواند بيدهد كه ميش ميسرد سال را نما يهاماه
 ير فاكتورهايا سايو  ييغذا يتم هايشتر آيحضور ب

  .ن گونه باشديا يعيه طبيموثر در تغذ يطيمح
در طول دوره مورد مطالعه ) K(ميزان شاخص وضعيت 

نشان دهنده محاسبه شد، كه  42/1±01/0ميانگين  بطور
در رودخانه  چاقي وضعيت از نظر اين گونهشرايط خوب 

از جمله عوامل موثر بر ميزان شاخص وضعيت . است سزار

 ،به تغييرات فصلي گنادها، شدت تغذيه، سنمي توان 
). 25و  17(اشاره كرد  برداريو فصل نمونه جنس ماهي

يك، دو و سه نشان هاي ميزان اين شاخص در ايستگاه
ن شاخص در هر سه ايستگاه يدهنده وضعيت مشابه ا

  . باشد مي
ميانگين  بطور) IF(ميزان شاخص شدت تغذيه 

تا  400ميزان تغذيه  Biswas. محاسبه شد 77/20±96/340
، ميزان شاخص بدست آمده )17( داندرا مناسب مي 900

ه مطلوب اين گونه در رودخان نشان دهنده تغذيه نسبتاً
ميانگين اين شاخص در سه مقدار يمقا. سزار بوده است

ت تغذيه بهتر در ينشان دهنده وضع هاي مختلفايستگاه
هاي در ماه IFبررسي ميانگين شاخص . مي باشد 3ايستگاه 

دهد كه بيشترين ميزان اين شاخص در مختلف نشان مي
) 12/160(و كمترين ميزان آن در تيرماه ) 73/367(آذرماه 

دهد با كاهش دما ميزان شدت تغذيه شد كه نشان ميبامي
فاكتورهاي متعددي از قبيل . يابددر اين گونه افزايش مي

بستر تغذيه، فصل، دماي آب، الگوي پراكنش و تراكم 
اي ممكن است در اين امر دخيل باشند موجودات تغذيه

-ن، كمتر بودن شدت تغذيه در ماهيا علاوه بر). 28و  18(

توان به افزايش هاي سرد را ميبت به ماههاي گرم نس
ها نسبت غذا در اين ماهعتر يسرمتابوليسم و هضم و جذب 

  ). 26(داد 
برداري در تمام دوره نمونه) CV(شاخص تهي بودن روده 

محاسبه شد كه نشان دهنده قرار گرفتن  47/5ميانگين  بطور
را دليل آن . باشداين ماهي در بين گروه ماهيان پرخور مي

توان وجود و حضور هميشگي طعمه در محيط زندگي مي
از جمله عوامل . اي عنوان كردماهي و شرايط خوب تغذيه

توان به عدم دسترسي به ميموثر بر ميزان خالي بودن روده 
تغيير ناگهاني در عوامل محيطي مثل درجه  غذاي مناسب،

حرارت و در حقيقت ناپايداري عوامل محيطي اشاره كرد 
-درصد از روده 31/45در طول دوره مورد مطالعه  .)13(

. باشنددرصد آنها نيمه پر مي 22/49هاي مورد بررسي پر و 
هاي با وضعيت خالي در تيرماه و بيشترين فراواني روده
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بيشترين فراواني با وضعيت . باشدكمترين آن در آذر ماه مي
ماه نيمه پر متعلق به شهريور و كمترين آن متعلق به آبان 

بيشترين درصد فراواني با وضعيت پر در آبان ماه . مي باشد
باشد، كه نشان دهنده افزايش و كمترين آن در مهرماه مي

هاي گرم به هاي خالي از ماههاي پر و كاهش رودهروده
 يهاميزان اين شاخص در ايستگاه. باشدمي هاي سردماه

م نقاط در تما C. damascinaگونه  يپرخور انگريب مختلف
  .باشديمورد مطالعه م

  در بررسي اقلام غذايي موجود در روده در گونه
C. damascinaها مشاهده گرديد، تنها حضور پريفيتون .

شده از  يجداساز يزكف يهاتوپلانكتونيا فيها تونيفيپر
از سه  يهايمتعلق به جنس ين ماهيات درون روده ايمحتو

جنس  22. باشندوفيتا ميشاخه كلروفيتا، سيانوفيتا و كريز
. در روده اين گونه مشاهده و مورد بررسي قرار گرفت

شده متعلق به شاخه  ييهاي شناسادرصد از جنس 63/63
 09/9درصد متعلق به شاخه كلروفيتا و  27/22كريزوفتا، 

متعلق به  يهاگونه. باشددرصد متعلق به شاخه سيانوفيتا مي
، در C. damascina يز همچون ماهيشاخه كريزوفيتا ن

شود فصول سرد و در آبهاي با جريان تند بيشتر مشاهده مي
  )33و  10(

 Capoeta capoetaعادات غذايي گونه  ،مصطفوي و عبدلي

gracilis  را در دو رودخانه تالار و ياسالق در حوزه جنوبي
 هادر اين بررسي. )6( درياي خزر مورد بررسي قرار دادند

درصد  3/73درصد در رودخانه تالار و  68نيز كريزوفيتا با 
در رودخانه ياسالق بيشترين درصد فراواني را به خود 

اي كه قلي زاده و همكاران در مطالعه. اختصاص داده است
 )استان گلستان(در رودخانه زرين گل گونه اين بر روي 

هاي يافت شده متعلق به شاخه درصد از پريفيتون 97نيز 
  . )5( باشندكريزوفيتا مي

هاي يافت شده دهد كه جنسنشان مي ج حاصلينتابررسي 
ي يافت هازيادي با جنس شباهت يدارادر اين مطالعه 

 Capoetaبر روي گونه) 8(شده در مطالعه ولي پور 

capoeta   در درياچه مخزني سد ماكو و مطالعه مصطفوي

در  Capoeta capoeta gracilisبر روي گونه  )6(و عبدلي 
 انه تالار و ياسالق در حوزه جنوبي درياي خزردو رودخ
  . مي باشد

از شاخه كريزوفيتا داراي  Naviculaجنس ن مطالعه يدر ا
هاي شناسايي شده در بيشترين درصد فراواني در بين جنس

از  Closterium جنس . باشدمي C. damascina يروده ماه
  . باشندشاخه كلروفيتا داراي كمترين درصد فراواني مي

هاي اصلي، فرعي و تصادفي جهت مشخص كردن طعمه
استفاده ) Hareau )23فرمول از  C. damascinaگونه 
 ,Navicula Cymbellaهاي جنسدر اين بررسي . گرديد

Diatoma, و Nitzschia هايغذاي اصلي، جنس بعنوان 
Fragillaria Microspora, Pinnularia, Gomphonema, 

Oscillatoria, Pediastrum, Rhoicosphenia, 
Acnanthidium, Tribonema, Melosira, Surirella, 

Achnanthes, Lyngbya, و Scenedesmus عنوان غذاي ب
 و  Ulothrix, Gyrosigma, Spirogyraهايجنس فرعي و

Closterium عنوان غذاي اتفاقي مشخص شدندب.  
مشابه اقلام  Cymbellaجز جنس اقلام غذايي اصلي ب

كه ولي پور  است  Capoeta capoetaگونه غذايي اصلي
. و مورد مطالعه قرار داده بوددر درياچه مخزني سد ماك )8(
آيد دليل فراوان بودن اقلام غذايي اصلي در تغذيه نظر ميب

فراوان بودن آنها در محيط و استفاده  C. damascinaگونه
  .ماهي از آن شده است

افت يزه نيز يمقداري سنگر C. damascina در روده گونه
آيد در هنگام تغذيه از مي نظرشد كه جنبه غذايي ندارد و ب

ج يز نتايآنال .شودكف بستر وارد دستگاه گوارش ماهي مي
عدم وجود رابطه  ييغذا يهاتميحاصل از مطالعه آ

رات موجود در ييها با تغتمين آيان حضور ايم يهمبستگ
اط وجود ارتب. دهديرا نشان م يطيمح يفاكتورها
  گونه يو فراوان ييغذا يهاتميان آيم يهمبستگ

C. damascina يز در طول دوره مورد مطالعه بررسين 
 ييغذا يهاتميان آيها نشان مي دهد كه از مبررسي. ديگرد

 ييغذا يهاتمياز آ Naviculaجنس  تنها شده، ييشناسا
باشد با فراواني اين گونه داراي همبستگي مثبت مي ياصل
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)034/0 , Sig=05/0p< .(يهاتميه آين، كليا علاوه بر 
در تمام  C. damascina يشده در روده ماه ييشناسا
در  يمشابه بوده و تفاوت نسبتاً يو وزن يطول يهاگروه

مختلف ساكن در رودخانه سزار  يهاگروه ييم غذايرژ
  .وجود ندارد
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Diet and feeding indices of small scale sardeh fish(Capoeta 
damascina) in  Sezar River (Lorestan province) 
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Abstract 
This study conducted to survey the feeding indices of small scale sardeh fish (C. 
damascina) in Sezar river of Lorestan Province. Montely sampling was done from Julay 
to December 2011 and by Purse seine net with different mesh size and gill net with 50 
mm mesh size. For diet analysis, 128 number of C. damascina was used. The length and 
weight of sampled fishes was in renges of 18 to 33 cm and 76 to 519 g, respectively. 
The average of RLG index was 5.33±0.07 that specified the herbivory or prephyton 
feeder. The mean of gastro- somatic index, condition factor (K), index of fullness (IF) 
and vacuity index (CV) was 0.13± 0.002, 1.41± 0.01, 340.96±20.77 and 5.47, 
respectively. The genera Navicula, Cymbella, Diatoma and Nitzschia were identified as 
the main food, the genera Fragillaria, Microspora, Pinnularia, Gomphonema, 
Oscillatoria, Pediastrum, Rhoicosphenia, Acnanthidium, Tribonema, Melosira, 
Surirella, Achnanthes, Lyngbya, Scenedesmus as the supplementary food and the 
genera Ulothrix, Gyrosigma, Spirogyra and Closterium as the incidental food of C. 
damascina. 
Keywords: Sezar River, feeding, indicies, Capoeta damascina 


