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  جمعيت روتيفر آب شيرين و تراكم بر رشد) Hg( جيوه سنگين اثر فلز
Brachionus calyciflorus  

 2مصطفي غفاري و *1احمد قرايي، 1مصيب سيدي آب الوان

  گروه شيلات، و دانشكده منابع طبيعي پژوهشكده تالاب بين المللي هامون ،دانشگاه زابلزابل،  1
 انيآبز يها يماريب و بهداشتگروه  ،ييايدر علوم دانشكده چابهار، ييايدر علوم و يانورديدر دانشگاه چابهار، 3

  26/1/93 :تاريخ پذيرش  10/6/92: تاريخ دريافت

 چكيده

 هاي آبيدر محيط واسطه طول عمر كوتاه، زادآوري بالا و نرخ بالاي رشد جمعيت، براي آزمايشات سميت مزمنروتيفرها به 
هاي آب شيرين كه روتيفرها سنگيني است كه براي موجودات آبزي بويژه زئوپلانكتونجيوه يكي از فلزات  .باشندمطلوب مي

نسبت به  Brachionus calyciflorusروتيفر  سطح پاسخ جمعيت در اين تحقيق .ها هستند، بسيار سمي استگروه مهمي از آن
با سه تكرار به ازاي هر غلظت طي ) درليترميليگرم  008/0و  004/0، 002/0، 001/0، 0005/0، 0( جيوهاز مختلف غلظت  شش

 جيوهتراكم و نرخ رشد ويژه روتيفرها به طور روزانه در تيمار شاهد و تيمارهاي حاوي . روز مورد بررسي قرار گرفت 12مدت 
ش كاه) P>05/0(داري جمعيت روتيفرها با افزايش غلظت جيوه در محيط كشت به طور معني نتايج نشان داد كه .محاسبه شد

 عدد 02/6±03/0(مربوط به تيمار شاهد و كمترين تراكم   دوازدهمدر روز  )ليتردرميلي عدد 87/45±07/0( بيشترين تراكم .يافت
همچنين نرخ رشد ويژه روتيفرها با افزايش  .بدست آمد جيوهگرم در ليتر ميلي 008/0مربوط به تيمار حاوي غلظت ) ليتردرميلي
ميليگرم در ليتر  008/0در غلظت  16/0در تيمار شاهد به  35/0از كاهش يافت و ) P>05/0(داري فلز به طور معني اين غلظت

  .باشدبه شدت حساس ميجيوه نسبت به فلز  B. calyciflorusنتايج اين تحقيق نشان داد كه روتيفر  .رسيد جيوهفلز 

  ويژه، تراكم جمعيت، نرخ رشد جيوه، Brachionus calyciflorusروتيفر : كليدي واژه هاي

  agharaei551@gmail.com: ، پست الكترونيكي 05422251521 :نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه 
هاي شيرين هاي زئوپلانكتوني عمده آبروتيفرها از گروه

بوده و هاي ساحلي دريايي در سراسر جهان و اكوسيستم
موجودات مناسبي براي بررسي تأثيرات مواد آلاينده از 

ها به كشجمله فلزات سنگين، تركيبات ارگانوفسفره و آفت
اين موجودات زنده پلانكتوني  با توجه به . روندشمار مي

اندازه كوچك و مناسب، كيفيت بالاي مواد مغذي و 
ان كشت رفتارهاي ويژه، به طور انبوه براي تغذيه لارو ماهي

غذا به فرم پلانكتوني منبع مهمي  ).35 ،12(شوند داده مي
) 21(باشد براي انباشتگي فلزات سنگين در بدن ماهيان مي

ها بواسطه انباشتگي زيستي، موجب و بدين طريق پلانكتون
 ).20(شوند افزايش مواد آلاينده در زنجيره غذايي مي

از  Brachionus patulusو  B. calyciflorusروتيفرها بويژه 
پلانكتوني هستند كه به طور قابل توجهي  جمله موجودات

هاي آبي مورد استفاده به منظور ارزيابي سميت در محيط
  ).34(گيرند قرار مي

روي، جيوه و كادميوم براي : برخي فلزات سنگين از قبيل
هاي زيستي موجودات زنده سودمند نيستند و در فعاليت
- براي ارگانيسم) ميكروگرم در ليتر(پايين هاي خيلي غلظت

اگر چه گفته شده كه ميزان جيوه در ). 15(ها سمي هستند 
طبيعت خيلي ناچيز است، با اين حال مقادير قابل توجهي 

انتشار جيوه ). 7(از آن در سراسر جهان گزارش شده است 
تا حدود زيادي به واسطه استخراج معادن، كارخانجات 
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باشد كتريكي و صنايع چاپ ميساخت تجهيزات ال
تواند همچنين اين فلز يكي از معدود فلزاتي است كه مي

هاي موجودات زنده ذخيره شود و باعث تجمع در بافت
جيوه به آساني در بدن موجودات زنده از . زيستي شود

حالت تركيب معدني و داراي سميت كم، به صورت 
در اين  ).18(دهدتركيبات آلي با سميت بالا تغيير شكل مي
هاي سيستان نيمهراستا، با توجه به اهميت منابع آبي چاه

موجودات آبزي از هاي منحصر به فرد بواسطه حضور گونه
و حضور گونه هاي  )8(جمله ماهي سفيدك سيستان 
در اين  B. calyciflorus متعدد روتيفرها از جمله گونه

تراكم بر  جيوهدر مطالعه حاضر اثرات سمي  ،)4(منابع آبي
 B. calyciflorusجمعيت روتيفر آب شيرين  و نرخ رشد

هاي سيستان مورد بررسي نيمهجدا شده از منابع آبي چاه
  .قرار گرفت

  مواد و روشها
استوك خالص  : Chlorella vulgarisكشت جلبك 

از پژوهشكده آبزي پروري  Chlorella vulgarisجلبك 
شرايط استريل در محيط هاي داخلي انزلي تهيه و تحت آب

درجه  25±1در دماي ) Z-8±N)(14،17(كشت زايندر 
ساعت  16لوكس و دوره نوري  3500±300سانتيگراد، نور 

ساعت تاريكي به صورت نيمه انبوه كشت  8روشنايي و 
  .)1( داده شد

به منظور دستيابي به تعداد كافي از روتيفر : نمونه برداري
مورد نياز جهت كشت در  B. calyciflorusآب شيرين 

از منابع آبي  1390در اواخر فروردين سال  ،آزمايشگاه
جهت . هاي سيستان نمونه برداري صورت گرفتنيمهچاه

. ميكروني استفاده شد 50نمونه برداري از تور پلانكتوني 
ليتري جمع  1تا  5/0اي هاي آب در ظروف شيشهنمونه

   .رديدبلافاصله به آزمايشگاه منتقل گ وآوري 

هاي با توجه به اين كه نمونه: جداسازي و كشت روتيفر
هاي متعددي از موجودات آبزي مختلف آب، حاوي گونه

بوده  غيرهاز جمله دافني، كپه پود، كلادوسر، روتيفر و 
روتيفر گونه مورد نظر، پس  جداسازياست، لذا به منظور 

در پتري ليتر از نمونه آب ميلي 2تا  1از هم زدن نمونه ها، 
 X10استريوميكروسكوپ با بزرگنمايي  با استفاده ازديش 

  ، گونه)22( با كليد شناساييمطابق  ومشاهده 
B. calyciflorus پس از آماده  .شناسايي و جداسازي گرديد

سازي اتاقك كشت روتيفر و استريل نمودن محيط 
 ،96°و اتانول ) UV(با استفاده از اشعه فرابنفش  آزمايشگاه

-يابي به تراكم مورد نياز جهت انجام آزمايشبه منظور دست

روتيفر جداسازي  هاي مربوط به سميت فلزات سنگين،
. شده در آزمايشگاه در شرايط مطلوب كشت داده شد

درجه حرارت محيط آزمايشگاه در طول مدت آزمايش 
c˚1± 25 )24، 30 ( 5/7و =pH )24 (ثابت نگه داشته شد .

 EPAز محيط كشت نيمه سخت جهت كشت روتيفر ا
 CaSo4 ،60ميليگرم  NaHCo3 ،60ميليگرم  96حل كردن (

در يك ليتر آب مقطر  KClميليگرم  4و  MgSo4ميليگرم 
جهت تغذيه روتيفرها در طي دوره  و) 5()دو بار تقطير

آزمايش، از جلبك سبز تك سلولي كلرلاي آب شيرين 
)Chlorella vulgaris ( با تراكمcells/ml 106×5/1- 1 

كشت خالص روتيفر به عنوان استوك . استفاده گرديد
انجام آزمايشات سميت فلزات سنگين استفاده  جهت
براي تأمين تعداد مورد نياز روتيفر در طول مدت  و گرديد

  .ادامه پيدا كرد به طور پيوسته  آزمايش، كشت روتيفر

جهت انجام : جيوهتيماردهي روتيفرها با فلز سنگين 
 جيوه فلز مختلف از غلظت 5 روتيفرها با آزمايش،

) ميليگرم درليتر 008/0و  004/0، 002/0، 001/0، 0005/0(
مقدار مورد نياز از تركيب  جهت تيماردهي،. ندشدتيمار 

و  توزين حساسبا استفاده از ترازوي  جيوهشيميايي كلريد 
با ) ميليگرم بر ليتر 1000غلظت ( پايهمحيط كشت به 

ميلي ليتري  50هاي آزمايش لوله درشخص غلظت م
سپس جلبك و  .گرديد اضافهمخصوص كشت روتيفر 

هاي آزمايش حاوي روتيفر با تراكم مشخص به اين لوله
به هر كدام از  به طوري كه .محيط كشت روتيفر افزوده شد
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عدد روتيفر ماده نوزاد با سن تقريبي  10هاي آزمايش لوله
دوزهاي انتخابي بر اساس  .ساعت معرفي گرديد 2

و ) 19(جهت اهداف شيلاتي  جيوهاستاندارد فلز سنگين 
همچنين غلظت كشنده اين فلز براي روتيفر آب شيرين 

B.calyciflorus )34 (5 جيوه براي فلز. ندانتخاب گرديد 
تكرار و يك تيمار  3هر تيمار  به ازاي، )تيمار( غلظت

وان شاهد در نظر عاري از فلز سنگين با سه تكرار به عن
تيمار و  6شامل  يآزمايش هايگروه در مجموع و گرفته شد

به طور روزانه پس از . آماده شدند) نمونه(تكرار  18
هاي مربوط به رشد و توليد ها و ثبت شاخصبررسي نمونه

ها تعويض مثل، محيط كشت روتيفرها در همه نمونه
ي آب تغذيه روتيفرها جلبك كلرلا جهت). 24،32(شد  مي

سلول  1- 5/1×106با تراكم  )Chlorella vulgaris( شيرين
هاي آزمايش اضافه ليتر به هر كدام از لولهدر هر ميلي

هاي به منظور تعويض محيط كشت، محتوي لوله. گرديد
ميكروني فيلتر  50آزمايش با استفاده از توري پلانكتوني 

به  شده و با استفاده از محيط كشت از قبل آماده شده ،
جهت تعيين تراكم جلبكي از . ندشد منتقلهاي جديد لوله

لام نئوبار و ميكروسكوپ معمولي دو چشمي و جهت 
شمارش روتيفرها از لام بوگاروف و استريوميكروسكوپ 

به طور روزانه پارامترهاي مربوط به رشد  .شداستفاده 
بررسي و  هادر همه تيمار) تراكم و نرخ رشد ويژه(روتيفر 
تا روز سوم پس از شروع آزمايش، به . ثبت گرديدنتايج 

دليل پايين بودن تراكم روتيفرها و به منظور كاهش خطاي 
ها بررسي و از روز سوم تا پايان آزمايش، تمام حجم نمونه

 3ها پس از همگن سازي، آزمايش، از هر كدام از لوله
  .شدمي ليتري بررسي ميلي يكنمونه 

يفرها در تيمارهاي محاسبه نرخ رشد جمعيت روت
هاي مختلف فلز به منظور بررسي اثر غلظت: مختلف
بر رشد روتيفر، پس از تيماردهي روتيفرها با  جيوهسنگين 
هاي خام، نرخ متفاوت فلز سنگين و ثبت داده يهاغلظت

 رشد جمعيت روتيفرها در هر روز براي هر يك از تيمارها
  ). 13(با استفاده از فرمول زير محاسبه گرديد 

  
نرخ رشد جمعيت روتيفرها بر حسب  rدر اين فرمول، 

به ترتيب تراكم اوليه و نهايي روتيفرها در  Ntو  N0روز، 
  .مي باشدتعداد روزهاي آزمايش  tهر تيمار و 

ها، ابتدا از آزمون لون و پس از ثبت داده: آناليز آماري
ها بررسي شد و اسميرنوف، نرمال بودن داده -كولموگروف

براي مقايسه كلي بين تيمارها از آزمون تجزيه واريانس 
بين و براي مقايسه ميانگين ) one way ANOVA(يكطرفه 
دانكن تحت از آزمون  داريو بررسي روند معني تيمارها

 همچنين جهت. استفاده شد )19 نسخه( SPSSنرم افزار 
  .استفاده شد Excelاز نرم افزار  رسم نمودارها

  نتايج
ميانگين تراكم : بر تراكم روتيفرها جيوهبررسي اثر فلز 

هاي مختلف فلز روتيفرهاي تيماردهي شده با غلظت
نشان داده  1در روزهاي مختلف در جدول  جيوهسنگين 

نتايج نشان داد كه با افزايش غلظت اين فلز . شده است
كاهش مي ) P>05/0(داري تراكم روتيفرها به طور معني

از روز دوم (در همة روزهاي آزمايش  كه به طوري .يابد
هاي بين تيمار شاهد و تيمارهاي حاوي غلظت) تا دوازدهم

مشاهده  )P>05/0(داري اختلاف معني جيوهمختلف فلز 
در روز دهم در تيمار ) 55±40/0(بيشترين تراكم  .شد

عدد در  87/45±07/0(بيشترين تراكم . شاهد مشاهده شد
مربوط به تيمار شاهد و كمترين  در روز آخر) ميلي ليتر

مربوط به تيمار ) عدد در ميلي ليتر 02/6±03/0(تراكم 
-شكل .ميليگرم در ليتر فلز جيوه بود 008/0حاوي غلظت 

ج روند تغيير تراكم روتيفرها را در  -1الف تا  - 1هاي 
هاي مورد آزمايش جيوه طي روزهاي اول تا غلظت

در تيمار شاهد  به طوري كه .دهددوازدهم نشان مي
ميانگين تراكم از روز اول تا روز پنجم افزايش يافت و در 

(ln Nt – ln N0)/t  r = 
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  .رسيد ليترميليعدد روتيفر در هر  01/39±60/0روز پنجم به 

 
  .مختلفهاي مختلف فلز سنگين جيوه در روزهاي در غلظت) بر حسب تعداد در ميلي ليتر(تراكم روتيفرها  -1شكل

از روز ششم . از روز پنجم تا روز ششم تراكم كاهش يافت
تا روز دهم تراكم با شيب تقريباً يكنواختي افزايش يافت به 

عدد  55(طوري كه در روز دهم به حداكثر ميزان خود 
رسيد و از روز دهم تا دوازدهم ) ليترروتيفر در هر ميلي

  ).الف - 1شكل (كاهش يافت 

- در روند تراكم روتيفرها در همه تيمارهاي حاوي غلظت

هاي مختلف فلز سنگين جيوه  دو پيك در روزهاي چهارم 
در همه ). ج -1ب تا  -1شكل (نهم مشاهده گرديد و 

هاي فلز جيوه، در مقايسه با تيمار تيمارهاي حاوي غلظت
ه ب). ج -1ب تا  -1شكل (شاهد تراكم كاهش پيدا كرد 

طور كلي در هر روز با افزايش غلظت فلز تراكم روتيفرها 
عدد 89/14±03/0كاهش پيدا كرد و در روز دوازدهم از 

ميليگرم در ليتر  0005/0ليتر در غلظت روتيفر در هر ميلي
ليتر در عدد روتيفر در هر ميلي 02/6±03/0فلز جيوه به 

   .ميليگرم در ليتر فلز جيوه رسيد 008/0غلظت 
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همچنين نتايج مشخص نمود كه با افزايش غلظت فلز 
، نرخ رشد ويژة جمعيت روتيفرها كاهش مي يابد و جيوه

ميليگرم  008/0در غلظت 16/0در تيمار شاهد به 35/0از 
  ).2شكل (مي رسد  جيوهدر ليتر فلز 

  
حروف مشابه روي نمودار در هر روز، نشان ). Hg(هاي مختلف فلز سنگين جيوه در غلظت) به ازاي روز(نرخ رشد ويژة جمعيت روتيفرها  -2شكل 

  ). P>05/0(باشد دار ميدهنده عدم وجود اختلاف معني

  بحث
هايي مربوط به رشد جمعيت از مهمترين جنبهمطالعات 

هستند كه براي ارزيابي اثرات سميت فلزات سنگين و 
گيرند ها مورد استفاده قرار ميها در زئوپلانكتونكشآفت

هاي تحت كشنده مواد روتيفرها نسبت به غلظت). 6(
هاي مختلفي از جمله تغيير در سرعت شنا، آلاينده پاسخ

در ميان ). 25(دهند خود نشان ميتغذيه و تنفس از 
  ،Brachionus ،B. calyciflorusروتيفرهاي جنس 

B. rubens  وB. patulus  به طور وسيعي براي بررسي
بر اساس مطالعات  ).11(سميت محيطي مطرح هستند 

انجام شده جهت تعيين غلظت كشنده جيوه در روتيفرها، 
 61تا  27 هاي مختلف بينغلظت كشنده اين فلز براي گونه
در مطالعات گذشته ). 32(ميكروگرم در ليتر تعيين شد 

 B. calyciflorus ،06/0غلظت كشنده جيوه براي گونه 
هاي انتخابي براي غلظت). 34(ميليگرم در ليتر تعيين شد 

فلز جيوه در آزمايش حاضر بر اساس اين غلظت كشنده 
 5/7به طوري كه بالاترين غلظت انتخابي . تعيين گرديد

ها با نسبت برابر كوچكتر از غلظت كشنده و بقيه غلظت

همچنين . تر از اين غلظت انتخاب شدندمشخص پايين
 002/0(اي انتخاب شدند كه غلظت ميانه ها به گونهغلظت

برابر با استاندارد فلز جيوه جهت اهداف ) ميليگرم در ليتر
 هاي مورد استفاده براي فلز جيوهغلظت .آبزي پروري باشد

در اين آزمايش در محدوده غلظتي گزارش شده در منابع 
 ).28(آبي آلوده شده با فلزات سنگين بوده است 

آبي -هاي سبزجلبكاي مثل هاي رشتهسيانوباكتري
Anabaena flos- aquae  وOscillatoria africanum  به

هاي مكانيكي، داشتن تركيبات سمي و عدم دليل مزاحمت
هاي علفخوار يه زئوپلانكتونش خوراكي، جهت تغذخو
از طرفي جلبك تك سلولي ). 2( باشندمناسب مينا

Chlorella vulgaris  منبع غذايي مناسبي جهت ارزيابي
، لذا در )33(الگوهاي رشد در روتيفرها معرفي شده است 

تحقيق حاضر از اين جلبك جهت تغذيه روتيفرها استفاده 
سمي در هاي سميت مزمن مواد در بررسي .گرديد

ها، نرخ رشد جمعيت يكي از متغيرهاي بسيار زئوپلانكتون
باشد حساس نسبت به سطوح مختلف مواد سمي مي

در مواقعي كه استرس ناشي از مواد سمي بسيار ). 9،23(
شديد باشد، حتي اگر تراكم روتيفرها در ابتدا كمي افزايش 
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پيدا كند، ولي روي هم رفته نرخ رشد ويژه ميتواند منفي 
هاي روتيفرها از چنين حالتي در برخي از جنس). 27(باشد 
  ،)Asplanchna )29( ،Brachionus )16: قبيل

Euchlanis dilatata )31 (در آزمايش . گزارش شده است
  جيوه در محيط كشت روتيفرحاضر با افزايش 

B. calyciflorus  نرخ رشد جمعيت كاهش پيدا كرد ولي ،
هاي نسبت به غلظت روتيفر اين گونه .همواره مثبت بود

 بدست آمده نتايج مختلف جيوه حساسيت نشان داد و
نشان داد كه رشد جمعيت روتيفرها با افزايش غلظت اين 

هاي نتايج به دست آمده با يافته. مي كندفلز كاهش پيدا 
Rios-Arana  بر روي روتيفر) 26(و همكاران  

Plationus patulus همچنين گزارش شده . مطابقت دارد
ها فلزات سنگين، آفت كش(كه افزايش غلظت مواد سمي 

  تأثير منفي شديدي بر رشد جمعيت روتيفر) و غيره
B. rubens  بر اساس نتايج به دست آمده  ).32(داشته است

در اين آزمايش، در رابطه با اثر فلز جيوه بر تراكم و نرخ 
با افزايش غلظت فلز حتي  ، B. calyciflorusرشد روتيفر 

) ميليگرم در ليتر كلريد جيوه 0005/0(در كمترين غلظت 
تراكم و نرخ رشد روتيفرها كاهش يافت، كه با نتايج 
بدست آمده از بررسي اثر جيوه بر رشد جمعيت 

Brachionus patulus )32( ، نتايج بدست آمده از بررسي
 B. calyciflorusفلز نيكل بر تراكم و نرخ رشد روتيفر  اثر
در ) 10(و همكاران  Grosellهاي همچنين با يافته، )3(

  رابطه با اثر سرب بر نرخ رشد جمعيت روتيفر
B. calyciflorus نوسانات نمودارهاي مربوط  .مطابقت دارد

مربوط به چرخه زندگي  1به تراكم روتيفرها در شكل 
رها در به عنوان مثال كاهش تراكم روتيف. روتيفرها مي باشد

در روزهاي ششم و هفتم به دليل پايان يك چرخه  1شكل 
به دليل  تراكم روتيفرها زندگي موجود و افزايش مجدد

شروخ چرخه جديد مي باشد كه چنين روندي در نتايج 
بدست آمده از بررسي اثر جيوه بر ساختار جمعيت روتيفر 

Brachionus calyciflorus Pallas )25 ( شده  نشان دادهنيز
  .است

  نتيجه گيري كلي

بر اساس نتايج اين تحقيق، كاهش شديد تراكم و نرخ رشد 
با افزايش غلظت فلز جيوه، نشان  B. calyciflorusروتيفر 

دهنده حساسيت بالاي اين گونه روتيفر نسبت به فلز 
  توان روتيفر آب شيرينميبنابراين . باشدمذكور مي

B. calyciflorus  را به عنوان نماينده جهت بررسي و پايش
-فلز جيوه در منابع آبي سيستان و احتمالاً ساير اكوسيستم

همچنين با تعيين آستانه . هاي آبي كشور معرفي نمود
تحمل اين گونه روتيفر در برابر فلز جيوه، مي توان از آن 

  .به عنوان شاخص زيستي در منابع آبي سود جست

  سپاسگزاري

نگارندگان از مديريت محترم پژوهشكدة  بدين وسيله
هاي مالي و از تالاب بين المللي هامون به خاطر حمايت

 S. S. S. Sarma, National(جناب آقاي پروفسور سارما 

Autonomous University of Mexico,Campus 

Iztacala ( و سركار خانم پروفسور نانديني)S. Nandini, 

National Autonomous University of Mexico,Campus 

Iztacala(  به خاطر متذكر شدن نكات كليدي و در اختيار
هاي لازم براي انجام قرار دادن مقالات و دستورالعمل

  .نمايندتشكر و قدرداني ميآزمايش سميت، 

  منابع
ها در هاي متفاوت جلبكتأثير نوع و غلظت. 1385. احمدي فرد، ن -1

توليد و تركيب اسيدهاي چرب روتيفر آب شيرين 
)Brachionus calyciflorus .( پايان نامه كارشناسي ارشد

  .صفحه 72. دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تربيت مدرس

 -هاي سبزبررسي نقش جلبك. 1392. عنايت غلامپور، ط. پيري، ح -2
و ) Anabaena flos- aquae(آكوا  -آنابنافلوسآبي 

در تغذيه ) Oscillatoria africanum(اسيلاتوريا آفريكانوم 
هاي جانوري مجله پژوهش). Daphnia magna(دافني ماگنا 

  .272 ص. 3شماره . 26جلد ). مجله زيست شناسي ايران(
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بر ) Ni(اثر نيكل . 1392. قرايي، ا. غفاري، م. سيدي آب الوان، م -3
 Brachionusرشد و تراكم جمعيت روتيفر آب شيرين 

calyciflorus  .آماده انتشار(. مجله زيست شناسي ايران.(  

. 1389. سيدي آب الوان، م. احمدي فرد، ن. غفاري، م. قرايي، ا -4
. هاي سيستاننيمهشناسايي فون زئوپلانكتوني مخازن آبي چاه
المللي كنفرانس بينشانزدهمين كنفرانس سراسري و چهارمين 
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The effect of  heavy metal mercury (Hg) on the  population 
growth of freshwater rotifer Brachionus calyciflorus 
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Abstract 

Rotifers due to their relatively short lifespan, high fecundity and high rate of population 
increase are ideal for chronic toxicity tests. Mercury is one of the heavy metals highly 
toxic to aquatic organisms particularly freshwater zooplankton of which rotifers are an 
important group. In peresent study, population response of rotifer Brachionus 
calyciflorus to six different concentrations of mercury (0.0005, 0.001, 0.002, 0.004, and 
0.008 mgL-1) with three replicates per concentration was studied for 12 days. Rotifer 
density and specific growth rate was calculated daily in the control and treatments 
containing mercury. Result showed that, rotifer population growth decreased 
significantly (p< 0.05) with increasing Hg concentration in the medium. The maximum 
density in twelve day belongs to control (45.87± 0.07 ind/ml) and minimum density 
belongs to treatments containing concentration of 0.008 mg L-1 mercury (6.02±0.03 
ind/ml). Also, the rotifer specific growth rate decreased significantly (p< 0.05) (from 
0.35 in control group to 0.16 in concentration of 0.008 mg L-1) with increasing 
concentration of this metal. Results of this study showed that rotifers B. calyciflorus are 
severely sensitive to heavy metal mercury.  

Key words: rotifer Brachionus calyciflorus, Mercury, specific growth rate, population 
density 

 


