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رشد و تغذيه ماهيان عملكرد سويا و مخمر نانوايي بر  كنجالهبا جايگزيني پودر ماهي اثر 
 Mesopotamichthys sharpeyi Gunther,1874سال  بني جوان

  محمد ذاكري و ، وحيد ياوري*، حميد محمدي آذرممنصور آلبوغبيش
  عي دريا، گروه شيلات، دانشكده منابع طبيخرمشهر ، دانشگاه علوم و فنون درياييخرمشهر

 15/4/94 :تاريخ پذيرش    6/3/93 :تاريخ دريافت

  چكيده

 و ريخت شناختي، اي يهتغذ  يها شاخصهرشد،  بر سويا و مخمر نانوايي كنجالهبا ماهي پودر يگزينياثر جادر مطالعه حاضر 
فاقد (شاهد تيمار  غذايي شاملتيمار . مورد بررسي قرارگرفت (Mesopotamichthys sharpeyi)جوان بني  ماهيان بازماندگي

سويا و مخمر كنجاله جايگزيني پودر ماهي با % 100و سطح % 75،  سطح %50، سطح %25، سطح )پودر سويا و مخمر نانوايي
عدد ماهي با ميانگين وزن  40در هر تكرار . شدبررسي  تصادفيدر قالب يك طرح با سه تكرار هركدام نسبت برابر با  نانوايي

نتايج نشان داد . شدندتغذيه هفته  8به مدت در حد سيري سه بار در روز و  سازي يرهذخ ليتري 300زن گرم در مخا 29/0±40/4
 13/7±35/0در مقابل  80/7±37/0( وزن نهايياثر منفي بر  سطوح مختلف پودر سويا و مخمر نانواييبا جايگزيني پودر ماهي كه 
در  پودر ماهي درصد جايگزيني 100تيمار  در) درصد 63/97 ±40/1در مقابل  5/96±45/3(ماهيان  بازماندگي درصد و )گرم

، كل )گرم 73/309±92/7در مقابل  59/376 ±34/26(غذاي دريافتي   مقدار كل).  < 05/0P( ه استنداشتمقايسه با شاهد 
ر د 10/3±11/0( و ضريب تبديل غذايي )> 05/0P( )گرم 1/99±55/2در مقابل  5/120±41/8( پروتئين دريافتي

درصد  100تيمار در  )> 05/0P( داري يمعن بطور كارايي پروتئين همچنين .يافت افزايش)  <05/0P() 70/2±17/0مقابل
كبدي،   يها شاخصه. است  يافته كاهش) گرم 13/1±08/0در مقابل  03/1±03/0(در مقايسه با شاهد پودر ماهي  جايگزيني

سويا و كنجاله استفاده از  بنابراين. ) < 05/0P( با يكديگر تفاوت نداشتندرها در بين تيما ماهيان احشايي و فاكتور وضعيت بدن
  .شود يمغذايي ماهيان جوان بني توصيه جيره در ماهي پودر با كامل جايگزيني براي مخمر نانوايي 

   .بني ماهي سويا، مخمر نانوايي، كنجالهماهي، پودر: كليدي يها واژه

  Azarmhamid@gmail.com: ، پست الكترونيكي09165810642: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه 
سلامتي در يت بسيار بالايي از اهمامروزه مصرف آبزيان 

 بلند زنجيره يراشباعغانسان به سبب داشتن اسيدهاي چرب 
افزايش رشد جمعيت و بالا رفتن . )24( است برخوردار

كنندگان محصولات شيلاتي، باعث افزايش  تقاضاي مصرف
ي روزافزون و مداوم براي عرضه ماهي و تقاضا
سازمان خواربار كشاورزي  .)14( استده ش پروري يآبز

 ياييگرايش جوامع انساني به استفاده بيشتر از منابع در
 بطوريكه .كند يم بيني يشپرا براي تغذيه در آينده نزديك 

 يها وردهآتقاضاي بازارهاي جهاني براي فر 2030در سال 

ها و  از عرضه آن يشميليون تن ب 160تا  150 يلاتيش
 كند يمبرآورد  يلوگرمك 20 تا 19 را يانسرانه مصرف آبز

غذاي مصرفي شده پروري باعث افزايش  يآبزرشد . )14(
پروري، بيش  يآبزهاي  يستمسامروزه در بسياري از . است

 ).13( شود يمهاي پرورش صرف تغذيه  ينههزاز نيمي از 
 آردرقابت شديد در منابع محدود كه اين خود باعث ايجاد 

يزان تقاضاي جهاني م .)16( است شدهماهي و روغن ماهي 
 1999ميليون تن در سال  09/2پروري براي آرد ماهي  يآبز

 2030و  2015ي ها سالاين ميزان در برآورد شده بود كه 
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). 17(ميليون تن افزايش خواهد يافت  4/10و  6/4 بترتيب
 برداشت از منابع دريايي روند ثابت ي اخير ميزانها سالدر 
يافتن جايگزين مناسب لذا يباً نزولي داشته است، تقر و

ي ها سالپروري در  يآبزجهت ادامه رشد و توسعه صنعت 
آينده و همچنين حفظ منابع دريايي براي آيندگان امري 

منابع پروتئين گياهي  كه ييازآنجا. )15( است يرناپذ اجتناب
با جايگزيني  توان يم، باشند يم تر يدسترس قابلو  تر ارزان

هاي غذا  ينههزبخشي از پودر ماهي در جيره غذايي آبزيان 
پروري كشور به واردات را كاهش  يآبزو وابستگي صنعت 

ي اخير جايگزيني آرد ماهي با منابع ها سالبنابراين در  ،داد
 بعنوانبوم شناختي ي اقتصادي و ها جنبهگياهي از 

 شده يلتبدپروري  يآبزتوسعه پايدار صنعت  ضرورتي براي
ي روغني، ها دانهحاصل از ي ها وردهآفركنجاله ). 23(است 

و  باشند يمي كش روغني ها كارخانهمحصولات جنبي 
عنوان يكي از منابع پروتئيني گياهي مناسب در تغذيه دام، ب

اين  جملهاز. گيرند يمطيور و آبزيان مورد استفاده قرار 
كلزا اشاره  دانه، گلرنگ به كنجاله سويا، پنبه وانت يم منابع
يفيت است و حاوي باكپروتئين سويا يك پروتئين  .نمود

و به  باشد يميدهاي آمينه ضروري اسمقادير سرشار از 
عنوان يك منبع مناسب آرژنين، گليسين، تريپتوفان به 

مقادير اسيدهاي آمينه لايزين و متيونين  اما آيد يمحساب 
در ضمن از نظر  .)18( متر از حد مطلوب استموجود ك

ولي در  باشد يمفقير  Dكلسيم، فسفر، كارتن و ويتامين 
 است Bهاي گروه قياس با غلات منبع خوبي از ويتامين

ي سويا خام حاوي يكسري مواد ها دانههمچنين . )18(
ساپونين، هموگلوتنين، اسيدفيتيك و  ازجملهاي  يهتغذضد

 عوامل وجود. )18( است يا نشاستهغير ساكاريدي پليمواد 

-هضم كاهش بر مستقيم تأثير بر علاوه سويا اي در ضدتغذيه

و  گوارش دستگاه التهابات بروز پذيري پروتئين، باعث
در  اختلال بروز به منجر كه شوند يم روده خصوص به

 فيزيولوژيك تغييرات شده و از طريق بروز گوارش فرآيند

 را هضم پروتئين فرآيند يرمستقيمغ بطورش گوار دستگاه در

 رشد به كاهش منجر يتدرنها و كنند يم اختلال دچار

  ). 22،10،7(د ش خواهند

دليل عوامل محدود كننده امكان جايگزيني پودر ماهي بلذا 
در مقادير بالا با استفاده از كنجاله خام سويا وجود ندارد 

به اين  مختلفي جهت نيل يها روشاستفاده از  رو ينازا) 9(
هاي گياهي، فرآوري منابع هدف مانند تخمير كردن فرآورده

فيزيكي و شيميايي و همچنين هاي فرايندگياهي طي 
 هامروزه در حال مطالعاستفاده از منابع ديگر پروتئيني 

مخمر نانوايي مناسب يكي از منابع پروتئيني . )15( باشد يم
 1، چربي درصد 1، پروتئين درصد 45تا  40داراي است كه

. )11( باشد يمخاكستر  درصد 9الي  6و  فيبر درصد 2الي 
منبع خوبي براي فسفر، پتاسيم، آهن و منبع غني براي 

، بيوتين، كولين، نياسين، Bهاي گروه  يتامينوين تأم
اسيدفوليك، اسيدپانتونيك، پيريدوكسين، ريبوفلاوين و 

مخمر بالا  هضم قابلميزان انرژي . )11( تيامين است
براي % 92فسفر موجود در آن به مقدار . )11( باشد يم

كمان  ينرنگ يآلا قزلبراي ماهي % 91ماهي كپور معمولي و 
كه از  است منبع غني از گلوتاتيون. )11( در دسترس است

در . )11( ي زيستي استها سلولاجزاي ضروري تمامي 
 Salvelinus(ي ا رودخانه يآلا قزلجيره غذايي 

namaycush ( درصد مخمر بدون اثر منفي بر رشد  50تا
همچنين منبع خوبي از . )11( شده است بردهبكار ماهيان 

 باشد يمباشد ولي از لحاظ متيونين فقير  يميدهاي آمينه اس
)11.(  

 Mesopotamichthys sharpeyi Gunther,1874بني ماهي
و  شور آبهاي  ياچهدرو  ها رودخانه، ها مردابدر  عمدتاً

گونه بومي حوزه دجله و  ينا .)8( كند يم گيشيرين زند
ي ها تالاب ازجملهو برخي نواحي ايران  باشد يمفرات 

ي واقع در بخش شمالي ها رودخانههورالعظيم و شادگان و 
مانند زهره و نيز تالاب الحمار در كشور عراق  فارس يجخل

بني در ماهيدر ايران نيز ). 8( شود يمزيستگاه آن محسوب 
ين جنوب و جنوب غربي خوزستان از محبوبيت بين ساكن
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 ي اخير استفاده از آلاتها سالدر . خاصي برخوردار است
، ها پلهاي  يهپاو  سدهاي صيد مخرب، احداث ها روش و

، آلودگي منابع آبي ها رودخانهبرداشت شن و ماسه از بستر 
يزي و نوزادگاهي، بقاي نسل ر تخمي ها محلو تخريب 

كه  يا گونه بهرا به مخاطره انداخته است  باارزشگونه  ينا
 ).3( با ادامه اين روند ميزان ذخاير آن كاهش خواهد يافت

گونه به  ينابا توجه به اهميت اقتصادي آن، حفظ ذخاير 
هاي صيادي و  يتفعاللحاظ ذخيره ژنتيكي و همچنين رونق 

لذا جهت تجديد ذخاير آن . يي داردبالاپرورشي اهميت 
زيادي بچه ماهي توسط مركز تكثير ماهيان  سالانه تعداد

 ازجملهبومي دشت آزادگان، تكثير و در منابع آبي استان 
 سازي ينهبه رو ينازا. شود يم يرهاسازتالاب هور العظيم 

جهت توليد بچه ماهيان  استفاده موردهاي غذايي جيره
كمك به حفظ ذخاير اين آبزي از اهميت  منظوره ب يفيتباك

  . وردار استاي برخويژه

لذا در مطالعه حاضر به بررسي امكان جايگزيني پودر ماهي 
در سطوح بسيار بالا تا سطح جايگزيني كامل با استفاده از 

و اثرات آن بر با نسبت برابر سويا و مخمر نانوايي كنجاله 
ماهيان جوان بني كه از  اي يهتغذرشد و  يها شاخصه

استان آب شيرين در منابع  پروري يآبزمستعد  يها گونه
  . است شده پرداخته باشد يمخوزستان 

  روشهامواد و 
 متر يسانت 79/7 ±19/0با ميانگين طول انگشت بني  انماهي

از مركز تكثير و پرورش ماهيان گرم  40/4±29/0و وزن 
عدد در  40و به تعدادگرمابي شهيد ملكي اهواز تهيه 

گاه علوم و واقع در دانش ليتري 300مدور  اتيلني يپلمخازن 
شرايط جهت سازگاري با  فنون دريايي خرمشهر

در طول اين . نگهداري شدند روز 10به مدت  يآزمايشگاه
شاهد و در ادامه با ي غذايي گروه  يرهجبا  يغذادهمدت 

، 9:00در روز در ساعات  بار 3 تعداد آزمايشي به هاي يرهج
 آب و يدما .انجام شد هفته 8به مدت  17:00و  13:00

 Hach, HQ40dمتر مدل مولتيبا استفاده از  محلول سيژناك

 12 ي نوري براساس شرايط طبيعي روز دوره .گرديد ثبت
از منبع . شد تنظيمساعت تاريكي  12ساعت روشنايي و 

در طول  .شدآب استفاده  ينتأمشهري جهت شيرين آب 
. حجم آب تعويض شد% 20مدت آزمايش روزانه حدود 

 ± 23/2آب در طول دوره در دامنه  ميانگين درجه حرارت
ميانگين  ،7آب در حدود  pH ،گراد درجه سانتي 25/26

،  گرم در ليتر يليم 33/6  آب در حدودمحلول اكسيژن 
 ± 02/0 نيتريت ،گرم در ليتر يليم 2/0 ±06/0 كل آمونياك

كربنات  گرم يليم 9/31و سختي گرم در ليتر يليم 12/0
  .بود كلسيم در ليتر

 يداريخردر ابتدا اقلام اوليه غذايي  هاي يرهجيه جهت ته
يري ميزان پروتئين، چربي و گ اندازهسپس اقدام به  ،شده 

شد و در ادامه همه تركيبات ) 5( اساس بر ها آنانرژي 
سپس روغن ماهي  .ندشدمخلوط ي بخوب آسياب وخشك 

خمير . به مخلوط اضافه شد) 1:1نسبت (و روغن سويا 
 كردن خشكپلت شده و براي  گوشت چرخ بوسيلهحاصل 
ساعت در معرض جريان هوا قرار داده شدند  24بمدت 

پس از ساخت ). درصد 10رسيدن به رطوبت كمتر از (
جيره، متناسب با سايز دهان ماهيان الك شد و تا زمان 

درجه  - 20هاي پلاستيكي در دماي مصرف در كيسه
ذا در كليه مراحل ساخت غ. گراد نگهداري شدند يسانت

آزمايشگاه شيلات دانشكده منابع طبيعي دريا دانشگاه 
هاي  همچنين جهت فرموله كردن جيره. شد خرمشهر انجام

در اين تحقيق اثر  .ليندو استفاده شد افزار نرمآزمايشي از 
در  برابرسويا و مخمر نانوايي با نسبت كنجاله جايگزيني 

 100 و 75، 50، 25( پودر ماهي بجايسطوح متفاوت 
 3يك درهر ) بدون سويا و مخمر نانوايي (و شاهد  )درصد

جدول ( تكرار بر ماهيان جوان بني مورد مطالعه قرار گرفت
1( .  

ي بررسي ميزان رشد ماهيان و مقايسه بين تيمارها در برا
درصد  رشد شامل يها شاخصهي آزمايش از  دورهانتهاي 

 ، وزن)SGR( ويژه نرخ رشد، )%WG(افزايش وزن بدن 
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 يها شاخصه ،SUR)(، بازماندگي )FAW(نهايي 
، شاخص كبدي )CF( ضريب چاقيمرفومتريك شامل 

)HSI(  شاخص احشايي)VSI ()25(  يها شاخصهو 
، غذاي روزانه )PER( بازده پروتئيننسبت اي شامل  يهتغذ

، DPI)( ، پروتئين روزانه خورده شده)DFI( خورده شده
و ) FI( دريافتي ، كل غذايPI)( دريافتي كل پروتئين

   ).25(استفاده شد  زير حشرب )FCR( ضريب تبديل غذايي

  :رشد يها شاخصه - 

ميانگين وزن  -)گرم(ميانگين وزن اوليه [ )/گرم(اوليه وزن 
  درصد افزايش وزن بدن (%WG) =100×])گرم(ثانويه 

100×  = (SGR) ضريب رشد ويژه  [Ln( گرم وزن نهايي )  - 
[Ln( ه گرموزن اولي پرورشره دو / [(  

وزن كلي ماهيان در انتهاي  = (FAW) ميانگين وزن نهايي 
)گرم(تعداد كلي ماهيان در انتهاي دوره / دوره  

تعداد بچه ماهيان انتهاي  /تعداد بچه ماهيان ابتداي دوره(
  درصد بقاء =(Survival) 100×)دوره

  اي تغذيه يها شاخصه -

 =)گرم(هيانما آمده دست به تر وزن) / گرم(پروتئين مصرفي 
(PER) نرخ بازده پروتئين  

  ) گرم(شده  غذاي خشك داده) / گرم(شده  وزن اضافه
(FCR) = ضريب تبديل غذايي  

غذاي دريافتي در كل دوره  (TFI) = ) 100 -رطوبت غذا/ ( 100
تر وزنكل غذاي خورده شده در ×   

كل غذاي خورده شده در  =پروتئين دريافتي در كل دوره
ئين جيرهپروت × وزن خشك   /100 

] = (DFI) غذاي دريافتي روزانه شده گرفتهكل غذاي   × 

100/((( ماهيان تمام وزن اوليه  + وزن  نهايي تمام ماهيان + 

 [(2/ (طول دوره × ( وزن نهايي تمام ماهيان مرده

مقدار  × غذاي دريافتي روزانه  =  پروتئين دريافتي روزانه
 100 / پروتئين جيره

  شناختيريخت  يها شاخصه -

شاخص  (HSI) =)گرم(وزن كبد )/ گرم(وزن بدن ×  100
  كبدي

 = )گرم(وزن كل دستگاه گوارش )/ گرم(وزن بدن ×  100
(VSI) شاخص دستگاه گوارش  

فاكتور ) CF( =)گرم(وزن نهايي ×100 /)متر يسانت(طول3
  وضعيت

ها با آزمون در ابتدا شرط نرمال بودن داده: آناليز آماري
Shapiro‐Wilk آزمون  ي يلهوس بهها و همگني واريانس

Leven   افزار نرمبا استفاده از SPSS )در . شدسنجيده  )منبع
 كاملاًاختلاف موجود بين تيمارها در قالب يك طرح  ادامه

 Oneتصادفي در پنج تيمار و سه تكرار با استفاده از روش 

Way ANOVA مقايسه . مورد تجزيه واريانس قرار گرفت
 95آزمون چند دامنه دانكن در سطح  يلهوس بهنيز  ها يانگينم

 05/0(درصد  P<( افزار نرم با استفاده از SPSS  19نسخه 
  .انجام شد

  نتايج
كنجاله سويا نتايج مربوط به اثرات جايگزيني پودر ماهي با 

آورده  2رشد در جدول  يها شاخصهبر و مخمر نانوايي 
به نانوايي  سويا و مخمر كنجالهافزايش نسبت  .شده است

بر ميانگين داري معني تاثيرغذايي  هاي يرهجدر پودر ماهي 
 تيمارهاي آزمايشي در مقايسه با شاهد )FA( وزن نهايي

در مقابل  P  .()37/0±80/7 <05/0( نداشته است
درصد  100مربوط به تيمار  بترتيبگرم  35/0±13/7

استفاده از همچنين  .)و گروه شاهد جايگزيني پودر ماهي
سويا و مخمر نانوايي اثر منفي بر درصد افزايش كنجاله 

 تيمارهاي آزمايشي در مقايسه با شاهد) %WG( بدن
در مقابل  P .( )2/5±76/71<05/0( نداشته است

درصد  100 مربوط به تيمار بترتيبدرصد  13/4±5/64
   .)و گروه شاهد جايگزيني پودر ماهي
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  ه در تيمارهاي آزمايشي و آناليز تقريبي جيره هاي آزمايشيدرصد اجزاي غذايي مورد استفاد -1جدول 

  %)100( 4تيمار  %)75( 3تيمار %)50(2تيمار %)25(1تيمار شاهد  جيره هاي آزمايشي
  00/0  75/5 50/11 25/17 84/22  1پودر ماهي كليكا

  50/11  63/8 75/5 90/2 00/0  3كنجاله سويا 
  50/11  63/8 75/5 90/2 00/0  3مخمر نانوايي

  28/21  26/24 19/27 12/30 04/33  3آرد گندم
  10/14  26/14 43/14 58/14 73/14  3سبوس گندم
  66/21  70/18 77/15 80/12 09/10  2گلوتن ذرت
  00/6  00/6 00/6 00/6 00/6  2روغن ماهي
  00/6  00/6 00/6 00/6 00/6  3روغن سويا

  00/3  00/3 00/3 00/3 00/3  2مكمل ويتامينه
  00/2  00/2  00/2  00/2  00/2  2مكمل معدني
  02/0  02/0 02/0 02/0 02/0  2آنتي كسيدان

  00/2  00/2  00/2  00/2  00/2  2بايندر
  89/0  73/0  58/0  42/0  27/0  2اسيد آمينه لايزين
  05/0  01/0  00/0  00/0  00/0  2اسيد آمينه متيونين

  )درصد وزن خشك( آناليز تقريبي 
  00/32  00/32  00/32  00/32  00/32  پروتئين
  00/14  50/13  50/12  50/12  00/13  چربي

  40/9  80/8  20/9  20/10  40/10  رطوبت
  10/8  40/8  77/8  67/8  42/8  خاكستر

 بازار محلي -3  بيضاء شيراز21طيور و آبزيان -كارخانه توليد خوراك دام -2  توليد شركت خوراك دام و آبزيان مازندران -1

 IU 8000000 A=،IU 200000 D3=،mg 200000 E=،mg 10000 K3=،mg 30000 B1=،mg 40000:حاوي يمكمل ويتامينكيلو 5هر ٭
B2=،mg 60000 B3=،mg 200000 B5=،mg 20000 B6=،mg 10000 B9=،mg 40 B12=  ،mg  200H2=، mg 300000C= ،mg 

100000Inositol=  
: گرم، منگنزميلي30000:گرم، مسميلي 500: گرم، كبالتميلي100 :گرم، سلنيومميلي50000: گرم، رويميلي30000:آهن: هر كيلو مكمل معدني حاوي ٭٭

  .گرمميلي 30000گرم، كولين كلرايد ميلي 3000: گرم، يدميلي 25000
  

  هفته 8به مدت  يشيآزما مختلف جيره هاي با شده هيتغذ يبن جوان انيماه رشد يها هشاخص )=3nخطاي استاندارد،±(ميانگين  -2جدول 
  4تيمار   3تيمار  2تيمار 1ارتيم شاهد  شاخص

  53/4±12/0  33/4±24/0  46/4±18/0 16/4±16/0 30/4±15/0  )گرم(ميانگين وزن اوليه 
  ab35/0±13/7 a08/0±66/6 a10/0±90/6  a11/0±90/6  b37/±80/7  )گرم(ميانگين وزن نهايي 

  WG(% 13/4±5/64 33/8± 93/60 26/8±30/55  42/10±20/60  20/5±76/71(درصد افزايش وزن بدن
  SGR(  04/0±83/0 08/0±78/0 08/0±72/0  10/0±77/0  05/0±90/0(رشد ويژهميزان

 50/96±50/3 85/98±10/1  80/87±30/2 10/90±80/8 63/97±40/1  درصد بقاء

  )>05/0P(هاي آزمايشي است حروف متفاوت در هر رديف نشانه وجود اختلاف معني دار بين گروه *
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به نسبت سويا و مخمر نانوايي افزايش است  بذكرلازم 
داري بر ميزان نرخ غذايي اثر معني هاي يرهجدر پودر ماهي 
در در تيمارهاي مختلف آزمايشي  )SGR( رشد ويژه

در  P .( )05/0±90/0<05/0(نداشته است مقايسه با شاهد 
درصد  100 تيمار بهمربوط  يببه ترت 83/0±04/0مقابل 

افزايش  از جهتي. )دو گروه شاه جايگزيني پودر ماهي
در  به پودر ماهي و مخمر نانوايي كنجاله سويانسبت 

و  بوده تأثير يب نيز  غذايي بر شاخص بازماندگي هاي يرهج
در  هم در بين تيمارهاي آزمايشي داري يمعناختلاف 

 P .( )5/3±5/96<05/0( مشاهده نشد مقايسه با شاهد
 100يمار مربوط به ت بترتيب 63/97±4/1درصد در مقابل 

  .)و گروه شاهد درصد جايگزيني پودر ماهي

نتايج مربوط به اثرات جايگزيني پودر ماهي با پودر گياهي 
 3اي در جدول  تغذيه يها شاخصهسويا و مخمر نانوايي بر 

سويا و مخمر نانوايي در  كنجالهافزايش  .آورده شده است
منفي بر شاخص ضريب تبديل  يرتأثجيره غذايي 

روند افزايشي  باوجودنداشته است و  )FCR(غذايي
در مقايسه با بين تيمارهاي آزمايشي  داري يمعناختلاف 

در مقابل  P .()11/0±10/3 <05/0(مشاهده نشد شاهد 
درصد  100تيمار  مربوط به يببه ترت 17/0±70/2

افزايش پروتئين  .)و گروه شاهد جايگزيني پودر ماهي
غذايي بر شاخص  گياهي سويا و مخمر نانوايي در جيره

با  بطوريكهداشت منفي  يرتأث) PER(كارايي پروتئين 
پودر  بجايافزايش سطح جايگزيني سويا و مخمر نانوايي 

در  )> P 05/0( داري يمعن طور بهغذايي  هاي يرهجدر ماهي 
% 100(و تيمار چهارم ) جايگزيني% 75(تيمارهاي سوم 

 03/1±03/0( .در مقايسه با شاهد كاهش يافت) جايگزيني
و  مربوط به تيمار چهارم يببه ترت 13/1±08/0در مقابل 

 شاخص غذاي روزانه خورده شدههمچنين  ).گروه شاهد
)DFI(  با افزايش پروتئين گياهي سويا و مخمر نانوايي
% 75(در تيمارهاي سوم  )> 05/0P( داري يمعن طور به

در مقايسه ) جايگزيني% 100(و تيمار چهارم ) جايگزيني
ترين ميزان اين  يشب بطوريكه .افزايش يافتبا شاهد 

و ) گرم 56/2±12/0(شاخص مربوط به تيمار چهارم 
 .بود )گرم 13/2±03/0( شاهدكمترين آن مربوط به 

يش با افزا )DPI( شاخص پروتئين دريافتي روزانه همچنين
پروتئين گياهي سويا و مخمر نانوايي افزايش يافت 

با افزايش سطح جايگزيني سويا و مخمر نانوايي  بطوريكه
در  )> 05/0P( داري يمعن بطورغذايي  هاي يرهجدر 

% 100(و تيمار چهارم ) جايگزيني% 75(تيمارهاي سوم 
 83/0±03/0( يافتافزايش در مقايسه با شاهد ) جايگزيني
تيمار چهارم و مربوط به  بترتيبگرم  7/0±00/0در مقابل

افزايش پروتئين گياهي سويا و مخمر نانوايي در ). شاهد
در  )FI(غذايي بر شاخص كل غذاي دريافتي هاي يرهج

 بطور) تيمار چهارم(در سطح جايگزيني كامل طول دوره 
افزايش يافت در مقايسه با شاهد ) > 05/0P( داري يمعن

 بترتيبگرم  73/309±92/7بل در مقا 34/26±59/376(
در بين ساير تيمارها در ). تيمار چهارم و شاهدمربوط به 

  نشد مشاهده داري يمعنمقايسه با شاهد اختلاف 
)05/0P >(.  افزايش پروتئين گياهي سويا و مخمر همچنين

غذايي بر شاخص كل پروتئين  هاي يرهجنانوايي در 
ني كامل در طول دوره در سطح جايگزي) PI( دريافتي

در مقايسه با ) > 05/0P( داري يمعن بطور) تيمار چهارم(
در مقابل  50/120±41/8(افزايش يافت شاهد 

تيمار چهارم و مربوط به  يببه ترتگرم  55/2±10/99
در بين ساير تيمارها در مقايسه با شاهد اختلاف ). شاهد
    .)< 05/0P( نشد مشاهده داري يمعن

گزيني پودر ماهي با پودر گياهي نتايج مربوط به اثرات جاي
در  مورفومتريك يها شاخصهسويا و مخمر نانوايي بر 

در  VSI)( يياحشاشاخص  .آورده شده است 4جدول 
سويا و پودر ، با افزايش نسبت تيمارهاي مختلف آزمايشي

افزايش يافت،  در مقايسه با شاهد ماهيانمخمر نانوايي در 
كمترين ). P <05/0(بود دار ن يمعناين افزايش  حال ينباا

 54/7±50/0( ميزان اين شاخص مربوط به تيمار شاهد
% 100ار چهارم يممربوط به ت مقدار و بيشترين) گرم

 )HSI(شاخص كبدي  .بود) گرم 33/8±33/0(جايگزيني 
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سويا و مخمر نانوايي در كنجاله با  شده يهتغذماهيان 
اين  حال  ينا باافزايش يافت،  در مقايسه با شاهد ها يرهج

كمترين ميزان اين  ).P <05/0(دار نبود  يمعنافزايش 
و ) گرم 80/1±79/0( شاخص مربوط به تيمار شاهد

جايگزيني % 100بيشترين مربوط به تيمار چهارم 
استفاده از سطوح مختلف همچنين  .بود) گرم 22/0±91/1(

 هاي يرهجدر  پودر ماهي بجايسويا و مخمر نانوايي كنجاله 
در  داري بر شاخص فاكتور وضعيت يمعنير أثت غذايي

 نداشت تيمارهاي مختلف آزمايشي در مقايسه با شاهد
)05/0> P ()10/0±07/1  بترتيب 10/1±01/0در مقابل 

  ).  و گروه شاهددرصد جايگزيني پودر ماهي  100به مربوط 

 هفته 8 مدت به يشيآزما مختلف جيره هاي با شده هيتغذ يبن نجوا انيماه اي تغذيه يها هشاخص  )=3nخطاي استاندارد،±(ميانگين  -  3جدول 

  4 ماريت  3 ماريت 2ماريت 1ماريت شاهد  شاخص

  FCR( 17/0±70/2 53/0±13/3 26/0±4/3 33/0±63/3  11/0±10/3(ضريب تبديل غذايي 

  PER(  a08/0±13/1 a16/0±03/1 ab05/0±90/0  bc08/0±86/0  c03/0±03/1(كارايي پروتئين

 DFI( a03/0±13/2 a10/0±2/2 ab06/0±23/2 bc03/0±46/2  c12/0±56/2(وزانه دريافتي غذاي ر

  FI(  a92/7±73/309 a56/24±13/304 a26/16±83/300  ab76/4±20/333  b34/26±59/376(كل غذاي دريافتي

  DPI( a00/0±7/0 a03/0±66/0 ab03/0±73/0  bc00/0±80/0  c03/0±83/0(پروتئين روزانه دريافتي

  PI(  a55/2±10/99 a86/7±33/97 a20/5±30/96  ab53/1±63/106  b41/8±50/120(روتئينكل پ

  .)>05/0P(دار بين گروه هاي آزمايشي است حروف متفاوت در هر رديف نشانه وجود اختلاف معني

 هفته 8 مدت به يشيآزما مختلف ايجيره ه با شده هيتغذ يبن جوان انيماه كيمورفومتر يها هشاخص  )=3nخطاي استاندارد، ±(ميانگين  - 4جدول

  4 ماريت  3 ماريت 2ماريت 1ماريت شاهد  شاخص

  VSI 50/0±54/7 09/0±93/7 20/0±30/8 22/0±38/8  33/0±33/8 شاخص احشايي

  HSI 79/0±80/1 26/0±91/1 14/0±68/1 41/0±96/1  22/0±91/1 شاخص كبدي

  CF 01/0±10/1 01/0±08/1 01/0±06/1 02/0±08/1  01/0±07/1 فاكتور وضعيت

  .)>05/0P(هاي آزمايشي است دار بين گروهحروف متفاوت در هر رديف نشانه وجود اختلاف معني

  گيري يجهنتبحث و 
 75 به مقداردر مطالعه حاضر با افزايش سطوح جايگزيني 

 نسبت برابربا  سويا و مخمر نانوايي كنجالهدرصد  100و 
كارايي پروتئين  ،يآزمايش هاي يرهجپودر ماهي در  بجاي

و از طرفي ميزان كل غذا و پروتئين  كاهشغذاي دريافتي 
ماهيان مورد ضريب تبديل غذايي در  آن بدنبالدريافتي و 

اين  هرچند يافته يشافزاشاهد گروه مقايسه با آزمايش در 
مورد  رشد ماهيانهاي  شاخصمنفي بر  يرتأثافزايش 

قت با نتايج بدست اين نتايج در مطاب .نداشته است آزمايش
ماهي پاكوي بر هاي انجام شده  آمده از آزمايش

 يلاپيات، ماهي )Piaractus brachypomus( )1(قرمز
)Oreochromis niloticus) (6 ( و ماهي آزاد اقيانوس

است كه نشان دادند ضريب  )Salmo salar( )20(اطلس
كارايي پروتئين دريافتي با افزايش سطح جايگزيني پودر 

از  .يابد ميي كاهش دار معني بطوربا كنجاله سويا ماهي 
 )Labo rohita( طرفي در مطالعاتي كه بر گونه كپور هندي

صورت گرفته ) 21( و ماهي تيلاپيا) 1( ، پاكوي قرمز)12(
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. يابد ميشد كه ضريب تبديل غذايي افزايش  مشاهده
همچنين بيان شده مقدار كل غذاي دريافتي و به طبع آن 

 Dicentrarchus(ماهي سي باس  ريافتي توسطپروتئين د

labrax ( مييابدتغذيه شده با كنجاله سويا افزايش )4(.  

نشان داد كه با افزايش ريخت شناختي  هاي شاخصنتايج 
سطح جايگزيني پودر ماهي با كنجاله سويا و مخمر نانوايي 

مييابد احشايي و كبدي افزايش  هاي شاخصمقادير 
در مطالعاتي كه بر . نبوده است دار يمعناينكه  رغم يعل

و ) Paralichthys olivaceus( )15(  ماهي كفشك ژاپني
است  شده يانبصورت گرفته،  )19( كمان ينرنگ يآلا قزل

غذايي ماهيان  هاي يرهجكه استفاده از تركيبات گياهي در 
چربي سوخت و ساز بر  يرگذاريتأثپرورشي فوق منجر به 

يزان تري گليسيريد خون و چربي مافزايش و به دنبال آن 
  .شود يمكبد 

هاي گياهي مانند سويا كنجالهقابليت استفاده از  يطوركل به
خوش خوراكي، قابليت  مانند در ماهيان پرورشي به عواملي

مقدار مواد ضد  ،دسترسي به فسفر، تعادل اسيدهاي آمينه
و  در آنها يا نشاستهساكاريدهاي غيرپليمغذي مانند 

تركيبات ضدمغذي  ).15( ژي دستگاه گوارشي داردفيزيولو
اي در آرد سويا سبب ساكاريدهاي غيرنشاستهپليمانند 

 ميكاهش ميزان انرژي قابل هضم يا به عبارتي در دسترس 
استفاده از كنجاله سويا در سطوح بالا  بنابراين .)15( شود
غذايي ماهيان پرورشي  هاي يرهجپودر ماهي در  بجاي

كنجاله از  توان يماست  شده يانببراي مثال  .محدود است
پودر ماهي در جيره غذايي  بجايدرصد  30سويا به ميزان
 بجايدرصد  Rutilus frisii kutum( )2( ،50( ماهي سفيد

 45و  )1( پودر ماهي در جيره غذايي ماهي پاكوي قرمز
 استفاده كردپودر ماهي در جيره غذايي تيلاپيا  بجايدرصد 

)6(.  

 جايگزيني سطوح بالايجهت  ه محققين مختلفامروز
 مانندروشهاي مختلفي  غذايي هاي يرهجپودر ماهي در 

هاي گياهي، فرآوري منابع گياهي طي تخمير كردن فرآورده

چند هاي فيزيكي و شيميايي و همچنين استفاده از فرآيند
براي مثال . دهند ميرا مورد آزمايش قرار  پروتئيني منبع

 75پودر ماهي را به ميزان  توان يمكه مطرح شده است 
درصد با كنجاله سويا با نسبت برابر با جلبك دوناليا بدون 

منابع  ازجملهلذا  ).21( اثر منفي بر رشد جايگزين كرد
منبع  عنوان بهتوان به مخمر نانوايي مي ديگر پروتئيني

كه به مزايايي آن در بخش مقدمه اشاره  .پروتئين اشاره كرد
 موتريپسين،يك هاي تريپسين، بازدارنده مخمر نينهمچ. شد

 اي ضدتغذيه مواد جزو سويا كه در موجود لكتين و ساپونين

ماهي،  گوارشي سيستم به كمك با و كرده غيرفعال را هستند
و از طرفي با  دهد يم افزايش را سويا پروتئين هضم قابليت

ر دارا بودن آنزيم فيتاز، از عملكرد اسيد فيتيك موجود د
 هاي يسممكانهمچنين . )11( كند يممنابع گياهي جلوگيري 

 جهت در توسط مخمرها جانوران روده كننده تحريك

 يها بخش از گوارشي مترشحه هاي يمآنز مقادير افزايش
 اي يهتغذ افزايش عملكرد و گوارش دستگاه مختلف

 رو ينازا ).11(رسيده است  اثبات به كاملاً آبزيان لاروهاي
حاضر امكان جايگزيني كامل پودر ماهي در در تحقيق 

غذايي از طريق كاربرد مخمر نانوايي در كنار  هاي يرهج
ه و مانع هاي آن بدست آمد كنجاله سويا به دليل محدوديت

از اين شده است كه عوامل بازدارنده سويا بتوانند بر رشد 
   .منفي بگذارند يرتأثماهيان 

  كلي يريگ جهينت

 ،پودر ماهي و قيمت آندسترسي به  محدوديتبا توجه به 
ارزان  ياز منابع پروتئين در پرورش اين ماهي بومي توان يم

تا سويا و مخمر نانوايي در سطوح بالا كنجاله قيمت مانند 
 هاي يرهجپودر ماهي در  بجايدرصد جايگزيني  100حد 

  .تجاري استفاده كرد

  تشكر و قدرداني

مسئولين دانشگاه علوم از  دانيم يملازم  بر خوددر اينجا 
آزمايش  هاي ينههز ينتأموفنون دريايي خرمشهر به دليل 

  .يمآور عملرا به سپاسگزاري مربوطه كمال تشكر و 
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Effect of fish meal replacement by soybean meal and baker’s yeast 
on growth performance and feed utilization of juvenile 

Mesopotamichthys sharpeyi Gunther 1874 

Alboghbeish M., Mohammadiazarm H., Yavari V. and Zakeri M. 

Fisheries Dept., Faculty of Marine Natural Resources, Khorramshahr University of Marine Science and 
Technology, Khorramshahr, I.R. of Iran 

Abstract 

In this study, effect of fish meal replacement by soybean meal and baker's yeast on the 
growth performance, feed utilization, morphometric parameters and survival of juvenile 
Mesopotamichthys sharpeyi were studied. Five diets consisted of a control treatment (no 
soybean meal and yeast), 25%, 50%, 75% and 100% fish meal replacement by soybean 
meal and baker's yeast with the same ratio in triplicates were randomly examined. In 
each 300-L tank, 40 juveniles with average weight of 4.4 ±0.29 g were stock and fed to 
satiation triple daily for 8 weeks. results showed replacing fish meal had no negative 
effect (p > 0.05) on the final growth (7.8± 0.37g vs.7.13 ±0.35 g) and survival rate 
(96.5±3.5 vs.97.63± 1.4 %) of juveniles in treatment of 100% fish meal replacement 
compared to control group. Also, the results showed that total feed intake (376.59± 
26.34 vs. 309. 73± 7.92 g), total protein intake (120.5 ± 8.41 g vs. 99.1±2.55) (p < 0.05) 
and food conversion ratio (3.10 ± 0.11 vs. 2.7± 0.17) (p > 0.05) were increased. But, 
protein efficiency ratio was significantly decreased (p < 0.05) in treatment of 100% fish 
meal replacement compared to control group (1.03±0.03 vs. 1.13±0.08 g). Visceral 
somatic index, hepatosomatic index and condition factor of juveniles were not 
significantly different (p > 0.05) among treatments. So, it is suggested that soybean 
meal and baker’s yeast can be used for completely replacing fish meal in diet of binni 
fish. 

Key words: fish meal, soybean meal, baker's yeast, binni fish  


