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زميني سير روي برخي پارامترهاي فيزيولوژيكي سوسك برگخوار كلرادو سيب عصاره تأثير
Leptinotarsa decemlineata Say. (Chrysomelidae) 

  2فاضلمرتضي موحدي و *1زيبا ممدوح

  پزشكي ياهگگروه چمران، دانشكده كشاورزي،  اهواز، دانشگاه شهيد 1
  پزشكي ياهگورزي، گروه زنجان، دانشگاه زنجان، دانشكده كشا 2

  7/10/93 :تاريخ پذيرش  28/3/93: تاريخ دريافت

  چكيده

 مورددر حشرات كامل سوسك كلرادو  سختي سرماآبي سير روي منابع انرژي و هاي مختلف عصاره غلظت تأثيردر اين تحقيق، 
هاي زميني تازه آغشته به غلظتبهاي سيتا پايان سن چهارم لاروي با برگ روزه يكلاروهاي سن دوم . قرارگرفت بررسي

ميزان تغييرات گليكوژن، كربوهيدرات و چربي . روزانه تغذيه شدند صورت به) درصد و شاهد 5، 15، 25، 50(مختلف عصاره 
-غلظت تأثيرهمچنين . گيري شدجداگانه اندازه صورت بهحشره نر و ماده  4گرم وزن خشك بدن حشره براي كل به ازاي ميلي

هاي عصاره سير بر دار غلظتنتايج بيانگر اثرات معني .ارزيابي گرديد سختي سرمادرصد عصاره سير بر  5/2و  10، 25، 50هاي 
به % 25بيشترين ميزان كاهش و افزايش قند بترتيب پس از كسر اثر شاهد، در غلظت ). P> 001/0(ميزان چربي كل و قند است 

 ازهمچنين، بيشترين ميزان كاهش و افزايش چربي كل پس . صد مشاهده شددر 23/141، %5درصد و در غلظت  37/49ميزان 
عصاره سير . درصد مشاهده گرديد 46/38به ميزان % 25درصد و غلظت  33/15به ميزان % 5اثر شاهد بترتيب در غلظت  كسر

سرما را در مقايسه با شاهد،  بيشترين افزايش نقطه فوق% 10عصاره سير در غلظت  .داري نداشتمعني تأثيرروي مقدار گليكوژن 
بر منابع انرژي و ظرفيت فوق  تأثيرتواند با سير مي آن است كه عصاره مؤيدنتايج ). >P 01/0(بهمراه داشت  - 5/ 14به ميزان 

  .  گذران را كاهش دهدماني حشرات زمستان، نرخ زندهزميني سيبسرماي سوسك كلرادوي 

  .نقطه فوق سرما ،سختي سرما، منابع انرژي، عصاره سير، زمينيسوسك برگخوار سيب :كليديهاي واژه

  z.mamdooh@gmail.com: ، پست الكترونيكي 02433052603 :نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
 Leptinotarsa decemlineata زمينيسوسك برگخوار سيب

Say. را شديدي ها خسارتنيز غده ها واز برگ با تغذيه 
 ساير ين آفت رويا. سازدزميني وارد ميهاي سيببه بوته

فرنگي، بادمجان، گوجه از قبيلسولاناسه  گياهان خانواده
داراي  اين حشره). 4( نمايد ميفعاليت فلفل و توتون نيز 

زمستان را در  ،حشرات كاملو  اجباري بودهگذارني زمستان
تغييرات دما، ميزان آب و  ).34( دنكنياعماق خاك سپري م

 حجم هسته ،)36، 34، 26( عناصر غذايي موجود در بدن
عوامل طبيعي و نيز برخي از  عنوان به، )31، 28، 26(ساز يخ
همچون بعضي از تركيبات شيميايي و  غيرطبيعيامل عو

ي مياني و همولنف سوسك سموم كه در داخل روده
 عنوان بهتوانند مانند، مييزميني باقي مكلرادوي سيب

عمل كرده و با كاهش مقاومت به سرما بر ساز ي يخهسته
، 30، 18( اشندب مؤثر ظهور حشرات كامل از داخل خاك

-حشرات زمستانهمانند ديگر  گونه اين سختي سرما .)34

تجمع سرما در تغييرات فصلي با  فراينديك  عنوان بهگذران 
ميزان در تعيين  عاملمهمترين  .)33( باشدمرتبط مي آنها

 نقطهشرات به تجمع سرما در طول زمستان، مقاومت ح
تحت عامل با افزايش اين باشد كه مي) SCP(فوق سرما 

عوامل خارجي برخي و  داخلي فيزيولوژيكيعوامل  تأثير
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. )34، 33، 9( يابد، مقاومت كاهش ميساز يخ هسته عنوان به
براي افزايش حشرات  مانند بسياري ازسوسك كلرادو ه

-زمستانبقاء خود در زمستان و نيز تداوم نسل خود پس از 

نيازمند منابع كربوهيدراتي، چربي و پروتئيني گذارني 
تا قبل از دياپوز افزايش  آنهامحتواي  كه )15( دباش مي
 اي در طول دورههاي ذخيرهانرژياين ). 35( يابدمي

تلفات حشرات را و  يافته كاهشگذراني بتدريج زمستان
علاوه برخواص  سيرگياه عصاره ). 23( داردبهمراه 

پستانداران و اكسيداني در التهاب، ضدسرطان و آنتيضد
 ، به دليل وجود تركيبات)2( خونگرم موجودات

كشي، داراي اثرات حشره تيوسولفينات و سولفور
اي و دوركنندگي روي تعداد زيادي كشي، ضد تغذيه تخم

كه برخي از آثار آن در  )53، 14، 7( باشد ميز نياز حشرات 
، 39، 38( گزارش شده استزميني سوسك كلرادوي سيب

همچون لكتين با ماهيت تركيبات گياه سير . )41، 40
بوده و نيز وارد  مؤثر حشرات روده توانند رويميپروتئيني 

لذا، اين احتمال وجود دارد كه اين ). 53( همولنف شوند
- يخ هستههاي يباكترهاي نند همچون پروتئينتركيبات بتوا

سوسك كلرادو  دستگاه گوارش و همولنفساز در داخل 
 كاهش دهند را و مقاومت حشره در برابر سرمانموده عمل 

در انسان منابع  تنها نههاي سير همچنين مصرف غده. )33(
موجودات ديگر ، بلكه در )43، 12(كند ميانرژي را تعديل 

طي مكانيسمي آن گريز دوست و آبت آبتركيبانيز 
و كاهش  )57، 20( ناشناخته سبب مهار سنتز كلسترول

با  ).53( گرددكربوهيدرات مي آمينه و ميزان اسيدهاي
اثرات ز نيدر اين تحقيق  ،توجه به اثرات اشاره شده سير

 سرما روي تغييرات منابع انرژي وسير  عصاره ايتغذيه
گذران سوسك كلرادو نحشرات كامل زمستا سختي
  .كنندميارزيابي  زميني سيب

  مواد و روشها
حشرات كامل سوسك كلرادو از مزارع : پرورش
هاي بوته بهآوري و زميني حومه زنجان جمع سيب

حاصل از آنها  سن همهاي تخم. شدند منتقل زميني سيب
كه به لارو سن دوم  تا زماني شده منتقلهاي مجزا روي بوته

. شدمربوطه استفاده  هاي آزمونآنها در  ازكه تبديل 
به  شدن تبديلهمچنين لاروهاي سن چهارم كه در شرف 

و به ظروف مخصوص  آوري جمعمزارع  شفيره بودند از
از حشرات كامل . شدندحاوي شن جهت شفيرگي منتقل 

تكثير . شدهاي مربوطه استفاده جهت آزمونخارج شده در 
 درجه 25±3دماي  ي،گلخانه با نور طبيع جمعيت در
  .انجام شددرصد  50 حداقلرطوبت  و سلسيوس

ي عصاره براساس در اين تحقيق، تهيه: عصاره سير تهيه
تغيير استفاده  باكميتوسط ساير محققين  شده ارائهروش 

ي سير رقم طارم با هاي تازهپنجاه گرم از حبه). 8، 7(شد 
زين و تو) A&D EK-300iمدل ( g01/0ترازوي ديجيتال 

ليتر آب مقطر ميلي 100پس از اضافه كردن . شدآسياب 
 .شدمخلوط يكنواختي ايجاد  كن مخلوطتوسط دستگاه 

دقيقه در دماي اتاق،  30 زمان مدتمخلوط پس از گذشت 
 4 دماي در rpm 4000دار با دور يخچالتوسط سانتريفيوژ 
مايع . شددقيقه سانتريفيوژ  30، به مدت درجه سانتي گراد

ونشين جدا و براي بار دوم به همان روش سانتريفيوژ ر
 100غلظت (تركيب پايه  عنوان بهمايع رونشين نهايي . شد

 در مورداستفادههاي سري غلظت. شدمنظور ) درصد
  . مقطر تهيه شدها، با حلال آبآزمايش

ارزيابي  جهت: سير بر ميزان منابع انرژي عصاره تأثير
رج از گياه سير روي منابع اثرات جانبي تركيبات مستخ

هاي ده به پتري ديش روزه يكانرژي، لاروهاي سن دوم 
زميني تازه آغشته به هاي سيبمنتقل و با برگ متري سانتي
صفر درصد  و 5، 15، 25، 50هايي سير با غلظتعصاره

 گزارش شده بود خاصيت كشندگي آنها قبلاًكه  )مقطرآب(
تكرار  4هر غلظت شامل  .تغذيه شدند ،)41، 40، 39، 38(

لاروها تا اتمام سن . سن بودلارو هم 15و هر تكرار حاوي 
هاي تيمار شده، تغذيه روزانه با برگ صورت بهچهارم 
حشرات كامل حاصله از تيمارها به مدت يك هفته . شدند
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و  قرارگرفتههاي تازه بدون عصاره مورد تغذيه با برگ
 .درجه منتقل شدند - 20به فريزر با دماي  سپس افراد زنده

ساعت  48ها به مدت ، نمونهبدن جهت تعيين وزن خشك
 .قرار گرفتندسلسيوس ي درجه 50در داخل آون با دماي 

 4، حشرات نر و مادهگيري منابع انرژي، از جهت اندازه
 نر و ماده تفكيك برحسبعدد در هر غلظت انتخاب و 

ساز همگنتوسط  بدن تعيين وزن خشكو پس از  )22(
طبق روش  آنها گليكوژنچربي، قند و و همگن  دستي،

Van Handel )55 ،56( توسط  چربي. جداسازي شد
نانومتر و قند و  530 موج طولواكنشگر وانيلين در 

 نانومتر 625 موج طولگليكوژن با واكنشگر آنترون در 
) WPAs2000uv/vis(توسط دستگاه اسپكتروفتومتري 

توليد ( ، روغن سويا)كمر(ز همچنين از گلوك. شدقرائت 
سنجي ماده استاندارد بترتيب براي كميت عنوان به) داخل

كربوهيدرات و  ميزان. كربوهيدرات و چربي استفاده شد
وزن خشك بدن حشره  گرم/ميلي گرم برحسبچربي كل 

  .شدمحاسبه 

 روزه يكحشرات كامل : عصاره سير بر سرما سختي تأثير
در قالب سه تكرار به ظروف عدد  45نسل دوم به تعداد 

و  متر سانتي 20در 40ابعاد اي پلاستيكي شفاف بهاستوانه
هاي حشرات كامل با شاخه. مسقف به توري منتقل شدند

هاي آبي كه با زميني مستقر در گلدانبريده سيب
) شاهد(و صفر درصد  5/2، 10، 25، 50 هاي غلظت

روز  20وري آغشته شده بودند، به مدت غوطه صورت به
حشرات كامل بعد از اتمام دوره مذكور از . تغذيه شدند

 10حشره نر و 10و تعداد  )22( نظر جنسيت جداسازي
از هر تيمار انتخاب و پس از توزين  وزن همبه نسبت ماده 

 ،)A&D EK-300iمدل (گرم  01/0با ترازوي ديجيتال 
جهت تعيين . براي تعيين نقطه فوق سرما منظور گرديد

ق سرما از يك حمام سرماساز حاوي الكل اتيليك نقطه فو
 درجه 5/0كاهش درجه حرارت به ميزان  قدرت باصنعتي 
با   CHY-502Aلاگر، مجهز به ديتا)28(گراد بر دقيقه سانتي

 شناساگرگراد داراي درجه سانتي 1/0گيري دقت اندازه

ميزان كاهش دما و تغييرات . گرديد استفادهK100 حرارتي 
افزار مربوطه در هر ثانيه بر روي كامپيوتر ط نرمآن توس

 Leeافزايش ناگهاني دما طبق روش  اولين. ثبت گرديد
ي فوق نقطه عنوان بهبه علت انجماد مايع بين بافتي ) 32(

آخرين حد دمايي كه علاوه بر آن، . گرديد سرما منظور
اختلاف گيرد ثبت و  دما روند كاهشي را بخود ميدوباره 
  .ا به عنوان ميزان گرماي آزاد شده محاسبه شدبين آنه

هاي منابع داده وتحليل تجزيه: آماري و تحليل تجزيه
انرژي به صورت آزمون فاكتوريل دو متغيره 

مربوط به نقطه  هايتكرار و داده 4در ) جنسيت×غلظت(
طرح  تكرار در قالب 10فوق سرما نيز بصورت مشابه با 

 Statisticsآماري  افزارهايرمكامل تصادفي با استفاده از ن
ها توسط آزمون انجام و ميانگين )49( Minitab16و ) 6(

  . كرامر مقايسه گرديد -توكي

  نتايج
نتايج حاصل از اين تحقيق : سنجش ميزان منابع انرژي

-هاي آغشته به غلظتبيانگر اثرات تجمعي تغذيه از برگ

زان هاي مختلف عصاره آبي سير در دوران لاروي روي مي
. منابع انرژي كل در حشرات كامل سوسك كلرادو است

عصاره سير در مقايسه با شاهد  يرتأثمقدار چربي كل تحت 
  و P > 001/0(را نشان داد  يتوجه قابلكاهش 

 63/9 = 39, 4F (تر بيش مراتب بهماده  كه البته حشرات
  و P > 001/0(عصاره سير واقع شدند  يرتأثتحت 

74/15 = 39, 1F .(جنسيت و غلظت در  علاوه اثرات متقابلب
 P = 001/0(داري را نشان داد ميزان چربي كل تفاوت معني

ميزان چربي در حشرات ماده  ترينبيش). 4F ,39 = 14/6و 
با  شده يهتغذترين ميزان در حشرات نر تيمار شاهد و كم

درصد مشاهده شد كه به  5هاي آغشته به غلظت برگ
بت به حشرات ماده شاهد، درصد نس 74/52ميزان 
همچنين تفاوت موجود در ميزان قند بين . است يافته كاهش
عصاره سير بر اين منبع  يرتأثهاي مختلف بيانگر غلظت

بطوري كه در  ).4F ,39  = 71/14و  P > 001/0(باشد مي
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هاي درصد روند كاهشي و در غلظت 50و  25هاي غلظت
. دهد يما شاهد نشان داري را بدرصد افزايش معني 15و  5

را بر ميزان  يرتأثترين لازم بذكر است كه اين عصاره كم
و  P = 109/0(كامل داشته است  گليكوژن در حشرات

08/2 = 39, 4F .( دو فاكتور جنسيت و غلظت در  توأماثر
و گليكوژن ) 4F ,39 = 07/1و  P = 386/0(ميزان قند 

)946/0 = P  4 ,39 = 18/0وF (تلاف آماري را اخ گونه يچه

 حل يرقابلغميزان كربوهيدرات  همچنين. نشان ندادند
) قند( حل قابلو ) 1F ,39 = 39/1و  P = 255/0) (گليكوژن(
)097/0 = P  1 ,39 =94/2وF.(  بين دو  داري يمعنتفاوت

ات ميانگين ميزان حدود تغيير. حشرات نر و ماده نشان نداد
و اثرات  1- كلحشرات تحت تيمار در شمنابع انرژي در 

  . است شده  ارائه 1- ها در جدولمتقابل آن

300

400

500

600

700

ت 
غلظ

)
ك

خش
زن 

م و
 گر

 بر
گرم

ي 
ميل

(

c

d

a

b

b

  
  .تحت تيمار با عصاره سير L. decemlineataتغييرات ميانگين ميزان منابع انرژي در حشرات كامل  -1 شكل

  )طبق آزمون توكي ميباشد% 5حروف متفاوت در هر ستون بيانگر تفاوت معني دار در سطح (
  

  .تحت تيمار با عصاره سير  L. decemlineataميانگين منابع انرژي در حشرات كامل  -1جدول 
  گليكوژن   قند  چربي كل   متغير

)mg g-1( )mg g-1(  )mg g-1(  
  g91/45±0/350  ns677/0 ± 488/2   ns31/16 ± 48/102  %0×نر  غلظت × جنسيت 

  h91/45 ± 6/295   ns677/0 ± 026/7   ns31/16 ± 87/120   5%× نر 
  f91/45±0/422  ns677/0 ± 345/4   ns31/16 ± 91/109  15%×نر

  e91/45 ± 4/443   ns677/0 ± 162/1   ns31/16 ± 68/76   25%× نر 
  f91/45±5/412  ns677/0 ± 132/2   ns31/16 ± 78/94  50%×نر

  a91/45 ± 5/625   ns677/0 ± 451/2   ns31/16 ± 70/94   %0× ماده 
  c91/45±3/530  ns677/0 ± 885/4   ns31/16 ± 54/104  %5×ماده

  cd91/45 ± 1/521   ns677/0 ± 949/2   ns31/16 ± 17/89   %15×  ماده 
  b91/45±4/607  ns677/0 ± 338/1   ns31/16 ± 34/58  %25×ماده

  d91/45 ± 1/515   ns677/0 ± 857/1   ns31/16 ± 08/98   %50×  ماده 
  )طبق آزمون توكي ميباشد% 5حروف متفاوت در هر ستون بيانگر تفاوت معني دار در سطح (       
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دار عصاره معني يرتأثنتايج حاصل بيانگر : نقطه فوق سرما
  = 71/14و  P > 01/0(سير روي نقاط فوق سرما است 

49, 4F.(  5/2فوق سرما در غلظت  ترين نقطهكمبطوري كه 
ترين ميزان در و بيش) - 49/14 ±41/1(درصد با ميانگين 

مشاهده ) - 89/7 ±06/1(درصد با ميانگين  10غلظت 
همچنين نقاط فوق سرما بين دو جنس ). 2-شكل(گرديد 

و نيز اثرات متقابل ) 1F ,49 = 2/0و  P = 877/0(نر و ماده 
 غلظت و جنسيت بر تغييرات نقطه فوق سرما دو فاكتور

  ). 4F ,49 = 73/0و  P = 575/0(بوده است  تأثير يب

كاهش مجدد دما پس از انجماد مايع داخل بدن حشره و با 
 برآورد گرديد آزادشدهرها شدن گرما، ميزان گرماي 

نيز همانند نقطه فوق  رهاشدهميزان گرماي ). 3-شكل(
 = 047/0(دار عصاره سير قرارگرفت معني يرتأثسرما تحت 

P  4 ,49 = 65/2وF.(  بدن حشرات ماده  تر وزنهمچنين
تر داري بيشبا برگهاي حاوي عصاره بطور معني شده يهتغذ

  ). 1F ,24 = 93/53و  P > 001/0(از حشرات نر بوده است 
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  بحث
ها با دو نقش در بين منابع انرژي، چربي: تغييرات چربي
را  توجهي قابل تأثيراي و نيز تركيبات ضديخ انرژي ذخيره

گذراني دارند روي بقاء حشرات در طول دوره زمستان
در اين تحقيق، تركيبات گياه سير باعث كاهش ميزان  ).13(

هاي مقايسه با نمونهحشرات تحت تيمار در  چربي در بدن
 برخلافدرصد  25اگرچه غلظت . شاهد شده است

 را در ميزان چربي كل توجهي قابلافزايش  هاي ديگرغلظت
اسيدهاي  اختلال در متابوليسم برخي از. نشان داده است

چرب ممكن است با جلوگيري از فعاليت يك نوع يا 
م سمو گروهي از). 27، 1(گروهي از ليپازها صورت پذيرد 

و تنظيم  )Cypermethrin(سايپرمترين شيميايي همچون 
و ) Pyriproxyfen( فنپروكسيپيري(هاي رشد كننده

هاي گياهي و عصاره ))Fenoxycarb(كارب فنوكسي
كاهش ميزان  توانندمي و چريش هاي هويجهمچون دانه

كه عصاره سير نيز  )27، 25، 21، 1(شوند  چربي را سبب
. ها چنين تغييراتي را نشان داده استدر برخي از غلظت

زيركشندگي گياه سير نيز همانند آزاديراختين غلظت هاي 
 Diallyl(سولفيددي- آليلتركيب ديبه علت وجود 

disulfide(، فرمون و  ساختزيستچربي و  سوخت و ساز
دهد همچنين ميزان پروتئين داخل همولنف را تغيير مي

ي سير با مهار و غدهلكتين موجود در برگ ). 44، 27(
  ي ميانيغشاي اپيتليال معده هاي سطحآنزيم

Helicoverpa armigera  شده تجزيهجذب عناصر غذايي 
 تأثيرطي مكانيسم ديگر با  ).53، 54(سازد را مختل مي

-، آنزيمP450هاي سيتوكروم تركيبات گياه سير روي آنزيم

 مرمخ در) Monooxygenase enzymes(هاي منواكسيژناز 
Candida tropicalis واكنش بتا شوند ومهار مي -

 هاي بلند آلفا واكسيداسيون اسيدهاي چرب به زنجيره
-alpha- and omega(اسيد كربوكسيليكدي- امگا

dicarboxylic acid ( شد انجام نخواهد)همين ). 20، 5
 اتفاق در جلوگيري از توليد گليسرول در باكتري

ي فسفوليپيدي و ر تشكيل لايهاشرشياكلي و نيز اختلال د
 تأثيرشدن سلول را تحت ي سلولي، رشد و جفت ديواره

شرايط ) 47(از طرفي طبق گزارش پاتل ). 8( دهدقرار مي
 هايهورمون  Hydropsyche contubernalis تنش در گونه
سازد را فعال مي )Adipokinetic hormones( آديپوكينتيك

در اجسام چربي را افزايش  تجزيه چربيكه به نوبه خود 
هاي احتمالي در كاهش ميزان چربي مكانيسم اين. دهندمي

تواند وجود داشته در حشرات تحت تيمار با عصاره مي
، افزايش ميزان چربي در غلظت توجه قابل ياما نكته. باشد

ها در بعضي از گونه. درصد در مقايسه با شاهد است 25
م شيميايي اثرات است كه كاربرد سمو مشاهده شده

). 24،19(افزايشي را بر منابع انرژي به دنبال داشته است 
گوياي آن است كه عصاره سير در  نتايج اين تحقيق

پروس . دهد ميمختلف، اثرات متفاوتي را نشان  هاي غلظت
را در تحقيقات  هايي تفاوتنيز چنين  )48(و همكاران 

  .خويش مشاهده كردند

ها يكي از منابع مهم بوهيدراترك: تغييرات كربوهيدرات
شوند و ميزان انرژي در بسياري از حشرات محسوب مي

مهمي از ميزان متابوليسم، تعادل  آن در همولنف شاخص
هاي و مصرف توسط بافت وساز سوختپويا از جذب، 

 تأثيرحاصل از اين تحقيق بيانگر  نتايج). 58(مختلف است 
ده و بر ميزان بو حل قابلعصاره سير بر كربوهيدرات 

هاي بالاي غلظت. نداشته است داريمعني تأثيرگليكوژن 
ي سير سبب كاهش ميزان قند در بدن حشرات كامل عصاره

تر سير روند هاي پاييندر غلظت عليرغم آنكه. شده است
افزايش ميزان . افزايشي در ميزان قند را بدنبال داشته است

ه شاهد را ها نسبت بغلظت كربوهيدرات در برخي از
Hormesis( توان به پديده هورمزيس مي

) 45(نسبت داد  ) 
شيميايي ممكن است  هاي پايين تركيباتكه طي آن غلظت

به . اثرات مفيدي را روي موجودات زنده نشان دهند
هاي گياهي همچون سير كه به علت خصوص در عصاره

ها در كنار هم، تناقض وجود تركيبات مختلف و اثرات آن
اما ). 48(شود هاي مختلف مشاهده ميغلظت ثيرتأدر 
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كاهش ميزان كربوهيدرات نسبت به شاهد ناشي از تنش 
كاهش ميزان  .ايجاد شده در اثر استفاده از عصاره است

و  )Cypermethrin(سايپرمترين كربوهيدرات در كاربرد 
هاي ي دانهو نيز عصاره هاي رشد در حشراتتنظيم كننده

به اثبات رسيده است  Iرايي ديابتي نوع صح هويج در موش
-سير با مهار آنزيم عناصر موجود در عصاره. )29، 19، 1(

نه قارچ مختلف، ميزان گو 18هاي آميلاز و سلولاز در 
كاهش داده است  توجهي قابل صورت بهرا  كربوهيدرات

ثابت كردند كه اتصال ) 54(اوپادهاي و همكاران ). 51(
مانند  )(Cadherin هاي كادهرينتئينهاي سير به پرولكتين

اينوزيتول فسفاتيديل-گليكوزيلاپيتليال همچون 
)Glycosyl-phosphatidylinositol (كالين و پلي
)Polycalin( كربوهيدرات را  ازجمله، جذب مواد غذايي

به آنزيم سوكراز  بااتصالها همچنين، لكتين. دهدكاهش مي
كنند وز را مهار ميفروكت ي ساكارز به گلوكز وتجزيه

اران، در پستاند). 53به نقل از ) 2008(فيتچس و همكاران (
هاي كبدي از جمله از آنزيم تركيبات سير با مهار شماري

ردوكتاز بر سيكل تبديل قند و گليكوژن  HMG-CoAآنزيم 
  ).12( مؤثرند

   يسرما سخت

نوع  يرتأثقطه فوق سرما تحت ن: نقطه فوق سرما - 1
در  ساز يخي ان آب بدن حشره، عناصر هستهميزبان، ميز

بدن و همچنين گروهي از تركيبات شيميايي و سموم، تغيير 
نتايج حاصل از اين تحقيق نشان . )36، 30، 26، 18(كند مي

علاوه بر آنكه يك تركيب با خاصيت  سير داد كه عصاره
تواند در بدن حشرات اي است ميكشي و ضد تغذيهحشره

. شودرادو سبب انجماد مايع داخل بدن كامل سوسك كل
بنابراين با تغذيه از اين تركيبات نقاط فوق سرما افزايش و 

. يابدحشره در دماهاي پايين كاهش مي آن مقاومت تبع به
ي بطور مستقيم و با توجه به اينكه برخي از تركيبات غذاي

كنند عمل مي ساز يخعوامل هسته  عنوان به يرمستقيمغيا 
درصد  5/2لذا، ممكن است در غلظت . )37، 32، 31، 28(

بر ظرفيت فوق  يريتأثبه حدي نبوده باشد كه  مؤثر عوامل
طور كه در نتايج ميزان قند از طرفي همان. سرما بگذارد

حشرات تحت تيمار در آزمايش منابع انرژي مشخص  بدن
 تر ازبيش مراتب بهتر پايين يها غلظتشد، ميزان قند در 

تواند توجيهي در جهت اين مسئله مي. اشدبشاهد مي
افزايش ظرفيت فوق سرما در اين غلظت در مقايسه با 

تحقيقات نشان داده است كه . هاي شاهد باشدنمونه
تركيباتي از گروه قندهاي ساده همچون گلوكز، مانيتول و 

-سختي مي ها باعث افزايش سرماالهالوز و حتي پليتري

در صورتي كه با افزايش غلظت  .)52، 42، 32، 30(گردد 
اين احتمال . بر نقاط فوق سرما مشهود است يرتأث عصاره،

درصد به علت خاصيت  50و  25وجود دارد كه در غلظت 
-تر، حشرات كامل از برگبيش اي يهضد تغذدوركنندگي و 

تري وارد كم مؤثرتر تغذيه نموده و مواد هاي آغشته كم
درصد، حشره به ميزان  10ليكن در غلظت . شودبدن مي

 آستانه اثر از تركيب تغذيه نموده و اثرات واضحي را بر
طبق . روي نقطه فوق سرما از خود بر جاي گذاشته است

 مواردي همچون ميزان آب بدن و شده انجامهاي بررسي
در همولنف، لوله گوارش و حتي عضلات  ساز يخعناصر 

. )31، 28، 26(توانند نقطه فوق سرما را تغيير دهند مي
يك پروتئين ديمر حاوي قند مانوز  عنوان بههاي سير لكتين
ي هسته يك عامل عنوان بهتوانند مي احتمالاًباشند كه مي
گزارشات ). 54(ي گوارش عمل كنند در لوله ساز يخ

دادند كه  نشان ساز يخدر رابطه با عوامل هسته  منتشرشده
ل مهم در ايجاد ها جزو عوامفاكتورهايي همچون پروتئين

هاي هسته يخ نيز در حقيقت در باكتري. بلور يخ هستند
در انجماد  هاي موجود در غشاي سلولي باكتريپروتئين

برخي از  ).46(مايع بين بافتي در بدن حشرات نقش دارند 
بر سيستم گوارشي و ترشح آب سبب  يرتأثسموم با 

و  رماآن بر نقاط فوق س تبع بهافزايش حجم آب گشته كه 
. )30، 18، 3(خواهد گذاشت  يرتأث رهاشدهميزان دماي 

 توانند با عبور از غشاي سلول اپيتليالهاي سير ميلكتين
-معده مياني، وارد همولنف شده و فشار اسمزي را افزايش 
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 تري بهفشار اسمزي، ميزان آب بيشبا تغيير ). 54(دهند 
 زدگي يخب، كند و با افزايش ميزان آها نفوذ ميبين بافت

از . )50، 37، 32، 16، 11(افتد در دماي بالاتري اتفاق مي
طرفي برخي تركيبات شيميايي با آسيب وسيع به همولنف 

اين  نتايج). 50(گردند ت فوق سرما ميسبب كاهش ظرفي
تحقيق نشان داد كه تركيبات موجود در عصاره سير 

 براساس. تواند ميزان قند و چربي را كاهش دهد مي
طلاعات موجود مقاومت به سرما با وزن حشره، ميزان ا

). 37(رول بدن مرتبط است ليپيد، گليكوژن و گليس
هاي مختلف عصاره باعث كه اشاره گرديد غلظتهمانطور 

با توجه به ارتباط تنگاتنگ . كاهش مقدار چربي شده است
، كاهش مقاومت حشره در برابر يسرما سختمنابع چربي و 

از طرفي كمبود . سرما امري طبيعي و دور از انتظار نيست
- جهت انجام واكنش ATPبراي توليد  دسترس قابل منابع

هاي سلولي و از طرف ديگر كاهش در حجم چربي كل 
. توانند كاهش عناصر ضديخ را به دنبال داشته باشدمي

داخل بدن يك تركيب ضديخ در  عنوان بهگليسرول 
يابد و از انجماد شروع سرما افزايش مي از  حشرات قبل

كاهش بنابراين، . كندحشره جلوگيري مي مايع داخل بدن
شود گليسرول، انجماد در دماهاي بالاتر را شامل مي ميزان

هاي پايين در اين تحقيق عليرغم آنكه غلظت). 17(
ي سير باعث كاهش در حجم چربي كل شده است عصاره

 طبق. لي افزايش در ظرفيت فوق سرما را نشان داده استو
هاي پيشين حشره براي جبران كاهش در مقدار گزارش

 يراشباعغت اسيدهاي چرب اشباع و چربي، با تغيير در نسب
كند سياليت چربي را در بدن خود افزايش داده و سعي مي

به همان نسبت قدرت ماندگاري خود را در دماهاي پايين 
  ). 10(دهد افزايش 

ي سير بر ميزان صارهع: رهاشدهتغييرات ميزان گرماي  - 2
 يرتأثدر پديده كريستاله شدن آب درون بدن  رهاشدهدماي 

بدست آمده از تحقيقات  داشت كه بر نتايج داري يمعن
هر اندازه آب بدن حشره ). 11، 15(پيشين منطبق است 

فزايش ا رهاشدهگرماي  افزايش يابد به همان نسبت ميزان
 بااتصالها حاكي از آن است كه لكتين سير گزارش. يابدمي

هاي كادهرين مانند، سبب ايجاد منفذ در غشاي به گيرنده
ي گوارش گردد و ترشح آب از لولههاي اپيتليال ميسلول

- همچنين، اين پروتئين. شودبه داخل همولنف را باعث مي

مولنف را ها ضمن عبور از غشاي اپيتليال فشار اسمزي ه
هاي نتيجه با افزايش مولكول در). 53(دهند افزايش مي

آب، ميزان دماي رها شده و به تبع آن مدت زمان رهايش 
  ).11(يابد دما افزايش مي

  گيري كلينتيجه

-نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه حشرات زمستان

 گذران سوسك كلرادو با تغذيه از برگهاي آغشته به برخي
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Abstract 

In this research, the effects of garlic extraction (GE) on energy resources and cold 
hardening was surveyed in adults of potato Colorado beetle (PCB). Second larvae 
instars with 24h old were selected and fed daily with potato leaves treated with various 
concentrations of garlic extracted (%50, %25, %15, %5 and %0 (as control)) untill to 
pupated. After adults emerged, they were fed with non-treated leaves during a week. 
Then energy sources (Sugar, glycogen and lipid) of four males and females, separately, 
were determined in milligram per gram of dry weight. Also the effects of various 
concentrations of GE (%50, %25, %10, %2.5 and %0) on the super cooling point (SCP) 
were measured. Results indicated the significant effects of GE on total lipid and sugar 
(p<0.001). The highest decrease and increase in the amount of sugar were observed 
respectively in %25 with 49.37% and 5% with 141.23% after subtracted the control 
effects. Also the highest 12. decrease and increase in the amount of lipid were observed 
respectively in 5% with 15.33% and 25% with 38.46% after subtracted the control 
effects. GE showed no significant effects on glycogen. The highest increase in SCP 
were compared to control group in 10% with -5.14 degree (p<0.01). Results indicated 
that some GE concentrations can decrease the survival rate in overwintering adults of 
CPB by reduction of the energy reserves and the SCP. 
Key words: Colorado Potato Beetles; Garlic Extraction; Energy resources; Cold 
hardiness; Super cooling point. 

 


