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  مقاله كوتاه
كيفي  اسپرم و موفقيت لقاح در  يها شاخصتكثير خارج از فصل بر روي  ريتأثبررسي 

  )Oncorhynchus mykiss(كمان  رنگين يآلا ماهي قزل

 3ايمانپور محمدرضا و 2، طيبه حسيني*1فردين شالويي

 يط زيستگروه شيلات و محشهركرد، دانشگاه شهركرد، دانشكده منابع طبيعي و علوم زمين،  1

 ، بخش تكثير، اداره شيلات استان لرستانآباد خرم 2

  گروه شيلات دانشكده شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي، گرگان، 3

 15/5/91 :تاريخ پذيرش    7/1/90 :تاريخ دريافت

  چكيده

كيبات يوني و تر(بيوشيميايي پلاسماي سمينال  يها شاخصبرخي از خصوصيات بيولوژيكي اسپرم شامل پارامترهاي فيزيكي، 
. مطالعه قرار گرفت مورددر تكثير خارج از فصل  )Oncorhynchus mykiss(كمان  رنگين يآلا و موفقيت لقاح ماهي قزل) آلي

و  08/3 ±88/0، 33/4 ±19/1، 56/36 ±69/13، 87/60 ±22/28سديم، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و كلر به ترتيب  يها ونيغلظت 
گرم در  يليم 69/2 ±54/1ليتر پروتئين،  گرم در دسي26/0 ±13/0پلاسماي سمينال حاوي . ليتر بود مول در ميلي 96/71 60/27±

 04/11 ±31/9گليسريد و  ليتر تري گرم در دسي ميلي 46/6 ±45/2ليتر گلوگز،  گرم در دسي ميلي 23/2 ±86/0ليتر كلسترول،  دسي
ليتر  در هر ميلي98/2±23/1×109درصد، تعداد اسپرماتوزوآ  41/24±57/3ميزان اسپرماتوكريت . ليتر اوره بود گرم در دسي ميلي

در فصل  72/6 ±32/0مايع سمينال از  pH. ثانيه بود 72/27±24/5م اسپر و طول دوره حركت pH 26/0± 16/7اسپرم، محدوده 
كلسيم، كلر و  يها ونيظت اما اسپرماتوكريت، غل. )>01/0p( ج از فصل افزايش يافتردر طي تكثير خا 16/7 ±26/0تكثير به 

همچنين درطي تكثير خارج  .)>01/0p(داري در تكثير خارج از فصل كاهش يافت  صورت معني مايع سمينال به ميزان كلسترول
حجم اسپرم، طول دوره حركت،  .)>05/0p( داري كم شد صورت معني گليسريد به از فصل تعداد اسپرماتوزوآ و ميزان تري

 باهمسمينال در تكثير فصل و خارج از فصل  سديم، منيزيم و پتاسيم، سطوح اوره و پروتئين مايع يها ونيلقاح، غلظت   موفقيت
در اين مطالعه پارامترهاي فيزيكي اسپرم، پارامترهاي بيوشيميايي مايع سمينال و موفقيت لقاح در ). <05/0p( تفاوتي نداشتند

در  يدار يمعن يها تفاوتاگرچه . خارج از فصل مورد بررسي قرار گرفتكمان طي فصل تكثير و تكثير  آلاي رنگين ماهي قزل
در ميزان لقاح در فصل تكثير  يدار يمعنبرخي از پارامترهاي اسپرم شناختي و بيوشيميايي مايع سمينال مشاهده شد ولي اختلاف 

  .وجود نداشتو خارج از فصل تكثير 

  .Oncorhynchus mykiss )( كمان نيرنگ يآلا قزل ،تكثير خارج از فصل، پلاسماي سمينال، اسپرماتوكريت :كليدي واژه هاي

  Fardin.shaluei@gmail.com: ، پست الكترونيكي 03813334760 :نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
ه ماهي درج صورت بهكمان رنگين يآلاامروزه ماهي قزل

آمده تكثير و پرورش ماهيان سردابي در يها كارگاهيك اكثر 
و تكثير  يزير برنامهاقتصادي توفيق در  نظر از. است

پرورشي ديگر بستگي به  آلا و هر ماهيمصنوعي قزل
و حذف اسپرم  گونه آنانتخاب مناسب مولدين نر 

باشد  مديريت مولدين فاكتور مهمي مي ).1(دارد  يعيرطبيغ
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 ريتأثها و موفقيت لقاح مصنوعي  ي كيفيت گامتكه بر رو
در صنعت پرورش اكثر مطالعات  حال تابه ).6(گذارد مي

ست، تمركز يافته ابر روي مديريت مولدين ماده ماهي 
حياتي  اندازه هممديريت مولدين نر به  اگرچه مطالعه درباره

توليد اسپرم كمي كه  ييها گونهبخصوص در  .باشد مي
وجود  آن يآور جمعحتمال آلودگي اسپرم زمان كنند يا ا مي

اسپرم  .)4(باشد  دارد و يا مدت زمان حركت اسپرم كم مي
از اسپرماتوزوآ و پلاسماي سمينال تشكيل ) (Semen)سمن(

پلاسماي سمينال محيطي را براي تغذيه، . شده است
آورد كه خود  حفاظت و تكامل اسپرماتوزوآ بوجود مي

در  .شود اسپرم بر ساخته مي هاي توسط بيضه و لوله
پستانداران تركيبات پلاسماي سمينال به خوبي مطالعه شده 

 يها دههدر ماهيان در  منياست اما مطالعه روي تركيبات 
پارامترهاي كه  نيتر مهم ).19و  4( اخير شروع شده است

براي ارزيابي كيفيت اسپرم در ماهيان مورد استفاده قرار 
، اسيديته، )تراكم اسپرم(توكريت گيرند شامل اسپرما مي

اسمولاريته، تركيبات شيميايي پلاسماي سمينال، طول دوره 
و  4( باشد يمديگر  مؤلفهحركت، درصد لقاح و چندين 

 يها سرنخ تواند يممطالعه تركيبات پلاسماي سمينال  .)19
در مورد كيفيت اسپرم، فرايند رشد اسپرم، تغييرات 

بر روي  مؤثريگر فاكتورهاي د و ها يآلودگمتابوليكي، 
در مراكز تكثير  .)4(كيفيت اسپرم را در اختيار ما قرار دهد 

، سن نوري يها دوره ،و پرورش  ماهي عواملي مانند دما
فصل تكثير، تغذيه مولدين، آلودگي آب و غذا،  ،مولدين

بر روي  تواند يمرمون وتزريق ه وبيماري مولدين، استرس 
  .)19(باشد  رگذاريتأثكيفيت اسپرم 

 Salmo آتلانتيك يآزادماهبر روي  شده انجاممطالعات 

salar )3( ،ردرياي خز يآزادماهSalmo trutta caspius 
  )5( Solea senegalensisسول ماهي كفشك  و  )10(

نشان داد كه برخي از پارامترهاي اسپرم شناختي اين ماهيان 
اهي كيفيت اسپرم م. كند يمدر طول فصل تكثير تغيير 

در طول ) Oncorhynchus mykiss(رنگين كمان  يآلا قزل
 يبررس موردفصل تكثير قبلاً توسط محققين ديگر 

فاكتور  نيتر مهمنوري  يها دوره ).21،13(است  قرارگرفته
محيطي كنترل كننده زمان تخمريزي و توليد مثل در 

درباره  يا مطالعه تاكنوناما  .)8(باشد خانواده آزاد ماهيان مي
تكثير خارج از فصل بر روي كيفيت اسپرم و موفقيت لقاح 

هدف اين تحقيق بررسي  .گزارش نشده است گونه نيادر 
،  بر روي حركت اسپرماتوزوآ از فصل تكثير خارج ريتأث

پارامترهاي  ، پارامترهاي بيوشيميايي پلاسماي سمينال
 كمان رنگين يآلا قزلماهي در ظرفيت لقاح  ، فيزيكي سمن

  .بود اين گونه ارزشمند درتكثير فصل با يسه آن مقاو 

  روشهامواد و 
اين طرح تحقيقاتي به  :نگهداري مولدين و تهيه نمونه

در  1388لغايت خرداد  1387آذر ماه از اوايل  7مدت 
مجتمع تكثير و پرورش احرار زاگرس واقع در شهرستان 

ين مولد. درآمدبه اجرا ) كيلومتري استان لرستان  45(الشتر 
بعد از تكثير در فصل پاييز براي تكثير  آلا قزلساله  3+

مولدين به مدت سه ماه  دهيسرپوشخارج از فصل در سالن 
تحت رژيم نوري سفيد با دوره  ) 20/12/87تا  20/9/87(

ساعت تاريكي قرار گرفتند  6ساعت روشنايي و  18
)18L+D6 .(مرحله مولدين تا رسيدگي جنسي  نيبعدازا
ساعت تاريكي و  18تحت رژيم )  20/3/88تا  20/9/87(
در هنگام . )7و  6( بودند) L6+D18(ساعت روشنايي  6

قطعه ماهي  12) از فصل خارج ريتكثو  تكثيرفصل (تكثير 
تصادفي انتخاب و بعد از بيهوشي در محلول  صورت به

بعد از اطمينان از . شد يريگ نمونه ها آنميخك از پودر گل 
استريل قرار داده  يها سرنگدر  ها نمونه، ها يمنفعال بودن 

، )بدون تماس مستقيم با يخ(و توسط فلاسك حاوي يخ 
اوليه به آزمايشگاه مركزي سازمان  ها شيآزماجهت انجام 

  . دامپزشكي استان لرستان منتقل گرديدند

سنجش  منظور به: پارامترهاي فيزيكي اسپرم يريگ اندازه
ك قطره از اسپرم روي لام حركت اسپرماتوزوآ، ي زمان مدت

قرار داده شد و يك قطره از آب  كروسكوپيمدر زير 
حركت اسپرم  زمان مدتوكارگاه را با آن مخلوط نموده 
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تقريباً تمام اسپرماتوزوآها از حركت  كه يزمانبلافاصله تا 
و  2(شد  يريگ اندازه ها نمونه يآور جمعبايستند در محل 

ميكرو  يها لولهتوكريت ابتدا اسپرما يريگ اندازهبراي ). 21
دقيقه  5به مدت  3000اسپرم در دور  يها نمونهحاوي  

هماتوكريت خوان درصد  لهيوس بهسانتيريفيوژ شدند، سپس 
تراكم ). 3(شد  يريگ اندازهاسپرم به پلاسماي سمينال 

لام  لهيوس به ها نمونههمزمان براي  طور به ها اسپرم
 براي اندازه گيراي). 1( شد يريگ اندازههموسيتومتر 

pH اسپرم يها نمونهاز  تريل يليم 1پلاسماي سمينال ابتدا 
ابتدا در  ها نمونه. ليتري ريخته شد ميلي 5/1هاي  درون ويال

به مدت  3000دقيقه و سپس در دور  2به مدت  500دور
بعد از ). 3(گرديدند ) Tg16-w(دقيقه سانتريفيوژ  10

كه در قسمت بالاي ويال سانتيريفيوژ، پلاسماي سمينال 
هاي جديد منتقل  يالبه درون و) مايع رو(بود  قرارگرفته
تمام . شد يريگ اندازه اچ متر.پي لهيوس به pHشد و 

با سه تكرار ) گراد يسانت 19- 21(در دماي اتاق  ها شيآزما
  .انجام شد هر نمونهبراي 

: پارامترهاي بيوشيميايي پلاسماي سمينال يريگ اندازه
سديم، پتاسيم، كلسيم، ( پلاسماي سمينال يها ونيميزان 

همچنين ميزان پارامترهاي بيوشيميايي ) منيزيم و كلر
 ديسريگل پروتئين، كلسترول، تري گلوكز،(پلاسماي سمينال 

 Selectra E(توسط دستگاه آناليزر بيوشيميايي ) و اوره

Biochemistry analyzer(  يها تيالكترولبا )Covergys 

ISE Electrolyte analyzer DH-500 (يها تيك لهيوس به 
با  آباد خرمدر آزمايشگاه پاتوبيولوژي مركزي  آزمايشگاهي

   .)23و  22، 21( دنشد يريگ اندازهراي هر نمونه بتكرار  3

براي يكسان شدن : سنجش ميزان لقاح و انكوباسيون
استحصالي از  يها تخمك، ها نمونهشرايط تكثير براي تمام 

 ).20(مخلوط شدند  باهم) سن و هم وزن هم(ماده مولد  4
با هر نمونه ) pooled egg(مخلوط  ها تخمكگرم از  20

لقاح داده شدند  باهم) تريل يليم 5/0( زانيم كياسپرم به 
براي ) تكرار براي هر نمونه 3با (لقاح يافته  يها تخم). 20(

انكوباسيون منتقل  يها ينيسبه   جنينيطي مراحل 
قارچ زده و تلفات براي هر تيمار  يها تخمميزان . گرديدند

صد چشم   ميزان در. در طي دوران انكوباسيون ثبت شد
  ).2(از رابطه زير محاسبه شد  ها تخمزدگي 

)= چشم زده يها تخمتعداد /  ها تخمتعداد كل (  ×  100
  درصد چشم زدگي

تصادفي در  صورت به يبردار نمونهشيوه : آناليز آماري
 يها داده نرمال بودن .رح كاملاً تصادفي بودقالب ط

با سه تكرار براي هر  شده انجام يها شيآزمااز  آمده دست به
اسميرنف  - دو تيمار با استفاده از آزمون كولموگراف

آماري با استفاده از آزمون  ليوتحل هيتجز. سنجيده شد
-Independent( جامعه آماري مستقل مقايسه ميانگين دو

samples T Test  (13 يافزار نرمبسته  لهيوس به SPSS 
  .انجام شد

  نتايج
پارامترهاي فيزيكي اسپرم، T آماره توصيفي و نتايج آزمون 

پارامترهاي بيوشيميايي مايع سمينال و موفقيت لقاح ماهي 
تكثير و خارج از فصل تكثير در فصل  كمان نيرنگ يآلا قزل

در  1دول با توجه به ج. است شده دادهنشان  1در جدول 
اسپرماتوكريت بين پارامترهاي فيزيكي اسپرم ميزان 

)01/0p<  ( اسپرم  تريل يليمو تعداد اسپرماتوزوآ در هر
)05/0p< ( در تكثير خارج از فصل كمتر از فصل تكثير

اما بين حجم مني و حركت اسپرماتوزوآ اختلاف  .بود
در بين پارامترهاي ). <05/0p(مشاهده نشد  يدار يمعن

، كلر و كلسترول مايع يميايي مايع سمينال ميزان كلسيمبيوش
 سمينال در تكثير خارج از فصل كمتر از فصل تكثير بود

)01/0p<(.  همچنين ميزان تري گليسريد در تكثير خارج از
ميزان  كه يدرحال .)>05/0p( فصل كمتر از فصل تكثير بود

pH  از فصل  تكثير خارج از فصل بيشتر مايع سمينال در
در بين ديگر پارامترهاي بيوشيميايي . )>01/0p( كثير بودت

 مشاهده نشد دار يمعنمايع سمينال و موفقيت لقاح اختلاف 
)05/0p>.(  
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  بحث
در مزارع تكثير و پرورش ماهي فاكتورهاي بيوتيك و 

، متنوع هستند گذارند يمكه روي كيفيت اسپرم اثر  رزندهيغ
به اثر متقابل بين ژنتيك، فاكتورهاي فيزيولوژيكي  و بستگي

ارزيابي كيفيت اسپرم در مراكز تكثير  .و محيطي دارد
اطلاعات نو و كاربردي در اختيار ما قرار دهد كه  تواند يم

براي تعيين بهترين شرايط پرورشي گله مولدين، 
بهينه و نگهداري اسپرماتوزوآ قبل از لقاح  يها يكار دست
نوري  يها يكار دست). 19( باشد يم فادهاست قابل

)Photoperiod manipulation ( براي  يپرور يآبزدر
ماهي در  يزير تخمتجديد گنادي براي  ريتأختسريع يا 

اگرچه القاي ). 16(شود  بكار گرفته مي زمان مناسب از سال
بر روي كيفيت  تواند يمدر تكثير خارج از فصل  يزير تخم

ا اطلاعات كمي در اين مورد موجود باشد ام مؤثراسپرم 
درياي  يآزادماهآتلانتيك و  يآزادماهدر  .)19( باشد يم

در مقادير حجم اسپرم، اسپرماتوكريت و تعداد اسپرم خزر 
با توجه به جدول ). 3و10(كاهش يافت طول فصل تكثير 

رژيم نوري  ريتأثكه تحت  كمان نيرنگ يآلا قزلدر ماهي  1
بود ميزان  قرارگرفتهبراي تكثير خارج از فصل 

را  يدار يمعناسپرماتوكريت و تعداد اسپرماتوزوآ كاهش 
 Holtzو Buyukhatipoglu شده انجامدر مطالعه  .نشان داد

حجم اسپرم و دوره حركت اسپرماتوزوآ ماهي ) 1984(
كمان در آغاز فصل تكثير تا اواسط فصل  آلاي رنگين قزل
اما در مطالعه ) . 9( ابدي يمكاهش  بعدازآنثير افزايش و تك

تفاوتي بين طول دوره حركت اسپرم و  گونه چيهحاضر 
 .حجم اسپرم در تكثير فصل و خارج از فصل مشاهده نشد

ماهي سول ميزان حجم اسپرم در طول كفشك همچنين در 
شاين  سان در ماهي باس). 5(سال تغييري را نشان نداد 

)Sunshine bass ( نوري و دمايي  يها دورهكه در معرض
بودند تعداد اسپرماتوزوآ، دوره  قرارگرفته) ماه 12- 9- 6(

مايع سمينال در بين مولدين نر  pHحركت اسپرماتوزوآ، 
ايجاد  اختلافيمتفاوت بود اما اين تغييرات در ميزان لقاح 

در تكثير خارج از فصل  1با توجه به جدول ) . 23(نكرد 
اما دوره  مايع سمينال بيشتر از فصل تكثير بود pH ميزان

داري  در دو تيمار اختلاف معنيحركت اسپرماتوزوآ 
) Helfrich )1998 و Tateهمچنين مطابق با نتايج  .نداشتند

در مولدين نر . نداشت يريتأثاين تغييرات بر موفقيت لقاح 
 يها دورهكه در معرض ) Anarhichas lupus(گرگ ماهي 

  نوري
)D 18/L6 و D6 /L18 ( تفاوتي بين حجم اسپرم و غلظت

 حوض همچنين در ماهي  .)17(اسپرم مشاهده نشد 
(Carassius auratus) بر  يريتأثنوري  يها يكار دست

در طول فصل تكثير و در ). 12(روي توليد اسپرم نداشت 
) القاي هورموني يا تغييرات محيطي(تكثير خارج از فصل 

. كند كيفي اسپرم تغيير ميبرخي از پارامترهاي 
Munkittrick  وMoccia )1987 ( در گزارش كردند كه

از ابتداي فصل به سمت انتهاي  كمان نيرنگ يآلا قزل يماه
فصل و خارج از آن اسپرماتوكريت، حركت اسپرماتوزوآ و 

با توجه به . ابدي يما كاهش سمينال پلاسم يها ونيغلظت 
 يها ونيسمينال غلظت پلاسماي  يها ونيز بين ا 1جدول 

كلسيم و كلر در تكثير خارج از فصل كمتر از فصل تكثير 
درياي خزر در اواسط فصل  يآزادماهدر  .)>01/0p( بود

سديم، پتاسيم، كلسيم، كلر و منيزيم و  يها ونيتكثير ميزان 
ميزان پروتئين پلاسماي سمينال، طول دوره حركت اسپرم 

و اواخر فصل تكثير بالاتر و تراكم آن در مقايسه با اوايل 
چنين نوسانات فصلي در غلظت اسپرم، حركت  ).10(بود 

مايع سمينال و برخي از تركيبات  pHاسپرماتوزوآ، 
 Cyprinus(بيوشيميايي مايع سمينال در مني ماهي كپور 

carpio( و ماهي تيلاپيا )Oreochromis mossambicus( 
در كيفيت  هشد مشاهدهاختلافات . )11( است شده گزارش

 جهيدرنتتواند  اسپرم در تكثير فصل و خارج از فصل مي
 دمثليتولدر طي تغيير فصل  زير درون يها هورمونتغييرات 

  . )18و 14(باشد 

  پارامترهاي ،  اسپرم  فيزيكي  پارامترهاي  مطالعه  اين  در
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 يآلا در ماهي قزل ميايي مايع سمينال و موفقيت لقاحبيوشي
تكثير و تكثير خارج از فصل صل فكمان طي  رنگين

اگرچه اختلافاتي در برخي از . قرار گرفت يموردبررس
پارامترهاي اسپرم شناختي و بيوشيميايي مايع سمينال 

در ميزان لقاح در  يدار يمعنمشاهده شد ولي اختلاف 
  . خارج از فصل مشاهده نشدتكثير فصل تكثير و 

  سپاسگزاري

پرورش احرار زاگرس،  محترم مركز تكثير و از مسئولين
مسئول آزمايشگاه مركزي سازمان دامپزشكي لرستان و 

به دليل در اختيار  آباد خرمشگاه پاتوبيولوژي مركزي آزماي
اين تحقيق لازم در  يها ييراهنماقرار دادن امكانات و 

 .گردد يمتشكر و قدرداني 
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Abstract 

Some biological aspects of semen were investigated in the rainbow trout (Oncorhynchus 
mykiss) during the out-of-season spawning, by determination of  spermatological 

parameters, seminal plasma indices (ionic and organic composition) and fertilization 
success. The concentrations of Sodium (Na+), Potassium (K+), Calcium (Ca2+), 
Magnesium (Mg2+) and Chlorine (Cl-) ions were 60.87±28.22, 36.56±13.69, 4.33±1.19, 
3.08±.88 and 71.96±27.60 MmL-1  respectively. Seminal plasma contained 0.26±0.13 
g/dl protein, 2.69±1.54 mg/dl cholesterol, 2.33±0.86 mg/dl glucose, 6.46±2.45 mg/dl 
triglyceride and 11.04±9.31 mg/dl urea. The pH of seminal plasma increased from 
6.72±0.32 in spawning season to 7.16±0.26 during the out-of-season spawning 
(P<0.01). But Semen spermatocriet, seminal plasma Calcium (Ca2+) and Chlorine (Cl-) 
ion concentrations and cholesterol level decreased significantly during the out-of-season 
spawning (P<0.01). Spermatozoa concentration and triglyceride level also declined 
significantly during the out-of-season spawning (P<0.05). Semen volume, movement  
duration, fertilization success, Sodium, Magnesium and Potassium ion concentrations, 
glucose, protein and urea levels did not show significant differences between 
reproductive season and out-of-season spawning (P>0.05). In the present study 
spermatological parameters, seminal plasma indices and fertilization success were 
investigated in reproductive season and out-of-season spawning. Although some 
spermatological parameters and seminal plasma indices altered during out-of-season 
spawning, but significant difference on fertilization success was not observed.  

Key words: Spermatocriet, Seminal plasma, Out-of-season spawning and rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss). 


