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كمپوست هاي شيميايي ورميو اثرات آن بر ويژگي Eisenia fetidaكرم خاكي  طالعهم
  در بسترهاي مختلف گياهيتوليدي 

  3مارال اعتصامي و 2الرضا وفايي تبار ، موسي*1، عبداللطيف قلي زاده1، عباس بياباني1نورمحمد رسايي

 اگرواكولوژي گروه يعي،دانشكده كشاورزي و منابع طب، گنبدكاووسدانشگاه  ،گنبدكاووس 1

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان تهران تهران، 2
  دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، گروه توليدات گياهي، گنبدكاووس، دانشگاه گنبدكاووس 3

  14/2/95 :تاريخ پذيرش  25/12/93 :تاريخ دريافت

  چكيده
 كاملاًآزمايشي در قالب طرح  ،كمپوست و ميزان تكثير و بازدهي كرم خاكي ميبقاياي مختلف گياهي در توليد ور يرتأث منظور  به

تيمارهاي آزمايشي شامل كود . اجرا شد 1392در سال  دانشكده كشاورزي دانشگاه گنبدكاووسروزه در  90تصادفي در دوره 
، كود )75 : 25(نخل  برگ+ گاوي، كود )50:50(نخل  برگ+ ، كود گاوي)25 : 75(نخل  برگ+ ، كود گاوي)شاهد(گاوي خالص 

 .بود) 50:50(كلم + و كود گاوي) 25 : 75(كلم + ، كود گاوي)50:50(زميني  سيب+ ، كود گاوي)25 : 75(زميني  سيب+ گاوي
كمپوست، كربن و ازت كل و نسبت  قبل و بعد از توليد ورمي  ECوpH و بازدهي، وزن نهايي كرم توليدي و ميزان تكثير ميزان 
هاي تكثير و بازدهي، وزن نهايي و تمامي  نسبت ازنظرنتايج نشان داد كه بين تيمارها . ندگيري شد اندازه ه نيتروژنكربن ب

با برگ  يكود گاونسبت تكثير و بازدهي در تيمار . داري وجود دارد قبل، اختلاف معني ECخصوصيات شيميايي غير از ميزان 
 83/1درصد با ميانگين  50به نسبت  زميني يبسبا  يكود گاوكمترين آن در تيمار بيشترين و  45/35درصد با  50نخل به نسبت 

دست ه درصد كلم ب 25+درصد كود گاوي 75تيمار  ودر تيمار شاهد به ترتيب  كربن كلميزان بيشترين و كمترين . مشاهده شد
زميني و كود گاوي همراه كلم به  ط با سيبمخلو يكود گاوحداكثر و حداقل مقدار نيتروژن به ترتيب مربوط به دو تيمار . آمد

در همه  ECبررسي تغييرات شيميايي نشان داد كه ميزان . گرم بر گرم بود ميلي 83/1و 08/3درصد با  25به  75هاي  نسبت
  . است يداكردهپ داري يمعنكاهش  pHتيمارها نسبت به قبل افزايش و 

  .C/Nنسبت ، pH ،ECe، تكثير و بازدهي،  fetida Eisenia: هاي كليدي واژه

  latif_gholizadeh@yahoo.com: پست الكترونيكي،  01733224060 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  قدمهم
 محصولات رويشي مختلف هاي بخش حاضر حال   در

 و شوند مي سوزانده يا و با خاك مخلوط كشاورزي
 .روند مي بين از ضايعات صورت به يمحصولات جانب

 و كشاورزي ضايعات نظير موادي استفاده از رو ينازا
در حال  خاك آلي مواد كننده ينتأم منابع عنوان به صنعتي
ضايعات  اين تبديل به قادر خاكي هاي كرم .است افزايش

 مواد ي ازغن كمپوست به ورمي جانبي آلي و محصولات

ترين  مهم Eisenia fetidaنهگو). 10و 5(باشند  مي مغذي
 به تبديل اين ضايعات براي استفاده موردخاكي كرم

 كوتاه زندگي چرخه هم آندليل . )9( كمپوست است ورمي
و رطوبت  دما از اي گسترده تحمل تغييرات بالا، يدمثلتول با
هاي آلي  از زباله تغذيهچنين قابليت زنده ماندن و  هم و

چگونگي ) 2(ي و همكاران عباد .)14(باشد  مختلف مي
خاكي را در ضايعات و بقاياي مختلف كرمرشد و تكثير 
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، تفاله زميني يبس، ضايعات يفرنگ گوجهتفاله (كشاورزي 
 در سطوحمخلوط با كود حيواني ) اره خاكجو، باگاس و 

و به  قراردادند يبررس مورددرصد را   100و 75، 50، 25
و افزايش وزن در اين نتيجه رسيدند كه بيشترين نسبت 

و بالاترين ميزان تكثير و تعداد كرم در تفاله  اره خاكتيمار 
كودهاي ) 23(و همكاران Singh  .مشاهده شد يفرنگ گوجه

 با و تيمار شاهد عنوان بهجداگانه  طور بهدامي مختلف 
 سبوس سبزيجات،(كشاورزي  مختلف ضايعات از تركيبي

عات آشپزخانه و ضاي )ني جو، سبوس برنج، گندم، سبوس
قرار داده و گزارش  مطالعه مورد يك به يك نسبتبا را 

 با يبدر ترك ني و كشاورزي زائد مواد از تركيبي كردند كه
 Eisenia fetida رشد و تكثير و رشد كرمدر گاوي  كود

توليد  )16(و همكاران  Nedunchezhiyan. بودند مؤثرتر
 و اواكاس گياه غده و برگ كمپوست از ضايعات ورمي

 جمعيت و وزن افزايش چنين نرخ شيرين و هم زميني يبس

را در اين ضايعات  Eisenia fetidaخاكي گونه  هاي كرم
و بيشترين افزايش تعداد كرم را در ضايعات  نمودهگزارش 

و همكاران  Ndegwa .برگ خشك كاساوا مشاهده كردند
كمپوست را روشي مناسب براي كنترل  توليد ورمي) 15(

كرمدانند و به بررسي ميزان تكثير  ت مختلف ميضايعا
پرداخته و  C/Nو نسبت  pHخاكي و تغييرات شيميايي 

و همكاران  زاده قاسم .را گزارش كردند  pHكاهش ميزان
 قراردادندبستر مختلف  13عدد كرم خاكي را در  300) 3(

و گزارش كردند كه اين كود در مقايسه با كودهاي معمول 
م، آهن و روي در ينيتروژن، پتاسيم، كلسكشاورزي درصد 

تغييرات ) 23(و همكاران  Yadav. اين كود بيشتر است
از ضايعات  آمده دست بهكمپوست  شيميايي در ورمي

غذايي مخلوط با كود گاوي با استفاده از  صنايع فاضلاب
و بيان  بررسي كردند Eisenia fetidaخاكي كرمگونه 
كاهش  C/N نسبت آلي، ادهم آلي، كربن درصد ،pH نمودند

 در بررسي. افزايش يافتند نيتروژن وEC و ميزان 
خصوصيات شيميايي و درجه رسيدگي ورمي كمپوست 

گزارش  چغندرقندكود گاوي و ملاس از  آمده دست به

 ECدر همه تيمارها كاهش و ميزان  pHكردند كه ميزان 
 نيز) 18(پراكش و كارمگام . داري پيدا كرد افزايش معني

، هدايت 33/7برابر با  pHتغييرات شيميايي و ميزان 
 ،درصد63/1نيتروژن ، متر دسي زيمنس بر 32/2الكتريكي 

را در  89/17 را C/Nو نسبت درصد  29محتواي كربن آلي 
يوچي من. گزارش كردندكمپوست كود گاوي و چغندرقند 

كرم خاكي گونه ايزينيا فئوتيدا را براي ) 13(و همكاران 
 با خمير ذرت به نسبت يكود گاوايعات تبديل ض

روز  30براي توليد ورمي كمپوست در مدت  شش به يك
 ازجملهسي تغييرات شيميايي رقرار داده و به بر موردمطالعه

 pHپرداختند و گزارش كردند كه ميزان   ECو pHميزان 
توليد . است يداكردهپ داري يمعنكاهش  ECافزايش و 

تلف مخلوط با لجن توسط مخ كمپوست از بقاياي ورمي
Haimi, and Hutha )11( ،كود با  ضايعات نيشكر مخلوط

ضايعات درخت  ،)Sen and Chandra )22 توسط يگاو
 و Nogalesتوسط  برگ، شاخه و ميوه ازجملهانگور 
ضايعات پوست حيواني مخلوط با كود  ،)17( همكاران

 Ravindran توسط گاوي و ضايعات محصولات كشاورزي
مطالعه،  در اين. بوده است موردتوجه) 20(اران و همك
با تركيبات  مختلف ضايعات در خاكي كرم رشد و تكثير

شيميايي در ضايعات اوليه نسبت به  ييراتتغمتفاوت و 
  .شود يمبررسي كمپوست  ورمي

  مواد و روشها
در دانشگاه گنبدكاووس، در  1392تحقيق حاضر در سال 

تكرار انجام  سهتيمار و  تهشتصادفي با  كاملاًقالب طرح 
 بقاياي مختلف شاملو نيمه پوسيده  يكود گاو .شد
هاي  در اندازه برگ كلم و برگ نخل زميني، ي سيبها غده

تيمارهاي . ندخرد شد متري متري تا سه سانتي چند ميلي
 75 - 2، )شاهد(درصد  100كود گاوي  - 1شامل،  آزمايشي
كود درصد  50 -3نخل،  درصد برگ 25+ يكود گاودرصد 

 75+ يكود گاودرصد  25 - 4نخل،  درصد برگ 50+ يگاو
درصد  25+ يكود گاودرصد  75 -5نخل،  درصد برگ
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درصد  50+ يكود گاودرصد  50 -6زميني،  سيب
درصد كلم و  25+ يكود گاودرصد  75 - 7زميني، سيب

تيمارها . بودند درصد كلم 50+ يكود گاودرصد  50 - 8
هاي ميوه به ابعاد  جعبهدر نسبت حجمي  صورت به

قرار داده  اي ريخته و درون سبدها توري پارچه 40×28×20
 خروج منظور به .جلوگيري شودها  خروج كرم شد تا از

 خنك كردن بستر، رساندن رطوبت بستر به، املاح اضافي
بستر به  يشستشو ،و تعديل درجه حرارت مطلوبحد 

نه هاي خاكي از گو كرم. گرفتصورت مقدار مكفي 
Eisenia fetida كمپوستي در  از كارگاه توليد ورمي

و تيمارها اعمال پس از . تهيه شدند گنبدكاووسشهرستان 
از هر سبد مقداري نمونه كمپوست،  قبل از توليد ورمي

سپس به . برداشته شد ECو  pHگيري ميزان  براي اندازه
 Eisenia fetidaخاكي گونه كرمعدد  200 هر سبدازاي 

و در شده وزن ) كرم بالغ(لقه جنسي كليتلوم داراي ح
ها در همه تيمارها بين  وزن اوليه كرم. داده شدسبدها قرار 

درصد رطوبت  80رطوبت بستر حدود ، گرم 120- 124
درجه  15 -20و دما هم در محدوده  ظرفيت مزرعه

 90بعد از يك دوره . كنترل شدروزانه  صورت بهگراد  سانتي
كمپوست، كودهاي حاصله  شدن ورميروزه و پس از آماده 

نوزاد و كرم جوان براي كرم آوري و تعداد كرم بالغ،  جمع
شمارش نسبت تكثير و بازدهي و وزن نهايي  يريگ اندازه
 محاسبه از رابطه زير بازدهي و تكثير ميزان نسبت .گرديد

  )2(شد 

 ×تعداد نهايي كرم ) / (وزن اوليه كرم ×تعداد اوليه كرم (
 بازدهي و تكثير =) ي كرموزن نهاي

 ازجمله شده يهتهورمي كمپوست  هاي شيميايي ويژگي
اده آلي به روش م ،)8(عصاره اشباع  EC، )pH )8 ميزان

 )18( به روش كجلدال و ازت كل) 7(سوزاندن خشك 
 ميزان كربن 8/1ماده آلي بر عدد  ميز تقسا .تعيين گرديد
 1/9نسخه  SAS افزار نرمها توسط  داده. )3(محاسبه شد 

تصادفي بوده با هشت تيمار در  كاملاًدر قالب طرح ) 21(

در  LSDآناليز و مقايسه ميانگين هم با روش سه تكرار 
  .انجام شد درصد 5 سطح

   نتايج و بحث
نشان ) 1جدول (نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس 

بر نسبت تكثير و بازدهي،  شده اعمالداد كه اثر تيمارهاي 
 ، ميزان نيتروژن، نسبت يدشدهتولهاي  يي كرموزن نها

C/N،EC  ،بعد از توليد ورمي كمپوستpH  قبل و بعد از
كمپوست در سطح يك درصد و بر مقدار ماده  توليد ورمي

لازم به . دار بود آلي، كربن كل در سطح پنج درصد معني
-كرمقبل از استفاده از  ECذكر است كه ميزان اختلاف 

  .ودنب دار يمعنخاكي 

جدول : ها كرم نسبت تكثير و بازدهي و وزن نهايي
كه نسبت  دهد يمنشان ) 2جدول شماره (مقايسه ميانگين 

درصد  50 +كود گاويدرصد  50تكثير و بازدهي در تيمار 
داراي بيشترين و تيمار  74/6474با ميانگين  نخل برگ
زميني با ميانگين  درصد سيب 50 +درصد كود گاوي50
ميانگين  بودن بالا. بود مقداركمترين ي دارا 27/4741

با برگ نخل  يكود گاونسبت تكثير و بازدهي در تيمار 
عبادي و . بوده است ها كرممطلوب  رشد و وولد زاد مؤيد

در بررسي ميزان تكثير و بازدهي در ضايعات ) 2(همكاران 
 موجود غذايي تركيبات مختلف گزارش كردند كه ماهيت

 فراهم تخمير براي عمل را ساعديم شرايط جو تفاله در

 يرتأث تحت را كرم تكثير و وولد زاد مسئله اين نموده كه
 تيمارها ساير به نسبت آن، ضعيف عملكرد موجب و قرارداد

ي خاكي در ضايعات ها كمتر كرمرسد تكثير  مي نظربه  .شد
از نوع تركيبات غذايي آن بوده باشد و  متأثرنيز  زميني يبس

شرايط مساعدي  زميني يبستند در ضايعات ها نتوانس كرم
افزايش نسبت تكثير در ضايعات . براي تكثير داشته باشند

 مرور به ها برگ نخل كهنخل، شايد به اين دليل باشد  برگ
غذا در دسترس بوده و  عنوان بهو هميشه  شده يهتجززمان 
 كه يدرحال، ها با محدوديت مواد غذايي مواجه نشدند كرم

زميني و كلم در يك دوره زماني كوتاه مورد  ضايعات سيب
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با كمبود مواد غذايي مواجه  بعدازآنتغذيه قرارگرفتند و 
اين آزمايش در مدتي  كه يدرصورتبه همين دليل . شدند

 يرازاينغشد، ممكن بود نتايجي  كمتر از سه ماه انجام مي
دليل ديگر افزايش تعداد كرم در ضايعات . آمد به دست مي

ها و شرايط  براي كرم يجادشدهابه دليل فضاي نخل  برگ
با برگ نخل به نسبت  يكود گاوتيمار . مناسب هوازي بود

گرم داراي بيشترين  48/136درصد با ميانگين وزني  50
 يكود گاودر تيمار  هم آنو كمترين  يدشدهتولوزن نهايي 

. مشاهده شد 22/36درصد با  50به نسبت  زميني يبسبا 
افزايش وزن در تيمار كود گاوي با برگ نخل  بنابراين دليل

. ها نسبت به تيمارهاي ديگر بود بيشتر آن يدمثلتول يلبه دل
 يتوجه قابل طور به ها آن يدمثلتولو  خاكي هاي كرم رشد
و همكاران  Nedunchezhiyan. بستگي دارد تغذيه نوع به

 جمعيت خاكي و هاي وزن كرم افزايش كه نرخ بيان نمودند
هاي خشك كاساوا  از برگ يدشدهتول كمپوست يورم در

هاي تازه كاساوا به خاطر  در برگ هم آنبيشترين و كمترين 
. )16( سيانوژنيك مشاهده شد گلوكزيداي به نام  وجود ماده

ها در  بالا و كاهش وزن كرم يدمثلتولرسد عدم  مي به نظر
تازگي  يلبه دلزميني و كود گاوي  ، سيببرگ كلمضايعات 

پوسيده  كاملاًها  برگ نخل كه يدرحال. ا بوده باشده آن
بودند و به همين دليل بهترين شرايط را براي افزايش تعداد 

بنابراين توليد . راهم كردندو وزن كرم خاكي ف
خاكي در كرمكمپوست از ضايعات مختلف و تكثير  ورمي

  .پوسيدگي ضايعات دارد درجهآنها بستگي زيادي به 

نتايج : كمپوست پس از تبديل به ورمي آلي و كربن ماده
نشان داد كه ) 2جدول (ها  حاصل از جدول مقايسه ميانگين

بالاترين ميزان ماده آلي و كربن كل در تيمار شاهد به 
ها در تيمار  درصد و كمترين آن 57/32و  63/58ترتيب با 

 36/27و  25/49درصد كلم با  25درصد كود گاوي با  75
 )21( و همكاران Sen and Chandra. درصد مشاهده شد

باگاس  از يدشدهتولكمپوست  در ورمي آلي ماده محتواي
. درصد گزارش كردند 48با كود گاوي را  نيشكر مخلوط

Prakash and Karmegam  با انجام ) 19(و همكاران

مطالعاتي به اين نتيجه رسيدند كه ميزان كربن موجود 
و هاي خاكي  بستگي به تنفس و فعاليت كرم

ود در بستر دارد كه ممكن است جمو هاي يكروارگانيسمم
توان گفت كه  بنابراين مي. متصاعد شود CO2 صورت به

 يهمواد اولبه  ها كرمعلاوه بر فعاليت  آزادشده CO2ميزان 
مورد تغذيه كرم نيز بستگي دارد و اين ميزان در 

خالص بيشتر از  يكود گاوكمپوست توليدي از  ورمي
  . بودضايعات ديگر 

) 2جدول (بررسي جدول مقايسه ميانگين : ميزان نيتروژن
نشان داد كه بيشترين و كمترين مقدار نيتروژن به ترتيب 

و كود  زميني يبستيمار كود گاوي همراه با  مربوط به دو
درصد با ميانگين  25به  75هاي  گاوي با كلم به نسبت

 Hartenstein. دست آمده بر گرم ب گرم يليم 83/1و 08/3
 كمپوست ممكن ورمي pH در گزارش كرد كه كاهش) 12(

 چون در. باشد نيتروژن ذخيره درمهم  عوامل از يكي است
pH  آمونياك از دست  صورت بهبالاتر نيتروژن ممكن است
نهايي  نيتروژن ميزان كه همچنين ادامه داد او .برود
 در موجود اوليه بستگي به محتواي نيتروژن كمپوست ورمي
نتيجه گرفت كه  توان يم. دارد ميزان تجزيه آلي و يها زباله

ميزان نيتروژن در ضايعات اوليه كود گاوي همراه با 
  . از مقدار بيشتري برخوردار بود زميني يبس

نسبت كربن به نيتروژن در : (C/N)نسبت كربن به نيتروژن 
درصد كلم با  25همراه با  درصد 75 يكود گاوتيمار 

در دو  هم آناي بيشترين و كمترين دار 94/14ميانگين 
تيمار كود گاوي با برگ نخل و تركيب كود گاوي با كلم به 

جدول (مشاهده شد  69/10درصد با ميانگين  50  تبنس
2(. Ndegwa همكاران  و)گزارش كردند كه نسبت )15 

C/N خاكي را تحت هاي كرم يدمثلتول و رشد غذايي مواد 
ها  خوراك كرم اين نسبت مناسب در. دهد قرار مي يرتأث

 نسبت اگر. شود ها مي آن يدمثلتول و رشد تسريع سبب
باشد تثبيت  پايين خيلي يا بالا ازحد يشب كربن به نيتروژن

 تواند ينم از طرفي گياه .گيرد يمصورت  يكند به ضايعات
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 از بسياري. كند جذب خود را يازن موردمعدني  نيتروژن
 25بايد كمتر از  C/N نسبت كه دهد يم نشان مطالعات

 از ربن به نيتروژن كمتركرسد كه نسبت  به نظر مي. باشد
 است آلي ضايعات بلوغ پيشرفت و درجه دهنده نشان 20

 يميابراه .است متفاوت مختلف در ضايعات كه اين نسبت
كمپوست گاوي ورمي و همكاران بيان نمودند مخلوط 

  .)1(ار مناسب است خاكي بسيكرمبراي رشد 

  يري در بسترهاي مختلف ضايعاتگ مورداندازهيه واريانس بررسي صفات تجز- 1جدول شماره 
PH 

  كمپوست ورمي
PH   
مواد 
  يهاول

EC 
  كمپوست ورمي

EC 
مواد 
  اوليه

C/N  ماده نيتروژن
  آلي

درجه  تكثير و بازدهي وزن نهايي كربن
  آزادي

منابع
  تغييرات

 ضايعات  7 10/11917914** 46/4058** 19/49* 18/15* 42/0** 23/7** 87/6  91/197** 16/0**  65/2**

 اشتباه  16 30/173151 38/64 95/16 22/5 00/0 17/1  25/5  41/7  01/0 41/0

يبضر  40/12 13/10 62/7 61/7 06/3 31/9 86/39  04/13 58/1  12/2
  .است داريمعنسطح يك، پنج درصد و عدم اختلافدار بودن درمعني نشانگر يببه ترت،بدون علامت، *،**

  ي در بسترهاي مختلف ضايعاتموردبررسصفات   مقايسه ميانگين - 2جدول شماره 
 وزن نهايي  تكثير و بازدهي  تيمارهاي آزمايشي

(gr) 

ماده آلي       
  (%)كربن

  نيتروژن
mg/gr)  (  

  C/Nنسبت 
  

 d04/2073 e18/48 a63/58  a 57/32 b 85/2  bc 42/11 درصد 100 يكود گاو

  b28/4745 b18/91 b55/57  ab 97/31  b 90/2  bc 01/11 درصد25برگ نخل+  75 يكود گاو
  a74/6474 a48/136 c63/49  c 53/27  cd 57/2  c 69/10 درصد50برگ نخل+ 50كود گاوي
  c74/3361 b78/89 c13/51b cb 40/28 cd 57/2  bc 03/11 درصد75برگ نخل+  25كود گاوي 

  b27/4741 b05/98 ab39/57  ab 88/31  a 08/3  c 33/10 درصد25زميني سيب+ 75 يكود گاو
  e92/1372 f22/36 ab43/57  ab 90/31  d 48/2  b 88/12 درصد50زميني سيب+ 50يكود گاو

  d83/2374 c54/73 cb25/53 cb 47/28 c 66/2 c 69/10 درصد50كلم + 50كود گاوي
  d66/2456 d97/59 c25/49  c 36/27  e 83/1  a 94/14 درصد25كلم + 75كود گاوي

LSD  71/606 71/11 12/7  95/3  13/0  87/1  
  .ندارنددارييمعنهاي برخوردار از حروف مشابه با يكديگر اختلاف در هر ستون ميانگين

اين صفت : كمپوست قبل و بعد از توليد ورمي pHميزان 
كمپوست  بل و بعد از توليد ورميق pHاختلاف بين  درواقع

دهد  نتايج آزمايشات نشان مي. دهد قرار مي يبررس موردرا 
 طور بهنسبت به قبل  pHكه در همه تيمارها ميزان 

 Yadavand Garg). 3جدول( است يافته كاهشداري  معني
بعد از توليد  pHاعلام كردند ميزان  در مطالعات خود) 24(

 داشته يا ملاحظه قابلآن تغيير كمپوست نسبت به قبل  ورمي
ميربلوك و . كند و به سمت خنثي و اسيدي كاهش پيدا مي

كمپوست  ورمي pHكاهش كه  گزارش كردند) 4(همكاران 

و ساير اسيدهاي آلي در  CO2ممكن است به علت توليد 
 Haimi. در بسترهاي ضايعات باشد طول فعاليت ميكروبي

and Hutha )11( تجزيه مواد آلي كه  ندبه اين نتيجه رسيد
 شده و وميكيآمونيوم و اسيدهاي ه گيري منجر به شكل
وميك اسيد يهاي كربوكسيليك و فنلي در ه حضور گروه

 pHافزايش  باعث هاي آمونيوم و يون pHباعث كاهش 
 pH ،اثر تركيبي اين دو گروه مخالف. شوند مي

به سمت  pHكمپوست را تنظيم كرده و منجر به تغيير  ورمي
به اين نتيجه ) 20( همكاران و Ravindran. شود خنثي مي
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قليايي  pH معمولاًكمپوست  ورميتوليد  پس ازرسيدند كه 
و  Ndegwa .رود و به سمت اسيدي يا خنثي مي يافته كاهش

را  يا اسيدي به سمت خنثي pHتغيير  دليل) 15( همكاران
تبديل نيتروژن به نيتريت يا نيترات و فسفر به ارتو 

جي نتاي )17(همكاران  و Nogales. دانندميها  فاتفس

در  pHكه ميزان  عكس به دست آورده و گزارش نمودند
  .پايان آزمايش افزايش پيدا كرد

براساس مشاهدات : قبل و بعد از آزمايش  ECميزان 
در همه تيمارها نسبت  pH برخلاف ECميزان  آمده عمل به

  ).3جدول (است  يداكردهپبه مواد اوليه افزايش 
  در مواد اوليه و محصول نهاييPH  و ECتغييرات ميزان   مقايسه ميانگين -3جدول 

 نهاييEC يهمواد اولEC  تيمارهاي آزمايشي
(dS 1

pH مواد اوليه pH نهايي  

  b49/3 a76/30 cab 95/8  b 71/7   درصد 100يكود گاو
 ab09/6 cd85/14 cd 71/8 c 24/7 درصد25برگ نخل+ 75يكود گاو

 ab25/6 d68/12 de 57/8 c 38/7 درصد50برگ نخل+ 50يكود گاو

 ab 74/5 d97/11 e 40/8 c 38/7  درصد75برگ نخل+ 25ي كود گاو

 b83/3 b03/23 ab 97/8 b 82/7 درصد25زميني سيب+75ي كود گاو

 ab84/5 b94/20 a 12/9 ab 97/7 درصد50زميني سيب+ 50يكود گاو

 a31/8 a99/33 cdb 76/8 a 16/8 درصد 50كلم + 50يكود گاو

 ab40/6 bc75/18 cb 83/8 c 22/7 درصد 25كلم + 75يكود گاو

LSD 96/3  71/4  24/0 28/0  

  .داري ندارنديمعنهاي برخوردار از حروف مشابه با يكديگر اختلاف در هر ستون ميانگين

شترين نشان داد كه بي) 3جدول(نتايج مقايسه ميانگين 
درصد  25درصد همراه  75كود گاوي افزايش در تيمار 

كود در تيمار  هم آندسي زيمنس و كمترين  99/33با كلم 
 دسي 97/11با برگ نخل  درصد 75درصد با  25گاوي 
 آزادي رسد كه مي به نظر. مشاهده شد متر بر زيمنس

در طي  آلي مواد تجزيه از حاصل دسترس قابل هاي ن يو
تواند دليلي  هاي خاكي مي ضم و دفع كرمفرايندهاي ه

) 20(و همكاران   Ravindran).4، 5(باشد  EC يشبرافزا
 ECدست آورده و گزارش نمودند كه ه نتايجي مشابه ب

كمپوست  داري نسبت به قبل از توليد ورمي بطور معني
علاوه بر مواد  ECتغيير  رسد يمبه نظر . است يافته يشافزا

ي به نوع ضايعات مورد تغذيه نيز هاي خاك دفعي از كرم
 استفاده موردبستگي دارد و ممكن است نوع مواد غذايي 

ورمي كمپوست توليدي  ECنيز بر روي افزايش يا كاهش 
   ).6(باشد  يرگذارتأث

  گيري نتيجه

نتايج مطالعه نشان داد كه ضايعات برگ نخل شرايط بهتري 
ت به هاي خاكي نسب را براي تكثير و افزايش وزن كرم

هاي خاكي باعث  و كرم هضايعات ديگر فراهم نمود
از  يدشدهتولكمپوست  تغييرات شيميايي زيادي در ورمي

ضايعات مختلف كشاورزي نسبت به قبل شده و باعث 
نيتروژن  ازجملهافزايش قابليت دسترسي عناصر شيميايي 

در  ECهمچنين تغييرات شيميايي نشان داد كه ميزان  .شد
 داري يمعنكاهش  pHسبت به قبل افزايش و همه تيمارها ن

  .است يداكردهپ

 منابع
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Abstract 

In order to Study of different plant waste on produced vermicompost and Replication 
and Performance of earthworm, an experiment was carried out in completely 
randomized design during 90 days in Gonbad- e- Kavous University at 2013. 
Treatments were: pure cow manure (control), manure + Palm Leaf (75 : 25), manure + 
Palm Leaf (50:50), manure + Palm Leaf (25 : 75), manure + potato (75 : 25%), manure 
+ potato (50: 50), cow dung + cabbage (75 : 25) and cow dung + cabbage (50:50), 
respectively. Diversity and productivity levels and final weight were studied. Chemical 
changes produced by worms such as PH and EC levels before and after vermicompost 
production, carbon and total nitrogen and carbon to nitrogen ratio (C/N) were measured. 
The results showed that there were significant differences between treatments in terms 
of reproduction ratio and efficiency, and final weight of all chemical characteristics. 
Reproduction and efficiency ratio with palm leaf and manure mixture treatment (50:50) 
and manure mixed with potato (50:50) were maximum and minimum ratio and average 
35.45 and 1.83 respectively. The total carbon content in the control treatment was the 
highest and lowest of manure mixed with cabbage. The maximum and minimum 
amounts of nitrogen were recorded in treatments of manure mixed with potato and 
cabbage ratio (75:25) with 3.08 and 1.83 percent, respectively. Chemical  properties 
analysis of before and after production of vermicompost showed that EC increased in all 
treatments as compared  with before and pH has been reduced. 

Key words: Eisenia fetida, Replication and Performance, pH, EC, C/N ratio. 


