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در  (Copepoda) رده پاروپايانزير از  Calanoidaراسته  بررسي فراوانيو  شناسائي
  قبل و بعد از مانسونعمان  يايدر ايراني آبهاي

  مليحه سنجراني

  مركز تحقيقات شيلاتي آبهاي دور چابهار، 

  2/6/90 :تاريخ پذيرش  11/3/89 :تاريخ دريافت

  چكيده 

 استان سيستان و بلوچستانعمان، از تنگه هرمز تا پسابندر در  يايدر Calanoida راستهاين تحقيق به منظور شناسائي و معرفي 
 در. جنس مورد شناسائي قرار گرفتند 22خانواده و  14هاي شناسائي شده در در اين بررسي نمونه .انجام پذيرفت 1386در سال 

از  Aetideus ين فراواني و جنسبيشتر% 63 با Paracalanidae از خانواده Paracalanusاين مطالعه مشخص گرديد كه جنس 
با بيشترين تعداد جنس، شامل  Calanidaeخانواده . اندكمترين فراواني را به خود اختصاص داده% 01/0با  Aetidaeخانواده 

Canthocalanus ،Nannocalanus ،Cosmocalanus  وMesocalanus كمترين تعداد كالانوئيدها در قبل از مانسون  .بود
مشاهده گرديد، در بعد از مانسون بيشترين تعداد در  6و  1و بيشترين تعداد در ترانسكتهاي 8و 5نسكتهايمربوط به ترا
 1ترانسكت )متر 0-20(برداريهاي سطحي بين نمونه در .بود 10و  9و كمترين فراواني مربوط به ترانسكتهاي  2و  3ترانسكتهاي

بيشترين فراواني و  1ترانسكت) متر20-50(برداريهاي عمقي ر نمونهو د كمترين فراواني را داشتند 8بيشترين و ترانسكت 
با بيشترين فراواني و  1از نظر ايستگاهي، در قبل از مانسون ايستگاه . كمترين فراواني را به خود اختصاص دادند 3ترانسكت 

با كمترين فراواني مشاهده  1و ايستگاه  با بيشترين فراواني 3با كمترين فراواني و در دوره بعد از مانسون ايستگاه  4ايستگاه 
  .گرديدند

 درياي عمان شناسايي و، Calanoida : يكليدواژه هاي 

 Msanjarani.ifro@gmail.com  :يكيالكترون پست ، 09127997391: تلفن مسئول، سندهينو

  مقدمه
كنندگان زنجيره غذايي هستند ها اولين مصرفزئوپلانكتون

از آنجا كه  .كنندو نقش مهمي در حيات دريايي ايفا مي
 .هستندهاي دريايي زئوپلانكتونپاروپايان غالبترين گروه 

تاثير  اين موجودات تغييرات به وجود آمده در جمعيت
اين گروه از سخت  .بر اكوسيستم دريايي دارد قابل توجهي

، اهميت خاصي يي بالا و فراوانيبه دليل ارزش غذا پوستان
 (Copepodas) پاروپايان. در تغذيه جانوران دريا دارند

 شوندي يافت ميپوستاني هستند كه در محيطهاي آب سخت
 ييدريا و تنوع از پلانكتونهاي مهم زيستيو از نظر 
بزرگترين منبع پروتئين را در  اين گروه .گردندمحسوب مي

كل طول بدن پاروپايان و  )16( دهنداقيانوسها تشكيل مي
پاروپايان بزرگترين  .باشدمتر ميميلي 5/0-5بين  معمولاً

و زير  Maxillipodaپوستان هستند كه در رده شاخه سخت
  ).21( اندگرفتهقرار Copepodaرده 

كه  )21( در دنيا شناسايي شده استراسته از پاروپايان  10
هاي راسته جنسو فراواني در اين تحقيق شناسايي 

  .گرددبررسي مي (Calanoida) كالانوئيدا

موفقيت را در تشكيل محيطهاي اين راسته بيشترين 
پلاژيك دريا و آب شيرين دارند و از نظر تنوع و تعداد 

 43، داراي شوندبيشترين راسته پاروپايان را شامل مي
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اعماق مختلف اقيانوس . گونه هستند2000خانواده و حدود
 مختلفمناطق پلانكتوني كه در لف تي مخهاتوسط گونه
 ساكنهاي گونه و انواعشود مشخص مي ،كنندزندگي مي

-هدخانوا. شودمي را شامل هادر مصب، سواحل و اقيانوس
عمق، فلات ، در آبهاي كميارهاي اندكي در كف و بستر د

  .)21( كنندقاره و آبهاي عميق اقيانوسها زندگي مي

نمايند و ستون آب مهاجرت مي كالانوئيدها روزانه در
در هنگام غروب  و در صبح به اعماق آب فرو رفته معمولاً

چندين تئوري براي شرح . گردندباز ميدوباره به سطح آب 
 شترين دليل محتمل اين است كهدارد، بي داين فعاليت وجو

. ارندرا دهاي خطرناك فرابنفش خورشيد فرار از اشعه قصد

در . كننداز شكارچيان دوري مي كهتئوري ديگر اين است 
در دريا پراكنش  كند كهلت اين فعاليت كمك ميهر حا

  .)15( يكنواختي داشته باشند

بررسي جامع و كامل پلانكتونهاي دريايي در قالب پروژه 
هيدرولوژي و هيدروبيولوژي خليج فارس در  يبررس هاي

آبهاي استانهاي هرمزگان، بوشهر و خوزستان توسط 
انجام  1379- 1383ه تحقيقات شيلات طي سالهاي موسس

اي اشارهگرديده است ولي در هيچ كدام از اين گزارشات 
و  1،2،3( هاي مشاهده شده اين راسته نشده استبه جنس

4(.   

  
  موقعيت ايستگاههاي نمونه برداري در درياي عمان -1شكل 

هاي بررسي فراواني، پراكنش و تنوع پلانكتون هژپرو
هاي  ها در محدوده آب ي، جانوري و ايكتيوپلانكتونگياه

 طرح ملي هيدرولوژي و و ايراني درياي عمان
هيدروبيولوژي درياي عمان كه توسط موسسه تحقيقات 
شيلات انجام گرديد و براي اولين بار آبهاي ايراني درياي 

 و معرفي شناساييكه در اين مقاله  دهدعمان را پوشش مي

رمز تا پسابندر در چابهار مورد از تنگه ه راسته كالانوئيدها
  . گيردقرار ميبررسي 

  هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه، آبهاي ايراني درياي عمان، از تنگه 

 استان سيستان و بلوچستان و شهرستان هرمز تا پسابندر در
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 10در اين تحقيق، . باشدمي 1386در سال  چابهار
روي هر ترانسكت  ترانسكت عمود بر ساحل انتخاب و بر

). 1شكل (شد برداري تعيين ايستگاه ثابت نمونه 4تعداد 
 5در عمق  در هر ترانسكت كه تقريباً اولجز ايستگاه 

ها به دو لايه تقسيم متري تعيين گرديد ساير ايستگاه
متر را شامل  20-50متر و لايه دوم  0- 20گرديد، لايه اول 

  .گرديد

با چشمه  (Closing Net) برداري توسط تور كمرشكننمونه
. متر مربع انجام گرديد 4/0ميكرون و با مساحت دهانه  55

يك عدد فلومتر جهت اندازه حجم آب فيلتر شده در دهانه 
فلومتر قبل انداختن تور داخل آب  عدد. تور نصب گرديد

نيز عدد فلومتر يادداشت  يادداشت گرديد، بعد از توركشي
گيرد و در فرمول قرار ميوم گردد، اختلاف عدد اول و دمي

ها نمونه. گرددرو حجم آب فيلتر شده محاسبه مياز اين
تثبيت  محلدر % 4بلافاصله پس از جمع آوري با فرمالين 

 مورد و در آزمايشگاه توسط ميكروسكوپ نوري شدند
شناسائي و تعيين فراواني قرارگرفتند و جهت شمارش از 

استفاده گرديد  (Sedgwich Rafter)لام سدويك رافتر 
(Standard Method,1989). اي از جهت انجام آناليز خوشه
  .برنامه پرايمر استفاده گرديد

ارديبهشت ( قبل از مانسونيكبار  فصلي و مونه بردارين 
انجام  1386در سال  )آبان ماه( بعد از مانسونيكبار و  )ماه

مناسب بودن شرايط جوي در قبل از كه به علت نا شده
و بعد از  10و  9ترانسكتهاي  4و  3هاي سون از ايستگاهمان

برداري نمونه 10و  9ترانسكتهاي  4مانسون از ايستگاه 
شناسائي كالانوئيدها براساس كليدها و  .صورت نگرفت

، 16،17(مقالات متعددي در حد جنس انجام شد 
  ).21و  18،19،20

  نتايج
ر دو فصل د برداريبررسي كالانوئيدها طي يك سال نمونه

ايستگاه تعيين شده،  40از  قبل از مانسون و بعد از مانسون

هاي گوناگون در ها و جنسبيانگر حضور خانواده
درصد  ،2جدول  ).1جدول(باشد ترانسكتهاي مختلف مي

هاي شناسايي شده را نشان ها و جنسخانوادهفراواني 
  .دهد مي

از مانسون  به طور متوسط كمترين تعداد كالانوئيدها در قبل
و بيشترين تعداد در  8و  5مربوط به ترانسكتهاي

مشاهده گرديد، در بعد از مانسون  6و  1ترانسكتهاي
و كمترين فراواني  2و  3بيشترين تعداد در ترانسكتهاي

  ). 1نمودار (بود  10و  9مربوط به ترانسكتهاي 

 1ترانسكت )متر 0- 20(برداريهاي سطحيدر بين نمونه
و در  كمترين فراواني را داشتند 8ترانسكت بيشترين و 

بيشترين  1ترانسكت) متر 20- 50( نمونه برداريهاي عمقي
كمترين فراواني را به خود اختصاص  3فراواني و ترانسكت

  ).2نمودار (دادند 
با بيشترين  1از نظر ايستگاهي، در قبل از مانسون ايستگاه 

ر دوره بعد از با كمترين فراواني و د 4فراواني و ايستگاه 
با  1با بيشترين فراواني و ايستگاه  3مانسون ايستگاه 

  ).3نمودار (كمترين فراواني مشاهده گرديدند 

كه  خانواده شناسائي گرديد 14جنس از  22در اين بررسي 
و  Paracalanidae بيشترين فراواني مربوط به خانواده

 از كل كالانوئيدها و% 63با تقريبا  Paracalanusجنس 
و جنس  Aetidae كمترين فراواني مربوط به خانواده

Aetideus درصد فراواني كل كالانوئيدها . باشدمي% 01/0 با
ارائه شده است،  4برداري در شكل هاي نمونهدر ترانسكت

جنس غالب را در  3فراواني 6و  5همچنين نمودارهاي 
  .دهدهاي مختلف نشان ميتراسكت

هاي ه خانوادههاي شناسايي شداز خانواده
Paracalanidae,Calanidae,Temoridae, Eucalanidae 

  ).7نمودار (بيشترين درصد را به خود اختصاص دادند 
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  )تنگه هرمز تا پسابندر( 1386در ترانسكتهاي نمونه برداري در سال  Calanoidaحضور و عدم حضور  -1جدول 
 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10                جنس

Acrocalanus     * * * * * * * * * * 
Paracalanus  * * * * * * * * * * 
Calocalanus  - * * - * * * * - -  

Canthocalanus * * * * * * * * * * 
Nannocalanus    * * * * * * * * *  *      Cosmocalanus    -
 - - * - * * - - - 

Mesocalanus  - * * * * * * * * * 

Temora  * * * * * * * * * * 
Centropages  * * * * * * * * - * 

Acartia   * * * * * * * * - * 

Pleuromamma  * * - - - * - - * * 

Clausocalanus  - * * * - * * * * * 

Eucalanus  * * * * * * * * * * 
Subeucalanus  * * * * * * * * * * 
Euchaeta  * - * * * * * * * * 

Candacia  - - - * - * * * * * 
Labidocera  - * * * * * * * - * 
Calanopia  * * * * * * * * * * 
Tortanus  * - - * - - - - * - 
Euaugaptilus  - - - - * - - - - - 
Aetideus  - - - - - * - - -  
Pontellina    - - * -       - - - - - - 

 Calanoidaحضور  عدم=  -    Calanoidaحضور = *
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 Calanidaeها مربوط به خانواده  بيشترين تعداد جنس
 ،Canthocalanusجنس  4 داراي باشد كه مي

Nannocalanus، Mesocalanus  وCosmocalanus  به
  .باشدمي يفراوان ترتيب

 ,Paracalanusجنس  Paracalanidae 3از خانواده 

Acrocalanus, Calocalanus .خانواده و از Pontellidae 

از  و Labidocera، Calanopia، Pontellinaهاي جنس
 و Eucalanusهاي جنس Eucalanidae خانواده

Subeucalanus ها هر كدام و ساير خانواده. شناسائي شد
  ) .2جدول (با يك جنس شناسايي شدند 

 
  )1386تنگه هرمز تا پسابندر درسال ( Calanoidaدرصد  -2جدول 

 درصد فراواني   جنس     خانواده
* Paracalanidae    Acrocalanus  07/12  
      Paracalanus  90/62  
      Calocalanus  57/0  
* Calanidae    Canthocalanus  44/6  
      Nannocalanus   35/1  
      Cosmocalanus    24/0  
                                    Mesocalanus     31/1  

* Temoridae    Temora   53/3  
* Centropagidae                         Centropages  47/1  

* Acartiidae    Acartia   16/1  
* Metridinidae    Pleuromamma  17/0  
* Eucalanidae    Eucalanus  43/2  
      Subeucalanus  34/2  
* Clausocalanidae    Clausocalanus  7/0  
* Euchaetidae                              Euchaeta  34/1  
* Candaciidae    Candacia  23/0  
* Pontellidae                                    Labidocera  21/0  
      Calanopia  21/1  
        Pontellina  11/0  

* Tortanidae    Tortanus      04/0  
* Augaptillidae    Euaugaptilus    02/0   
* Aetideidae     Aetideus     01/0  

 

  گيريو نتيجه بحث
ي سواحل جنوب شرقي ايران درياي عمان پيكره درياي

گردد كه در مجاورت دو استان هرمزگان و محسوب مي
هاي ايران اتصال آب. سيستان و بلوچستان واقع شده است

به اقيانوس هند به واسطه درياي عمان سبب شده است اين 

. منطقه تحت تاثير بادهاي موسمي اقيانوس هند قرارگيرد
تاثير تغييرات قه تحتساختار اجتماعات پاروپايان اين منط
بادهاي مانسون موجب  .ناشي از بادهاي مانسون مي باشد

، هاي عموديهاي سريع، جريانوجود آمدن جريان به
فراچاهنده ساحلي و اقيانوسي شده و اختلاط  هايانيجر
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و  چرخه توليد. شودموجب ميهاي عمقي با سطحي را آب
رد كه محيط نوسانات فصلي پاروپايان بستگي به پاسخي دا

  ).14(دهد به اين تغييرات مي

بيشترين  ،دهدنتايج موجود از تحقيق حاضر نشان مي
 باشدمي مانسوني س ازدوره پفراواني كالانوئيدها مربوط به 

جهان نتايج مشابهي نقاط  سايرتحقيقات انجام گرفته در  و
 مصر بيشترين فراواني پاروپايانهاي در آب .داشترا در پي

ه دبهار مشاهده ش فصل در رينست و اكتبر و كمتآگو در
 و Smith  در پي گشت تحقيقاتي كه توسط). 5( است

انجام شد، بيشترين فراواني  2002همكاران در سال 
ي در مانسون تابستانه پاروپايان در خليج فارس و سومال

 بيشترين فراواني اين موجودات در حالي كه مشاهده گرديد
حل عربستان در مانسون زمستانه در درياي عمان و سوا

اگرچه يكي از مهمترين عوامل در تعيين  .)5(وجود داشت 
ميزان در دسترس بودن مواد مغذي و  ،فراواني پاروپايان
با اين وجود اين بادها هستند  .)9(باشد مواد ارگانيك مي

بادهاي مانسون . كه بر توزيع مواد مغذي تاثير بسزايي دارند
و ) eddy(هاي كوچك د آوردن گردابعلاوه بر به وجو

هاي آب نيز ميپر قدرت، موجب اختلاط لايه هايجريان
هاي شود مواد غذايي از لايهاين پديده باعث مي. شوند

افزايش . هاي سطحي آب انتقال پيدا نمايدعمقي به لايه
سطحي موجب افزايش هاي مواد مغذي در لايه

اين پديده كمي زود. دشوآنها مي شكوفايي و فيتوپلانكتون
  ).14(دهد زئوپلانكتوني رخ مي تر از شكوفايي

اي كه روي فراواني و تنوع پاروپايان كشور كنيا مطالعه 
از طريق  Makupa creek دهدانجام شده نشان مي

Mombasa Harbour شود و به اقيانوس هند متصل مي
تغييرات پاروپايان در اين منطقه متاثر از جريانهاي مانسون 

جنس  Calanoida 25در اين بررسي از راسته . باشدمي
 Acrocalanusو  Acartiaهاي جنس شناسايي گرديد كه

فراواني . به خود اختصاص دادند را هاي غالبنمونه
را  منطقه بيشترين مقدارپاروپايان در تمام ايستگاههاي اين 

كه از ) مانسون زمستانه(نسون شمال شرقي در طول ما
 )11(مي افتد، داشت  اتفاق) آبان تا اسفند(نوامبر تا مارس 

با بررسي مشابه در آبهاي ايراني درياي عمان مطابقت  كه
از موارد مشابه مي توان به گزارشي از اقيانوس هند . دارد

 Acartiaاشاره نمود كه در ماههاي آبان تا آذر جنس 
  ).10(بالايي را به خود اختصاص داده است  يفراوان

Madhu 2007در سال همكاران  و Paracalanus  را جنس
 نددوره بعد از مانسون اعلام كرد غالب اقيانوس هند در

بيشترين فراواني اين جنس نيز در آبهاي ايراني ). 11(
. مشاهده شد مانسونياز دوره پس درياي عمان در 

Madhupratap بيشترين فراواني  1993در سال
Paracalanus  وAcrocalanus  را در دو محدوده زماني

 )تير ماه( جولاي –وئن ژو  )دي ماه( دسامبر –نوامبر 
 Paracalanusافزايش چشمگير فراواني  )11( كرد مشاهده

 مانسون تابستانهدر  Acrocalanusو  دوره پس مانسونيدر 
آمده از اقيانوس هند بسيار در خليج چابهار با نتايج بدست 

 در تحقيق حاضر نيز فراواني. )6( باشدنزديك مي
Paracalanus مانسون و فراواني در بعد از Acrocalanus 

در قبل از مانسون با نتايج مشاهده شده در خليج چابهار 
   .مطابقت دارد

Osore  فراواني و پراكنش جنس  2004در سالCandacia 
اين گونه از پاروپايان پراكنش . سي كردرا در آبهاي كنيا برر

- عرضي دارند، كمترين فراواني در آبهاي نزديك ساحل مي

يابد و باشد و در آبهاي با شيب بيشتر فراواني افزايش مي
. شوددر نهايت در آبهاي آزاد كاهش در تعداد آن ديده مي

رسي بيشترين فراواني در طول مانسون جنوب در اين بر
نسون و كمترين فراواني در ما) ابستانهتنسون ما(غربي 

گزارش شده است و ) مانسون زمستانه(شمال شرقي 
در آبهاي  ،)12( ابديفراواني آنها با افزايش عمق كاهش مي

در دوره بعد از  Candaciaايراني درياي عمان نيز جنس 
درصد  1,2درصد و در قبل از مانسون با  0,1مانسون با 

وس هند نيز گزارش شده كه جنس در اقيان. مشاهده گرديد
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Candacia اي آبان و در ماه خرداد مشاهده شده و در ماهه
در سواحل جنوبي خليج فارس  )5(آذر ديده نشده است 

گونه يعني  Candacia يك گونه وابسته به جنس
pachydactyla Candacia  5(گزارش گرديده است(.  

شترين آبهاي برزيل در بي در  Temoraبيشترين فراواني 
در حالي كه بيشترين  )12(شوري و دما مشاهده شده است 

 - بهمن(فراواني اين جنس در خليج چابهار درفوريه 
و در آبهاي ايراني درياي عمان  )6(شناسايي شد ) اسفند

در . نيز بيشترين فراواني را در دوره بعد از مانسون داشت
ه خليج فارس نيز نقطه اوج فراواني اين جنس در بهمن ما

گزارش شده است، همچنين تحقيقي در سواحل انگلستان 
دهد بيشترين توليد تخم به ازا هر ماده از اين نشان مي

 )اسفند ماه(جنس مربوط به نيمه ماه مارس تا اواخر مارس 
هاي فرصت طلب آبهاي جنس از جنس نيا )5(بوده است 

ت مواد ارگانيك افزايش گرمسيري است كه با افزايش غلظ
  . )15( بدمي يا

بيشترين فراواني را در دوره قبل از  Centropagesجنس 
داشت، در حالي كه اين جنس در ) ارديبهشت ماه( مانسون

خور موسي فقط در ماههاي فروردين و ارديبهشت ديده 
و در خليج چابهار بيشترين فراواني را در  )5(شده است 

 بيشترين. )6(فصل زمستان به خود اختصاص داده است 
 مانسون زمستانهدر خليج فارس در  Centropagesراواني ف

تحقيقات نشان مي . )6(مشاهده شد مانسون تابستانه و 
هاي پائين به حداكثر فراواني كه اين گونه در شوري ،دهد

بيشترين فراواني  1995در سال  Rodriguez. رسدخود مي
اين جنس را در آبهاي گرمسيري در فروردين و ارديبهشت 

  .)13(ده كردمشاه

بنابر مطالعات انجام شده در اقيانوس هند جنس 
Pleuromamma  بيشترين فراواني را در غرب اقيانوس هند

و سواحل شرقي آفريقا در جنوب شرق شبه جزيره 
همچنين در ديگر . عربستان و سواحل درياي عمان دارد

اين . نقاط اقيانوس هند هم اين جنس فراوان مي باشد
شبها  جرت عمودي زيادي بوده و معمولاًجنس داراي مها

مطالعات انجام  )5(شود هاي سطحي نزديك ميبه لايه
دهنده بيشترين فراواني اين  شده در خور موسي نشان

، مطالعات مربوط )5(هاي عمودي مي باشد جنس در نمونه
به آبهاي ايراني درياي عمان بيشترين فراواني اين جنس را 

و در لايه  4و  3و در ايستگاههاي  در دوره بعد از مانسون
نمايانگر  دهد كه احتمالاًنشان مي) متر 20- 50(عمقي 

  .مهاجرت روزانه اين جنس از سطح به عمق است

و  Tortanus ،Euaugaptilus ،Aetideusجنسهاي 
Pontellina  فقط در دوره بعد از مانسون مشاهده گرديدند

ن تا خرداد ز بهما Tortanusكه در خور موسي نيز جنس 
در آبهاي  Labidoceraجنس . )5(مشاهده گرديده است

 ايراني درياي عمان بيشترين فراواني را در دوره بعد از
بيشترين فراواني به خود اختصاص داد، در حاليكه  مانسون

مشاهده  مانسون تابستانهخليج چابهار در  در اين جنس
ي و در خور موسي نيز اين جنس بيشتر در ماهها )6(شد

سرد سال مشاهده گرديده است كه بيشترين فراواني آن 
  .)5(مربوط به بهمن تا فروردين بوده است 

اي اي سالانه تركيب گونهآناليز خوشه نتايج حاصل از 
را متفاوت از ساير جنسها  Paracalanusپاروپايان، جنس 

ترانسكتهاي اي آناليز خوشه). 8 نمودار(دهد نشان مي
قبل از مانسون بر اساس فراواني  برداري درنمونه

اي جداگانه از ساير را در دسته 1كالانوئيدها، ترانسكت 
 3و  2ترانسكتها قرار داد و در بعد از مانسون ترانسكت 

آناليزهاي فوق با ). 10و  9 شكل(جدا از سايرين بودند 
 توجه به نتايج بدست آمده از تغييرات فراواني در ترانسكتها

دهد در دوره بعد از مانسون شرايط نشان مي كه دارد تطابق
هاي مختلف مساعدي جهت افزايش تراكم جنس

  . كالانوئيدها مهيا گرديده است
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  1386آناليز خوشه اي جنسهاي كالانوئيدها در سال  -8نمودار 

  
  1386 -آناليز خوشه اي كالانوئيدها در ترانسكتهاي نمونه برداري در قبل از مانسون -9نمودار 

  
 1386 -آناليز خوشه اي كالانوئيدها در ترانسكتهاي نمونه برداري دربعد از مانسون - 10نمودار 



 1393، 1، شماره 27جلد                                                                                       )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

69 

  منابع
بررسي هيدرولوژي و هيدروبيولوژي خليج . 1382، .ابراهيمي، م .1

تحقيقات  موسسه فارس در محدوده آبهاي استان هرمزگان،
شيلات، پزوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان، 

  .ص 130رعباس، بند

مطالعات مستمر هيدرولوژي و . 1384، .ابراهيمي، م .2
هيدروبيولوژي خليج فارس و تنگه هرمز در آبهاي محدوده 
استان هرمزگان، موسسه تحقيقات شيلات، پزوهشكده اكولوژي 

 .ص 119خليج فارس و درياي عمان، بندرعباس، 

ي بررسي هيدرولوژي و هيدروبيولوژ. 1383، .ايزد پناهي، غ .3
خليج فارس در محدوده آبهاي استان بوشهر، موسسه تحقيقات 

 .ص 208شيلات، پژوهشكده ميگوي كشور، بوشهر، 

بررسي هيدرولوژيك و . 1383، .خلفه نيل ساز، م .4
هيدروبيولوژيك خليج فارس در محدوده آبهاي استان خوزستان، 
موسسه تحقيقات شيلات، مركز تحقيقات آبزي پروري ماهيان 

  .ص 210هواز، دريايي، ا

شناسايي و . 1382، .، و نبوي، م.، دوست شناس، ب.سواري، ا .5
 Planktonic)تخمين جمعيت پاروپايان پلانكتونيك 

Copepods)  خور موسي، مجله علمي شيلات ايران، سال
  .43-62:  1دوازدهم، شماره 

شناسائي زئوپلانكتونهاي سواحل درياي عمان . 1388، .فاضلي، ن .6
مقايسه آنها در قبل و بعد از مانسون تابستانه با و تنگه هرمز و 

يكديگر، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه علوم و فنون 
 .ص 146دريايي خرمشهر، 

7. Benovic, A., Fonda Umani, S., Malej, A., and 
Specchi, M., 1984, Net zooplankton biomass of 
the Adriatic Sea, Journal of Marine Biology, 49: 
265–275. 

8. Junior, C. R. J., Vitor, G., Leonardo, R. R., and 
Carlos, A. F. S., 2008, Spatial and temporal 
variation of the zooplankton community in the 
area of influence of the Itajai-Acu River, SC 
(Brazil). Brazilian Journal of Oceanography, 
56(3): 211-224. 

9. Madhu, N. V., Jyothibabu, R., Balachandran, K. 
K., Honey, U. K., Martin, G. D., Vijay, 
JOURNAL OF, G., Shiyas, C. A., Gupta, G. V. 
M., and Achuthankutty, C. T., 2007, Monsoonal 
impact on planktonic standing stock and 
abundance in a tropical estuary, Journal of 
Estuarine, Coastal and Shelf Science 73: 54-64. 

10. Madhupratap, M., Haridas, P., Ramiah, N., and 
Achuthankutty, C. A., 1993, Zooplankton of the 
Southwest coast of Indian: abundance, 
composition, temporal and spatial variability, 
Journal of Oceanography of the Indian Ocean, 
7: 99-112. 

11. Osore, M. K. W., Fiers, F., and Daro, M. H., 
2003, Copepod composition, abundance and 
diversity in Makupa Creek, Mombasa, Kenya. 
Western Indian Ocean Journal of Marine 
biology. Marine Scince. COPEPODS OF 
MAKUPA CREEK, MOMBA. 2, (1): 65–73. 

12. Osore, M. K. W. 2004. Distribution and 
Abundance of Candacia Dana, 1846 and 
Paracandacia Grice, 1963 (Copepoda , 
Calanoida, Candaciidae ) of the Kenya Coast. 

Western Indian Ocean Journal Marine Scince. 
Vol. 3, No. 2, PP: 189-194. 

13. Rodriguez, V., Guerreo, F. and Bautista, B., 
1995, Egg production of individual Copepods of 
Acartia, grani Sars from coastal water : seasonal 
and diel variability. Journal plankton Resarch. 
Vol. 17, No. 12, pp.2233-2250.  

14. Smith, S. L., 1995, Meso zooplankton response 
to seasonal climate in the tropical ocean. ICES 
JOURNAL OF  Marine Scince, 52:427-438. 

15. Stephen, R., and Meenakshi, K. P. P., 1987, 
Vertical distribution of Calanoid Copepods in 
the equatorial Indian Ocean. Third Conference 
on Copepoda, London, 63(Abstract). 

16. 1997, An Illustrated Guide to Marine Plankton 
in Japan. Edited by Mitsuo CHIHARA & 
Masaaki MURANO. PP: 654-827. 

17. 1987, A Key for the Identification of Copepods 
Collected in the Gulf of Thailand Waters. 
Suwanrumpha, W. 172P 

18. 2003, Common Copepods of the Northwestern 
Arabian Gulf : Identification Guide. Al- 
Yamani. F., and Prusova. I. 162 p. 

19. 2003, Guide to the coastal and surface 
zooplankton of the south-western Indian Ocean. 
Conway, D and Whit. R.G. Marine Biological 
Association of the United Kingdom Occasional 
Publication No 15, P:194.  

20. 1977, Marine Plankton, Hutchinson, Newell, C. 
E and Newell, R. C, P: 250.  

21. 2000, South Atlantic Zooplankton. British 
Labrary, Boltovskoy, Demetrio. Vol 2. 



 1393، 1، شماره 27جلد                                                                                       )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

70 

 

Identification of Calanoida Order in Iranian waters of the Oman 
Sea in the Pre and Post Monsoon 

Sanjarani M. 

Offshore Fisheries Research Center, Chabahar, I.R. of IRAN 

Abstract 

This study was conducted for identification and introduce of Calanoida order in Iranian 
waters of Oman Sea from Hormuz Strait to Psabandar, Chabahar, in 2007.We identified 
a total of 22 genera of calanoida from 14 families. Paracalanus from Paracalanidae  
was the most abundant composing 63% of the samples and Aetideus from Aetidae with 
0.01% was the least abundant. The most frequent genera of Calanidae included : 
Canthocalanus, Nannocalanus, Cosmocalanus and Mesocalanus. From sampling 
transects, transects 5 and 8 in pre and transects 9 and 10 in postmonsoon with  
abundance least and transects 1 and 6  in the premonsoon and transects 2 and 3 on 
postmonsoon most abundance. From surface samples (0-20 m) are transect 1 the more 
abundance and transect 8 less abundance. On the other hand,  in the depth samples (20-
50 m) are transect 1 the more abundance and transect 3 less abundance. From sampling 
stations, station 1 in premonsoon more abundance and station 4 less abundance and in 
the postmonsoon station 3 more abundance and transects 1 less abundance. Cluster 
analysis of Calanoida  at the sampling transects showed in the premonsoon transect 1 
and transects 2 and 3 in the post monsoon to differ from other transects. 

Key words : Calanoia, Identification and  Oman Sea 

  

 
  
  


