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 ماهي و تخم تخمك شناختي زيست خصوصيات برخي روي مثلي توليد مهاجرت زمان اثر
  Rtilus frisii kutum kamenskii 1901 ديسف

  *ايمانپور رضا محمد و عبدالهي مهدي

  زيست محيط و شيلات دانشكده گرگان، طبيعي ومنابع كشاورزي علوم دانشگاهگرگان، 

 11/3/90 :تاريخ پذيرش  1/10/88 :تاريخ دريافت

  چكيده

 تخم و) حجم به سطح نسبت و حجم سطح، قطر،( تخمك شناختي زيست خصوصيات از برخي تعيين منظور به تحقيق اين
 مثلي توليد مهاجرت اثر زمان مطالعه و) زرده دور به زرده فضاي نسبت و زرده فضاي حجم، به سطح نسبت حجم، سطح، قطر،(
 انتهاي و وسط ابتدا، زماني تيمار سه در Rtilus frisii kutumماده سفيد ماهي مولدين جمعيت از عدد 90 در فاكتورها اين بر

 داراي ترتيب به آن حجم به سطح نسبت و تخمك قطر. پذيرفت صورت ساري شهرستان تجن رودخانه در مهاجرت زمان
 mm-1 و ميليمتر 41/2- 87/2) شده هيدراته( شده بارور هايتخم در و mm-1 07/3 -66/2 و ميليمتر 92/1-25/2 برابر اي دامنه

 در آنها حجم به سطح نسبت و تخم و تخمك قطر بين P) >05/0( داريمعني تفاوت آماري لحاظ به كه بود 16/2- 48/2
 و اول دوره در ترتيب به تخم و تخمك قطر حداقل و حداكثرهمچنين  .داشت وجود مولدين مهاجرت دوم و اول هاي  دوره
 داريمعني اختلاف آماري نظر از كه شد مشاهده اول و سوم يدوره در ترتيب به حجم به سطح نسبت حداقل و حداكثر و سوم

)05/0<P( نيمي تقريباً كه دهدمي نشان و بود 79/0 ± 13/0 سفيد ماهي مولدين در تخم زرده دور به زرده فضاي نسبت. داشتند 
 درجه با آبهاي در سفيد ماهي ريزيتخم دليل تواندمي كه دهدمي اختصاص خود به زرده فضاي را سفيد ماهي در تخم فضاي از

  .  باشد )گراددرجه سانتي 15-20(ميانه  حرارت

  مولد مهاجرت، زمان وتخم، تخمك شناختي زيست خصوصيات سفيد،ماهي :كليدي هايواژه
 mrimanpoor@yahoo.com: پست الكترونيكي،  09111787902: تلفننويسنده مسئول،  *

 مقدمه

 جمله از Rutilus frisii kuttum علمي نام با سفيد ماهي
 خود زندگي عمده بخش كه بوده كوچ رود مهاجر ماهيان

 اسفند نيمه( بهار فصل در و گذرانده دريا شور آب در را
 ريزي تخم جهت سال هر) ماه ارديبهشت پايان لغايت ماه
   .)2( كندمي مهاجرت رودخانه شيرين آب به توليدمثل و

 با و بهترين از يكي استخواني ماهيان بين در سفيد ماهي
 از. رودمي شمار به ايرانيان نزد در ماهيان ترينارزش

 مورد نشينان ساحل بين در آن مصرف و صيد دور زمانهاي
 سفيد ماهي غذايي ارزش يدرباره. است بوده شديد علاقه
 انسانها نياز مورد پروتئين مهم منابع از كه گفت بايد

 بوده غني لازم يآمينه اسيدهاي نظر ازو  شوندمي محسوب
  .)3( آيدمي حساب به مرغوب پروتئين عنوان به و

به  ميلادي 50 دهه از ذخاير اين ماخي كاهش به توجه با
 رها و مصنوعي تكثير ،آنها ريزي تخم مناطق تخريب علت
 اين ذخاير بازسازي اصلي اهداف از ماهيان بچه سازي
  ).1(خزر محسوب مي گردد  درياي در گونه

 جغرافيايي اختلاف كه است آن مبني بر موجود اطلاعات
 در فصلي كاهش اما است ناچيز ماهيان تخم اندازه در

 گرديده شناسايي خوبي به دريايي ماهيان در تخم اندازه
 شده داده نشان هرينگ ماهي در مثال بعنوان .)6( است
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 مختلف ايهگروه در كه در ماهياني تخم اندازه كه است
 هم مثليتوليد سيكل مرحله با تواندمي كنند،مي ريزيتخم

 تغييرات مورد در كافي اطلاعات اما. باشد داشته بستگي
 دسترس در شيرين آب ماهيان در تخم اندازه در فصلي
 در ابعاد تفاوت گفت، توانمي مجموع در). 6( باشدنمي
 .)18و 9( ريزيتخم فصل با ارتباط در گونه دريك تخم
 .)18( نژادي محافظت .)13 و 7،10،11( ماهي اندازه

 .باشد مي )6( محيطي و عوامل )21( مطلق هماوري

 در تخم ياندازه در تغيير جمعيتي، درون الگوهاي همچنين
و  سازشي هايفرايند كننده منعكس ماهيان هاي رده ميان
 باشد مي ماهيان تخم اندازه بر مادري خصوصيات اثرات

)14.(  

 دهندگانپرورش نامناسب كيفيت با هاييتخم انكوباسيون
- مرحله در تخم زيادي تعداد دادن دست از مشكل دورا با 

 هايتخم حذف جهت اضافي تلاش نيز و زدگي چشم ي
 بوسيله ماهيان تخم كيفيت). 20( نمايدمي روبرو مرده

 فصل طي متناوب طور به كه گرددمي تعيين عامل چندين
 موثر بر كيفيت عوامل از جمله). 5( كندمي تغيير مثل توليد
 زمان وضعيت ماهي، فاكتور مولدين، سن به توان مي تخم

 و ژنتيكي عوامل رسيدگي، فوق فرايند ريزي، تخم چرخه
 تحت تخم كيفيت). 14( نمود اشاره تخم ذاتي خصوصيات

 مناسب بقا قدرت با لاروهاي توليد در تخم پتانسيل عنوان
 روي تواندمي تخم قطر كه و از آنجايي گرددمي تعريف

 مقاومت اي،تغذيه هايلاروي همچنين فعاليت اندازه بقا،
 باشد، اثرگذار شكاررچيان و پرهيز از گرسنگي مقابل در
 كيفيت داراي گونه بزرگتر در يك اندازه با هاييتخم پس

 پيرامون اندكي اطلاعات اما). 19( هستند تري مناسب
 اندازه با آنها اندازه و نظيرسن مادري خصوصيات ارتباط
 ارتباط امكان برقراري كه طوري به )18( دارد وجود تخم

 زيرا ،ممكن نيست نظر اين از ماهيان بين صحيح فيلوژني
و  گيردقرارمي بررسي مورد تخم قطر تنها مطالعات، اكثر در

ناديده  تخم شناختي زيست سايرخصوصيات گيرياندازه
  .)9( گرفته مي شود

 متابوليك نرخ روي مستقيماً تخم حجم به سطح نسبت
 در كه گذاردتاثير مي اكسيژن جمله از و انتشار گازها جنين
با ). 10و 9، 4(متفاوت است  نسبت اين مختلف ماهيان
 در اما يابد مي افزايش لاروها اندازه قطرتخم، افزايش
 بزرگتري قطرتخم داراي كه مولديني شده، ديده مواردي
 كوچك دليل به تواندمي كه دارند كوچكي لاروهاي هستند
 زرده دور فضاي بودن بزرگ آن تبع و به زرده فضاي بودن
 و محتواي زرده وزن با مثبتي بطور تخم اندازه. باشد

 زايي جنين طي انرژي مهم منبع يك كه آزاد آمينواسيدهاي
 طولاني مدت براي بزرگتر زرده. دارد همبستگي هستند
 جلوگيري تغذيه آنها نخستين زمان تا لارو گرسنگي از تري

 50 تا را گرسنگي از ناشي و مير مرگ زمان و كرد خواهد
 ازفضاي ايمجموعه تخم). 12( دهد مي افزايش درصد

 با مستقيم ارتباط لاروي اندازه كه باشدزرده مي زرده و دور
 بزرگتري لارو زرده فضاي افزايش با و دارد زرده فضاي

 قطر بر علاوه كهشود توصيه مي بنابراين ،شودايجاد مي
 به زرده فضاي نسبت و زرده دور فضاي زرده، فضاي تخم،
  ).16و 9( گردد نيز محاسبه زرده دور

 با سفيد ماهي روي بررسي اين ذكرشده موارد به باتوجه
  :پذيرفت صورت ذيل اهداف

 در حجم به سطح نسبت و حجم سطح، قطر، تعيين. 1
  .سفيد ماهي تخمك

 فضاي حجم، به سطح نسبت حجم، سطح، قطر، تعيين. 2
 زرده دور به زرده فضاي نسبت و زرده دور فضاي زرده،

  .سفيد ماهي) شده هيدراته( كرده جذب آب تخم در

 و تخمك روي سفيد ماهي مثلي توليد مهاجرت زمان اثر .3
  .تخم

  .هاگونه ساير ميان در سفيد ماهي فيلوژني جايگاه تعيين. 4

 روشها و مواد

 ساله 4 مولد عدد 90 تعداد ،1389 خرداد تا 1388 اسفند از
 و سانتيمتر 52/50 ± 16/4 طول ميانگين با سفيد ماهي
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از نظر طول و وزن  يكسان گرم، 40/1078± 73/331 وزن
 تجن رودخانه مصب در) بودند ساله 4 همگي مولدين(

 ميليمتري 30تا  20 هايچشمه بابوسيله تورهاي صيادي 
) تيمار( گروه سه به و شدند صيد زماني مرحله سه طي

 تخم يدوره ابتداي به مربوط 1 زماني تيمار. شدند تقسيم
 2 زماني تيمار ،ماه فروردين تا اسفند از سفيد ماهي ريزي
 تا فروردين از سفيد ماهي ريزي تخم دوره وسط به مربوط

 دوره انتهاي به مربوط 3 زماني تيمار و ماه ارديبهشت
  .باشندمي خرداد تا ارديبهشت از تخمريزي

ماهي قبل و بعد از جذب آب و اختيار  تخمك از هر 10
 100دقت با (گرديد و بالوپ مجهزبه ميكرومترچشمي 

تخم و زرده آنها سنجش گرديد  قطر تخمك و ، )ميكرومتر
هاي زير ور محاسبه نسبت سطح به حجم از فرمولظمن و به

  ).10و  9(استفاده شد 

)1         ( 3πr3/4V =         )2 (          2πr4S =  

S  وV  به ترتيب سطح و حجم تخم وr  شعاع تخم
  .باشد مي

به ترتيب  2و  1با استفاده از فرمول هاي فوق الذكر يعني 
جهت محاسبه نسبت  .گرديد سطح و فضاي زرده محاسبه

 فرمول زير فضاي زرده به دور زرده ابتدا با استفاده از
  :فضاي دور زرده محاسبه شد

)3    (           Ps = V - Ys 

Ps  ،فضاي دورزردهV  حجم تخم وYs  فضاي زرده
  .باشد مي

زرده به فضاي دور زرده اين نسبت  يفضا سپس از تقسيم
 زيست خصوصيات از محاسبه پس. )9(محاسبه گرديد 

 ارتباط منظور بررسي سفيد، به در ماهي تخم شناختي
بر  ديگر با تكيه هايگونه با گونه در اين تخم فيلوژني

 مقايسه )9( )2001(و همكاران  Bonislawskaمطالعات 
  .پذيرفت صورت

 
  تجن رودخانه سفيد در ماهي وتخم تخمك خصوصيات برخي )معيار ،انحراف ميانگين( مقادير -1 جدول

 به زرده فضاي حجم  به سطح    )ميليمتركعب(حجم  )ميليمترمربع(سطح  )ميليمتر(قطر  فاكتور

  دورزرده

  تخم    زرده  كل  زرده  كل  زرده  كل  

  ---a10/0 ± 18/2 --- a45/1±98/14--- a79/0±47/5 ---  a13/0 ± 75/2 تخمك

  b13/0 ± 69/2 08/0±04/2b35/2±80/2212/1±14/13 b60/1±27/1057/0 ± 49/4  b11/0 ± 23/213/0 ± 79/0 كردهآبجذبتخم

  باشد مي 05/0 دار در سطح معني بيانگر اختلاف عمودي درسطرهاي متفاوت انگليسي حروف

  

 حجم به سطح و تخم، نسبت قطر تخمك مقايسه جهت
در  تخم زرده دور به زرده فضاي و نسبت و تخم تخمك
 كاملاً طرح توليد مثلي از مهاجرت در زمانهاي تخم

 طرفه يك واريانس آناليز و دانكن آزمون قالب در تصادفي
 زيست پارامترهاي مقايسه شد همچنين براي استفاده
  .شد استفاده T-از آزمون و تخم شناختي

  نتايج

ارقام مربوط به ميانگين و انحراف معيار برخي خصوصيات 
تخم آب جذب كرده  900و تخمك  900زيست شناختي 

خلاصه شده  2و  1 هاي ماهي سفيد در جدول) هيدراته(
در تمامي موارد به جز نسبت سطح به حجم، . است

پارامترهاي بيان شده در مورد تخم بيشتر از تخمك بود و 
  .با يكديگر بودندP)  >05/0(اري داراي اختلاف معني د
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 هاي درزمان تخم زرده دور به زرده فضاي و نسبت و تخم تخمك حجم به  سطح نسبت ،)ميليمتر( وتخم تخمك قطر واريانس تجزيه -2 جدول
  ماهي سفيد مثلي توليد مهاجرت

  سطح معني داري  محاسبه شده  ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منابع تغيير  فاكتور
  00/0  971/35  164/0 328/0 2 تيمار  

 - -  004/0 205/0 45 تكرار  تخمك قطر

 - -  - 533/0 47 كل  

  00/0  047/11  184/0 296/0 2 تيمار  
 - -  013/0 602/0 45 تكرار  قطرتخم

 - -  - 898/0 47 كل  

  00/0  789/4  28/0 563/0 2 تيمار  
 - -  027/0 310/0 45 تكرار  سطح نسبت

 - - - 873/0 47 كل  به حجم 

  00/0  789/4  105/0 211/0 2 تيمار  تخمك
 - -  009/0 396/0 45 تكرار  سطح نسبت

 - - - 607/0 47 كل  به حجم تخم

  005/0  079/6  086/0 172/0 2 تيمار  
 - -  014/0 635/0 45 تكرار  نسبت فضاي زرده

 - - - 806/0 47 كل  به دورزرده

 زمانهاي در تخم زرده دور به زرده فضاي نسبت و تخم و تخمك حجم به سطح نسبت ،)ميليمتر(  تخم و تخمك قطر هاي ميانگين مقايسه  -3 جدول
  سفيد ماهي مثلي توليد مهاجرت

  3تيمار                             2تيمار                                1تيمار                                             تغيير منابع
  a 07/0±23/2                       ab 05/0±05/2                      b 05/0± 05/2                                          قطرتخمك
  a 12/0±73/2                       ab07/0±58/2                       b 62/0 ±51/2                                             قطرتخم
   a 08/0±69/2                      ab07/0±92/2                        b07/0±96/2                     تخمك حجم به سطح نسبت
  a10/0±19/2                        ab06/0±31/2                        b05/0± 38/2                        تخم حجم به سطح نسبت
  a10/0±76/0                      ab16/0±91/0                        b07/0± 83/0                    زرده دور به زرده فضاي نسبت

  باشد مي 05/0 داردرسطح معني بيانگراختلاف عمودي در سطرهاي متفاوت انگليسي حروف     

-  25/2قطر تخمك ماهي سفيد در تحقيق حاضردر دامنه 
سانتي متر بود كه با مطالعات ديگر محققين همخواني  92/1

  ). 11و  10(داشت 

جدول (هاي و مقايسه ميانگين) 2جدول (تجزيه واريانس 
، نسبت سطح به حجم )ميليمتر(قطرتخمك و تخم ) 3

تخمك و تخم و نسبت فضاي زرده به دور زرده تخم در 
دار تيمارهاي زماني مختلف بيان كننده اختلاف معني

)0,05<  (Pهاي مختلف بين پارامترهاي بيان شده در زمان
كه بيشترين قطر  ايتواند باشد به گونهصيد ماهي سفيد مي

ونسبت سطح  1در تيمار زماني ) ميليمتر(تخمك و تخم 

به حجم تخمك، تخم و فضاي زرده به دورزرده در تيمار 
اما بين پارامترهاي بيان شده بين . به دست آمد 3و  2زماني 

  .اختلاف معني داري مشاهده نشد 3و  2تيمارهاي زماني 

و فضاي زرده ) ميليمتر(، تخم )ميليمتر(حداقل قطر تخمك 
و نسبت سطح به  3و  2زرده تخم در تيمار زماني به دور

گيري و اندازه 1حجم تخمك و تخم در تيمار زماني 
مشخص گرديد كه با  3با توجه به جدول . محاسبه گرديد

افزايش قطر تخم، ماهي سفيد نسبت سطح به حجم در آنها 
ميانگين قطر  ماهيان سفيد مورد بررسي داراي. كاهش يافت

بودند و  04/2±08/0 و 69/2 ±13/0و زرده ) ميليمتر(تخم 
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با افزايش قطر تخم و قطر زرده، نسبت سطح به حجم 
ماهيان، ميزان  با افزايش قطر تخم در. درآنها كاهش يافت

سطح و حجم افزايش يافت ولي ميزان سطح افزايش يافته 
تخم نسبت بيشتر از حجم بود كه در نتيجه با افزايش قطر 

  .تر بودسطح به حجم محاسبه شده پايين

  بحث
فيلوژني تخم ماهي سفيد از نظر نسبت فضاي  جايگاه 

و نسبت سطح به حجم تخم ) 1شكل (زرده  زرده به دور
نيمي از  بيانگر آن است كه تقريباً) مليمتر(با قطر تخم 

فضاي تخم ماهي سفيد را فضاي زرده به خود اختصاص 

هاي نشان داده شده ايسه با برخي از گونهدهد و در مقمي
كه برگرفته از ساير تحقيقات صورت پذيرفته ) 1شكل(در 

ماهي سفيد از نظر فضاي زرده بعد از قزل آلا،  .)9(است 
 سوف، لاوارت و ماهي سه خاره، اردك ماهي و قبل از

مقايسه با ماهي  ماهي سفيد در در. سفيد ماهي قرار دارد
 86/0ميليمتر به  04/2زرده از  سان بس، قطر فضاي

 دور به زرده فضاي ميليمتر كاهش يافته كه در نتيجه نسبت
رسد يعني با وجود آنكه قطر مي 26/0به  79/0زرده از 

بزرگتر از ماهي سان  37/2فضاي زرده در ماهي سفيد، تنها 
زرده درآن به مقدار،  دور به زرده فضاي بس است نسبت

  ، )9)(2و  1 هاي شكل(بزرگتر است  03/3
 

  
 بررسي مورد سفيد گونه و ماهيان هاي گونه برخي در) ب، ميليمتر( زرده قطر و) الف، ميليمتر( تخم قطر با تخم حجم به سطح نسبت مقايسه -1شكل

 )ديگر هاي گونه مورد در( 2001، همكاران و بونيسلاوكا( 
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 مورد در( 2001 همكاران، و بونيسلاوكا( بررسي مورد سفيد ماهيان و ماهيان هاي گونه برخي در تخم زرده دور به زرده فضاي هاي نسبت -2شكل

 )ديگر هاي گونه

ماهي سفيد با افزايش قطر تخم، نسبت سطح به حجم  در
ماهيان سفيد مورد بررسي ). 3جدول (كاهش يافته است 

ميليمتر و زرده  69/2 ±10/0ميانگين قطر تخم داراي 
ماهيان  با افزايش قطر تخم در. ميليمتربودند 04/2 08/0±

ميزان سطح وحجم افزايش يافت ولي ميزان حجم افزايش 
يافته بيشتر ازسطح بود كه در نتيجه با افزايش قطر تخم 

ماهي . )10و  9(نسبت سطح به حجم كاهش يافته است 
ميليمتر در مقايسه با  01/5گين قطر تخم قزل آلا با ميان

ميليمتر، داراي  25/1ماهي سان بس با ميانگين قطر تخم 
باشد ميليمتر مكعب مي 03/1در مقابل  12/71حجم تخم 
بار بوده، در صورتي كه بين قطر تخم تنها  69كه اختلاف 

نتيجه نسبت سطح به  در. بار اختلاف وجود داشته است 4
مي  8/4در سان بس،  و 2/1قزل آلا، حجم در تخم ماهي 

. محاسبه گرديد 4/2ماهي سفيد  كه اين نسبت در )9(باشد 
اما نكته ديگري كه بايد به آن توجه داشت اين است كه 

جنين . نسبت ساختارهاي حياتي تخم به چه ميزاني است

 نسبت است و روي نرخ متابوليكي موثر زايي مستقيماً
راموني روي دوره تكاملي حجم تخم در محيط پي به سطح

 و با توجه به آنكه نسبت) 10و  4(است  جنين تاثير گذار
حجم پايين در ماهيان بهمراه نسبت فضاي زرده  به سطح

به دور زرده بالا توقع اكسيژني را به دليل نرخ متابوليكي 
و اكسيژن بر اثر پديده انتشار به ) 9(بيشتر افزايش مي يابد 

توان به دليل تخم رسد، ميميساختارهاي حياتي تخم 
آبهاي با درجه  ريزي قزل آلا درآبهاي سرد، ماهي سفيد در

و سان بس در ) درجه سانتي گراد 15- 20(حرارت ميانه 
اشكال و (پي برد ) درجه سانتي گراد 24- 30(آبهاي گرم 

 زيرا چنانچه قزل آلا و ماهي سفيد در ،)2و  1جداول 
نظر  به دلايل ذكر شده ازريزي نمايند، آبهاي گرم تخم

شوند ها تلف مياكسيژني دچار مشكل خواهند شد و تخم
) اكسيژن پايين در محيط گرم به دليل نرخ متابوليك بالا و(
هاي ماهيان چنين بنابراين در روند تكامل، گونه). 15(

ريزي اند كه در محيطي با اكسيژن كافي تخمتكامل يافته
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و  9( ني به خوبي صورت پذيردنمايند تا مراحل تكامل جني
10(.  

قطر  نيب P) >0,05(دار نكته قابل توجه اختلاف معني
تخمك در تيمار زماني اول يعني اسفندماه با قطر تخمك 

تيمارهاي زماني دوم و سوم يعني فروردين و  در
باشد، به عبارت ديگر با نزديك شدن به ارديبهشت ماه مي

در ). 16(شود ك كاسته ميانتهاي فصل تكثير از اندازه تخم
ماهي سفيد همگام با افزايش قطر تخم، برقطر فضاي زرده 

اين بدان معناست كه لاروهاي حاصله از . افزوده مي شود
توجه به دارا بودن  هايي با فضاي زرده بالا، از جهتي باتخم

شرايط  ذخاير بالاتر مواد مغذي، توان تكاملي و مقابله با
كمبود اكسيژن بالاتري نسبت به ماهيان با سخت به استثناء 
تر خود دارا هستند، ولي به همان نسبت فضاي زرده پايين

چرا كه به ) 16و  8(هستند با خطر كمبود اكسيژن مواجه 
زماني كه  تبع افزايش قطر زرده و به تبع آن قطر تخم، در

كند، به دليل افزايش مي نياز جنين به اكسيژن افزايش پيدا
نسبت سطح به حجم تخم كه معياري  رده، ازفضاي ز

جهت تعيين ميزان اكسيژن رساني به جنين است، كاسته 
تواند سبب كندي نقل و انتقال شود كه اين امر ميمي

اما همان گونه كه ذكر شد ). 9(اكسيژن به درون تخم گردد 
اند كه در روند تكامل گونه هاي ماهيان چنين تكامل يافته

ريزي نمايند تا مراحل سيژن كافي تخمدر محيطي با اك
، بنابراين )10و 9( تكامل جنيني به خوبي صورت پذيرد

رسد كه دليل اين كاهش اندازه تخمك با چنين به نظر مي
 3و  2تيمار زماني ( ريتكثنزديكتر شدن به انتهاي فصل 

). 4(افزايش درجه حرارت باشد ) 1 يزماننسبت به تيمار 

اي راي قطر تخمك بيشتر به گونهيعني ماهيان سفيد دا
اند كه براي بر طرف شدن مشكل كمبود تكامل يافته

 اكسيژن ناشي از كاهش نسبت سطح به حجم تخم خود
تر ريزي در درجات حرارتي پاييناقدام به مهاجرت و تخم

  .كنندمي

ي ديگري كه بايد به آن توجه نمود آن است كه نكته
بزرگتر داراي كيسه زرده هاي لاروهاي حاصله از تخم

بزرگتر، طول بيشتر و حجم عضلاني بالاتري نسبت به 
در اين . تر هستندهاي كوچكلاروهاي بوجود آمده از تخم

لاروها بيشتر حجم زرده در مقايسه با لاروهاي توليد شده 
تر، صرف گسترش و تكامل قدرت بلع هاي كوچكاز تخم
لاروي شاهد نرخ  شود، لذا در مراحل اوليه رشدغذا مي

بنابراين تخم حاصل ). 8(بود رشد بالاتري در آنها خواهيم 
از مولدين ماهي سفيد كه اقدام به مهاجرت در ابتداي فصل 

كنند نسبت به تخم حاصل از مي) 1 تيمار زماني(تكثير 
داراي ) 3و  2 تيمار زماني(انتهاي دوره  مولدين در ميانه و

لارو با قدرت بقاي مناسب  پتانسيل بالاتر تخم در توليد
گزيني مولدين ماهي  باشد كه اين نكته مي تواند در بهمي
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Effect of reproductive migration time on some biological 
character of eggs in mahsfid (Rtilus frisii kutum kamenskii 1901) 

Abdollahi M. and Imanpur M.R. 

Fisheries Dept. , University of Agriculture Science and Natural Recourses, Gorgan, I.R. of Iran 

Abstract 

This survey was done to determine some biological characteristics of eggs (including 
diameter, surface, volume, and surface to volume ratio) and hydrated eggs (including 
diameter, surface, volume, surface to volume ratio, yolk sphere, and perivitelline space 
and yolk sphere to perivitelline space ratio). 90 migratory population of Mahisefid, 
Rutilus frisii kutum were studied at 3 treatments (initial, middle, and the end of 
broodstock migratory time) in the Tajan river. Amplitude of egg diameter and its 
surface to volume ratio calculated 1.92-2.25 mm and  2.66-3.07 mm-1, respectively and 
for hydrated egg calculated 2.41-2.78 mm and 2.16-2.48 mm-1 , respectively which was 
significant (P < 0.05) at broodstock migration time and for egg and hydrated egg was 
minimum at end of migratory time and maximum at initial of broodstock migratory 
time. But it was invers for surface to volume ratio. Yolk sphere to perivitelline space 
ratio was 0.79 ± 0.13. It show that the yolk sphere is near to the half of the egg sphere 
and it can be the reason of Mahisefid  breeding in water with median temperatures.  

Keywords: Rutilus frisii kutum, biological characteristics, migration time, Caspian sea.  

 
 
 

  
  


