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با  Epinephelus coioides (Hamilton, 1822) مطالعه ساختار جمعيتي هامور معمولي
  در خليج فارس ريزماهوارهاستفاده از نشانگرهاي 
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  بيولوژي دريا گروهدريايي و اقيانوسي،  علوم هدانشكد ،دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر، خرمشهر1
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  چكيده

پلي مورف مورد بررسي  ماهوارهجايگاه ريز 6 خليج فارس از نظر، هامور معمولي، در Epinephelus coioidesساختار جمعيتي 
با استفاده از روش  DNAاستخراج . ايستگاه تهيه گرديد 4شده از نمونه صيد  120هر كدام از  مگرم از بافت نر 3-5. قرار گرفت

درصد  1هاي اسپكتروفتومتري و الكتروفورز بر روي ژل آگارز كيفيت آن با روش استاندارد استات آمونيوم انجام وكميت و
و رنگ آميزي با كمك نيترات  روي ژل پلي اكريلاميد رانده شد برتكثير شده سپس  PCRدر دستگاه  DNAقطعات  .ي شدبررس

 458/5ترتيب ها، بها و جمعيتي تمامي لوكوسهاي واقعي و موثر براميانگين پارامترهاي ژنتيكي شامل آلل .نقره صورت گرفت
بيشترين  AMOVAآزمون  .باشدمي 649/0و  500/0ترتيب و قابل انتظار بيتي مشاهده شده ، همچنين هتروزيگوس793/3و 

، Fstرا بين دو جمعيت خوزستان و بوشهر، كمترين ميزان ) Nm=652/2(و كمترين ميزان جريان ژني ) Fst ،)086/0ميزان 
جمعيت خوزستان جدايي . را بين دو جمعيت دير و بندرعباس نشان داد) Nm=070/7(رين ميزان جريان ژني تشيو ب) 034/0(

  .گردددهد، بنابر اين اعمال مديريت شيلاتي جداگانه توصيه ميهاي مورد مطالعه نشان مينسبي را در قياس با ساير جمعيت

  ، خليج فارس، هامور معموليريزماهوارهتنوع ژنتيكي،  ،يتيساختار جمع :يدكليواژه هاي 

  salari@kmsu.ac.ir: رونيكيپست الكت ،09133555872 :تلفن ،لئومسه نويسند* 

  مقدمه
ر از ينظ يمتنوع و ب ياج فارس در بر دارنده مجموعهيخل
 يمنحصر به فرد از آبها ين پهنه آبيا. ات وحش استيح
 يكه هرمز به آبهايق باريجدا بوده و تنها از طر ين الملليب

 يمناسب برا يستگاهيج فارس زيخل. آزاد مرتبط است
. شوديمحسوب م يو جانور ياهيگ يهااز گونه ياريبس
د يا تهديها در معرض خطر انقراض و ن گونهياز ا يبرخ
 يهامور معمول .)3( ك قرار گرفته اندياكولوژ يجد

(Epinephelus coioides, Hamilton, 1822)  از جمله با
ج فارس محسوب يان خلين ماهيترين و اقتصاديارزش تر

و  يكيون تنوع ژنتراميپ ياچ مطالعهيتاكنون ه. شوديم
ج فارس صورت نگرفته ين گونه در خليا يتيساختار جمع

سوالات  يتواند پاسخگوين مطالعه حاضر ميبنابرا ،است
ن گونه با ارزش و يا يتيات جمعيرامون خصوصيپ ياريبس

  .ج فارس باشديدر خل ياقتصاد

عنوان گونه تقريباً ب IUCNهامور معمولي در ليست قرمز 
اين گونه متعلق به خانواده . گرفته است تهديد شده قرار

Serranidae همراه ديگر اعضاي جنس بوده و ب
Epinephelus هاي جهاني آبزي نقش مهمي در فعاليت

 جنگل، گونه اين طبيعي زيستگاه .)4( دكنپروري ايفا مي
-آبسنگ، گرمسيري نيمه و گرمسيري نواحي مانگرو هاي

، مدي و جزر رزي آبي بسترهاي، آلود گل ساحلي هاي
  .)6( هاستلاگون و هامصب، مرجاني هايآبسنگ
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 يتيجمع يهايژگيدر مطالعه و يانقلاب DNA ينشانگرها
يا ژنها  DNAهاي توالي .)12( وجود آورده استان بيآبز

ها استفاده شوند، توانند جهت شناسايي افراد يا گونهكه مي
قابل  يتراحد بين نشانگرها بايا .اندنشانگرهاي ژنتيكي

 يپل ياز ژنوم و دارا يگاه خاصي، متعلق به جاييشناسا
 )هاميكروستلايت( هاريزماهواره  .)14( دنسم بالا باشيمورف

 يهاي، توال)SSRs( شونده تكرار ساده يهايا توالي
ز ير يبالا تنوع. باشنديم DNAجفت باز از  1-6 يتكرار

- ر نقاطيبا ساسه يجهش در مقا يزان بالايل ميدلب هاماهواره

DNA تشخيص ساده، نسبتاً نتايج تفسير و كاربرد .است 
 هم يوكاريوتها، ژنوم در زياد فراواني بالا، مورفيسم پلي
 نتيجه در و مندلي ساده هاي توالي از تبعيت و بودن بارز

 از استفاده امكان هتروزيگوت، افراد تشخيص امكان
 و نزديك هايگونه در گونه يك ايماهواره ريز آغازگرهاي

 22( است نشانگر اين بارز هايويژگي از لليآ چند سيستم
  .)23و 

، درك يمولكول ياطلاعات بدست آمده به كمك نشانگرها
 ير هامور معمولينظ ييايدر يهاگونه يكيبهتر از تنوع ژنت

 يكيرامون فاصله ژنتين اطلاعات پيرا هموار كرده، همچن
حائز  يپرور يبزو آ يلاتيت شيريمدها كه در تيجمع
هدف از انجام اين تحقيق  .دينمايت است، فراهم مياهم

هاي ارائه اطلاعات بيشتر در مورد ساختار ژنتيكي جمعيت
شناسايي و تعيين تنوع ژنتيكي هامور معمولي و  گونه

 هايجمعيتنتيكي احتمالي موجود در بين اختلافات ژ
  .باشدمي خوزستان، بوشهر، دير و بندرعباس

  و روشها مواد
ج فارس صورت يخل يسواحل شمال ين پژوهش در آبهايا

ه يال يستگاه در منتهيپوشش كامل منطقه دو ا يگرفت و برا
كه از  يطورب يانيستگاه در مناطق ميو دو ا يو غرب يشرق

در نظر گرفته شد برخوردار باشند  يمناسب ييايفاصله جغراف
 3- 5، مناسب يهاستگاهيپس از مشخص كردن ا). 1شكل (

شده هامور نمونه صيد  120هر كدام از  مگرم از بافت نر

هاي تهيه نمونه. تهيه گرديد) نمونه 30هر ايستگاه ( يمعمول
در ) خوزستان، بوشهر، دير و بندرعباس(ايستگاه  4شده از 

فيكس شده، به آزمايشگاه ) درصد 96(اتانول خالص 
س ج فاريخل يهامركز مطالعات و پژوهش يوتكنولوژيب

 1389هاي خرداد و تير برداري طي ماهنمونه. انتقال يافت
   .صورت گرفت

  
خور (خوزستان : 1ايستگاه ،موقعيت ايستگاه هاي نمونه برداري. 1شكل

: 4دير و ايستگاه: 3بوشهر، ايستگاه: 2، ايستگاه)موسي و هنديجان
  بندرعباس

با استفاده از روش استاندارد استات  DNAاستخراج 
هاي نجام و كميت و كيفيت آن با روشآمونيوم ا

درصد  1اسپكتروفتومتري و الكتروفورز بر روي ژل آگارز 
ره يتوسط واكنش زنج DNAقطعات مورد نظر  .بررسي شد

ز ير )پرايمر( آغازگر 6و به كمك ) PCR(مراز يپل يا
 يبرا ين كه آغازگر اختصاصيل ايدلب. ر شديماهواره تكث

ك ينزد يهاگونه يازگرهانشده از آغ ين گونه طراحيا
آغازگر مربوط به  پنج جفت. )1جدول ( دياستفاده گرد

-Em-01 ،Em-03 ،Em-08 )17( ،Emشامل  E. meraگونه 

ديگر مربوط به آغازگر  جفت و يك )Em-10 )25و  07
ذكر  يمرهايپرا .)21(بودند  CA-7شامل  E. quernusگونه 

در آلمان  Metabion ين الملليشركت ب شده با سفارش به
   .شد هيته
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  خصوصيات آغازگرها -1جدول

ريزماهوارهجايگاه    دماي اتصال (ᶿ/˚c) توالي آغازگر 

Em-01 F: 5’ –TATCTGGCAGAGGTTTTATT- 3’ 
R: 5’ –TTGGTTCTTATTGTTACTTT- 3’ 

49 

Em-03 F: 5’ –AATACGGACACACGCACA- 3’ 
R: 5’ –GAACACGACCCCTGCTAA- 3’ 

55 

Em-07 F: 5’ –ACTCTGCTCCCGCTTTGCTT- 3’ 
R: 5’ –TCTGTTTTGTCTCGCTTTTG- 3’ 

58 

Em-08 F: 5’ –CCCCCTCTATCTCTCCAC- 3’ 
R: 5’ –CAAATAAGGCACGCTCTC- 3’ 

55 

Em-10 F: 5’ –AAGACAAATAAATGCAGA- 3’ 
R: 5’ –ACCACAGGGGACTAAAGA- 3’ 

50 

CA-7 F: 5’ –CACAGTGAAATACTCATAAGTGATG- 3’ 
R: 5’ –CAAGATGCCTGGGTATTTTTGG- 3’ 

40 

 

بر  ، از الكتروفورزPCRجهت جداسازي بهتر محصولات 
 عمودي الكتروفورز. روي ژل پلي اكريلاميد استفاده گرديد

 3 مدت به ولت 150 جريان با اكريلاميد پلي ژل هر براي
 جدا ايشيشه صفحات از ژل نهايت در. شد انجام ساعت
 .)22( گرديد انجام نقره نيترات توسط آميزي رنگ، شده

 LabImageاز ژل ها، از نرم افزار  يكس بردارپس از ع

1D 2006 ver. 3.3.3 به باندها و محاسبه  ياز دهيامت يبرا
جهت  GeneAlexآنها، و از نرم افزار  يوزن مولكول

هاي واقعي و مؤثر، آلل محاسبه تعداد( يآمار يزهايآنال
و جريان  Fstهتروزيگوسيتي مشاهده شده و مورد انتظار، 

در  .)20( دياستفاده گرد) و شباهت ژنتيكيژني، فاصله 
) Nei )16 اريبر اساس مع يكيوگرام فاصله ژنترت دندينها

  .)13( ديرسم گرد TFPGA ver. 1.3 با استفاده از نرم افزار

  جينتا
ژل آگارز  يبر رو DNA يهات بانديو شفاف يزيت يبررس

ت يكم ين بررسيهمچن UV transilluminatorبه كمك % 1
ت و يفينشان داد ك، يله دستگاه اسپكتروفتومتريسوآنها ب
زان يمناسب بوده و م ياستخراج DNAت يكم

OD260/OD280 ًيزهايآنال .است 2تا  8/1ن يب، عموما 
 يتمام يبرا يواقع يهاآللن يانگينشان داد م يآمار

و ) خوزستان( 667/4ن يت بيلوكوس ها و در هر جمع
 يمؤثر برا يهاللن آيانگيبوده و م) بندرعباس( 333/6
و ) ريد( 621/3ن يت بيلوكوس ها و در هر جمع يتمام
مشاهده  يتيگوسيزان هتروزيم. باشديم) بندرعباس( 559/4

ن يانگيو م) خوزستان/. (513و ) ريد( 493/0ن يشده ب
ها و لوكوس يتمام يمشاهده شده برا يتيگوسيهتروز
اخص زان شين ميبالاتر. نشان داده شد 500/0ها، تيجمع

ن يترنييو پا) 352/1(ت بندرعباس يجمع يشانون برا
جدول ( بدست آمد) 222/1(ت خوزستان يجمع يزان برايم
2(.  

واينبرگ به كمك - بررسي ميزان انحراف از تعادل هاردي
ها در نشان داد همه جمعيت )P>05/0(آزمون مربع كاي 

ها به استثناي جمعيت خوزستان در لوكوس تمامي لوكوس
Em-10 بيشترين . واينبرگ هستند- خارج از تعادل هاردي
و كمترين ميزان جريان ژني بر اساس آزمون  Fstميزان 

AMOVA  625/2و  086/0، بترتيب %1در سطح خطاي 
هاي خوزستان و بوشهر، همچنين كمترين بين جمعيت

و  034/0و بيشترين ميزان جريان ژني بترتيب  Fstميزان 
و بندرعباس گزارش شد هاي دير بين جمعيت 070/7

   ).3جدول (
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  ميانگين پارامترهاي ژنتيكي براي تمامي لوكوس ها در هر جمعيت -2جدول
 N Na Ne I Ho He F جمعيت

000/30 خوزستان  667/4  271/3  222/1  513/0  655/0  267/0  

000/30 بوشهر  833/5  721/3  275/1  494/0  635/0  335/0  
000/30 دير  000/5  621/3  269/1  493/0  645/0  368/0  
000/30 بندرعباس  333/6  559/4  352/1  500/0  661/0  365/0  

000/30 ميانگين  458/5  793/3  280/1  500/0  649/0  334/0  
           N  =ها، تعداد نمونهNa  =هاي واقعي، تعداد آللNe  =هاي مؤثر، تعداد آللI  = ،شاخص تنوع شانونHo  =هتروزيگوسيتي  
 هتروزيگوسيتي مورد انتظار=  Heشاهده شده، م            

  
خوزستان، بين جمعيت هاي مناطق  Fstو ميزان جريان ژني  -3جدول

در سطح خطاي  AMOVAبر اساس آزمون  بوشهر، دير و بندرعباس
و مقادير بالاي خط  Fstمقادير زير خط قطري نشان دهنده مقدار % (1

  ).قطري نشان دهنده ميزان جريان ژني مي باشد

 بندرعباس دير بوشهر خوزستان مناطق

652/2 *** خوزستان  294/5  508/3  

086/0 بوشهر  *** 013/5  204/5  

045/0 دير  048/0  *** 070/7  

067/0 بندرعباس  046/0  034/0  *** 

ماتريكس جفت جمعيتي فاصله ژنتيكي بر اساس معيار 
Nei هاي بوشهر نيز بيشترين فاصله ژنتيكي را بين جمعيت

و كمترين فاصله ژنتيكي را بين  )226/0( خوزستانو 
 نشان داد )105/0( هاي دير و بندرعباسجمعيت

با  Nei فاصله ژنتيكي بر اساس معيار دندوگرام .)4جدول(
نيز اين مسئله را نشان داد  TFPGAافزار استفاده از نرم

   ).2شكل(

 1972ماتريكس جفت جمعيتي فاصله ژنتيكي بر اساس معيار  -4جدول
Nei,  

 بندرعباس دير بوشهر خوزستان جمعيت ها
000/0 خوزستان  - - - 

226/0 بوشهر  000/0  - - 

169/0 دير  134/0  000/0  - 

159/0 بندرعباس  138/0  105/0  000/0

 
 
 
 

  
  ).بندرعباس: 4دير، : 3بوشهر، : 2خوزستان، : Nei, )1 1972دندوگرام فاصله ژنتيكي بر اساس معيار . 2شكل
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  يريجه گيو نت بحث
شوند، نكته يانتخاب م يبرداركه در هر نمونه يتعداد افراد

در . است و ساختارشان هاتيك جمعيدر مطالعه ژنت يمهم
لند، يتا يدر آبها يهامور معمول يمشابه بر رو يامطالعه

ستگاه انتخاب يهر ا يبه ازانمونه  30- 50محققان تعداد
و در  )24( ها كمترشپژوه ين تعداد در برخيا ،)4( كردند
ه يبر اساس نظر. )11و  2، 1( است شتريب ديگر يبرخ

O’Connell  آلل در كل  5- 10 يينمونه و شناسا 50تعداد
ن يبنابرا .)19( است يها كافتيمطالعه ساختار جمع يبرا

 ستگاه و در مجموعيهر ا د شده ازينمونه ص 30تعداد 
  .استبوده ن مطالعه مناسب يا يارنمونه ب 120انتخاب 

مر ينشدن پرا يل طراحيدلهمان طور كه ذكر شد ب
 يهاگونه ياختصاص يمرهاياز پرا، E. coioides ياختصاص

استفاده . استفاده شد E. quernusو  E. mera يعنيك ينزد
ك در مطالعات ممكن است موجب ينزد يهامر گونهياز پرا

 يهاا بروز آللي يانقطه يهار جهشينظ يبروز اشتباهات
 يهاتياز محدود ن مسئلهين ايبنابرا. )10( نول شود

 يو مطالعات مشابه بوده، لذا تلاش برا حاضر مطالعه
گونه مورد مطالعه  ياختصاص يو ساخت آغازگرها يطراح
- جمعيت تمامي داد نشان كاي مربع آزمون .شوديه ميتوص

 تعادل از خارج مورد يك استثنايب هالوكوس تمامي در ها
 فراواني دليلب احتمالاً هاجمعيت .هستند واينبرگ- هاردي

 .هستند واينبرگ-هاردي تعادل از خارج، هاهموزيگوت
 تعداد يا و كوچك موثر جمعيت نتيجه در، آميزي درون

 از انحراف دلايل است ممكن ماده و نر والدين نامساوي
 برخي در نول هايآلل حضور .)26و  8، 4( دنباش تعادل

 امر اين دلايل ديگر از تواندمي هاعيتجم و هالوكوس
 فراواني اوقات گاهي .)26و  8( شود محسوب

 دليلب است ممكن تعادل از انحراف و هاهموزيگوت
 توانندنمي كه باشد نمونه در خويشاوند كاملاً افراد حضور
  .)15( باشند جامعه كل از معرفي

 شده مشاهده هايآلل تعداد و هتروزيگوسيتي ميزان
)333/6 – 667/4Na = 493/0 – 513/0؛ Ho =( هامور در 

 epinephelin هايگونه ديگر در آنچه با تقريباً معمولي
 با ديگر سوي از .)21و  17( دارد يخوانهم شده گزارش
، معمولي هامور ساكن تقريباً ماهي لاروهاي اينكه وجود

 مقايسه در، دارند بالايي پراكنش ذاتي توانايي و نداپلاژيك
 =729/0Hoبا  yellowtail king fishر ينظ مهاجر ماهيان اب
 هتروزيگوسيتي )3( =988/0Hoبا  شير ماهيا يو  )18(

 .دارند پاييني نسبتاً

 با مقايسه در) = 54/0Fst( معمولي هامور جمعيتي ساختار
 yellowtail ،شده گزارش پلاژيك ماهيان در آنچه

kingfish  046/0با Fst = )18(  031/0با ي شير ماهوFst =  
 vermillionر ينظ يكفز هايگونه با مقايسه در و )3(

snapper  004/0با Fst = )5(  وdusky grouper   018/0با 
Fst = )7(، پيشنهاد قوي جمعيتي ساختار اين .است قويتر 
 و است قرنطينه و كوچك ماهيان هامور جمعيت كه كندمي

 بالاست نرها در طلبي قلمرو حس و زيستگاه به دلبستگي
- مي هاجمعيت تمايز موجب خصوصياتي چنين. )9و  4(

  .شود

 مطالعه مورد هايجمعيت ميان در ژنتيكي تمايز كلي طورب
 سازش كاهش موجب تواندمي مسئله اين و است پايين

 .شود محيطي تغييرات مقابل در موجود اين پذيري
 را اپارامتره تمام از ايچكيده ژنتيكي فاصله وگرامردند

 نزديكترين بندرعباس و دير نمودار اين طبق. دهد مي نشان
 از جمعيت دورترين خوزستان و بوده هم به هاجمعيت
 است كم هاجمعيت بين ژنتيكي تمايز گرچه. است سايرين

 ساير از نسبتاً خوزستان جمعيت كه واقعيت اين اما
 تخريب .است آشكار و واضح شده جدا هاجمعيت
 زيست فشارهاي و محيط آلودگي، متفاوت بستر، زيستگاه
 چنين وقوع عمده دلايل از توانند مي، كلي طورب محيطي
 ترينمتنوع بندرعباس ديگر سوي از. باشند ايپديده

 مديريت اعمال بنابراين. است مطالعه مورد جمعيت
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 ايجاد. رسدمي نظرب منطقي جوامع اين بر جداگانه
 اثرات پايش، يزير تخم دوره در صيادي هاي محدوديت

 هامور وحشي جوامع بر انساني هايفعاليت و طبيعي
  .داشت خواهد در بر ناپذيريانكار فوايد معمولي

  يتشكر و قدردان

د و كاركنان مركز مطالعات و يضمن تشكر از اسات
 ييايج فارس و دانشگاه علوم و فنون دريخل يهاپژوهش

اب كه يكام يشائبه مهندس مصطف يخرمشهر، از زحمات ب
ن يهمراه ما بودند همچن مراحل اين پژوهش يدر تمام

ي و نادر يمهندس مجتب ئيان،مهندس محمد رضا صحرا
برداري ما را نمونه همرحلكه در  مهندس صدرالدين مقدم
   .گرددياري نمودند قدرداني مي
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Survey of Population Structure of Orange-spotted Grouper, 
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Abstract 

Population structure of Epinephelus coioides (Hamilton, 1822), Orange-spotted grouper, 
was studied based on six polymorphic microsatellite loci in the Persian Gulf waters. 3-5 
gr of each individual’s soft tissue were prepared through 120 hunted individuals of 4 
sampling stations. DNA extraction was performed using a standard ammonium/acetate 
method. Quantification and quality control of DNA were done using 
spectrophotometery method and 1% agarose gel electrophoresis. DNA fragments was 
amplified via PCR and the products were run on polyacrylamide gel. Staining of the 
gels was performed through silver nitrate. Statistical analysis represented mean of 
genetic parameters include real and effective alleles, observed and expected 
heterozygosity for over loci in all populations, 5.458, 3.793, 0.500 and 0.649 
respectively. The AMOVA test showed maximum rate of Fst (0.086) and minimum rate 
of Nm (2.652) between Khuzestan and Bushehr populations; Also minimum rate of Fst 
(0.034) and maximum rate of Nm (7.070) were between Dayyer and Bandar-Abbas 
populations. Khuzestan was the ultimate population and results were showed an 
intermediate separation from other studied populations; thereby separated fisheries 
management is recommended. 

Key words: Population structure, Genetic diversity, Microsatellite, Persian Gulf, 
Epinephelus coioides. 


