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 بر روي اندام توليدمثل در موش صحرايي نر نژاد ويستار 9-Tricosene-(Z)تاثير فرومون 

  *شهلا روزبهاني و شيلا فلاح پور
  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد فلاورجان، گروه زيست شناسي، اصفهان

 25/8/95: تاريخ پذيرش  11/3/95: تاريخ دريافت

  چكيده

فرومونها در . زي مي كندانقش مهم را در فرايندهاي توليدمثل در رفتار پستانداران ب تحريك بيولوژيكي و ارتباط فروموني، يك
ادرار، مدفوع يا از غدد جلدي مي توانند از طريق سيستم بويايي درك شوند تا هم واكنشهاي درون ريز و هم واكنشهاي رفتاري 

با غلظت هاي مختلف بر ميزان تعداد  9-Tricosene-(Z)اثر فرومون  بر همين اساس هدف از اين مطالعه بررسي. را برانگيزانند
سلولهاي اسپرماتوگوني، تعداد سلولهاي اسپرماتوسيت اوليه، تعداد سلولهاي لايديگ، قطر لوله ي اپيديديم و ضخامت غشا لوله 

تيمار و يك گروه  گروه آزمايشي شامل سه گروه 4در اين مطالعه از . بودي اسپرم ساز در موشهاي صحرايي نر نژاد ويستار 
از سه غلظت مختلف فرومون يعني  1mlگروه تيمار به ترتيب در شرايط طبيعي آب و غذاي معمولي و تزريق . استفاده شد كنترل
تزريق فرومون  28. آب مقطر قرار داشت 1mlو گروه شاهد تحت تزريق  ميكروگرم بر كيلوگرم قرار گرفت 300و  200، 100

-9-(Z)پس از تيمار با فرومون جنسي  نتايج اين مطالعه نشان داد . ك روز در ميان انجام شدهفته، ي 8مذكور به مدت 

Tricosene تعداد سلولهاي لايديگ بين چهار گروه مورد  و اختلاف معني داري ميان ميانگين تعداد سلولهاي اسپرماتوسيت اوليه
 ن تاثير قابل توجهي بر ميزان تعداد سلولهاي اسپرماتوسيتبنابراين غلظت هاي مختلف فرومو . (p<0.05)بررسي مشاهده گرديد

در واقع غلظت هاي مختلف ماده ي فرومون .  (p>0.05)اما بر ساير متغيرها اختلاف معني داري مشاهده نشد  شتو لايديگ دا
  .شتتاثير قابل توجهي بر ميزان اسپرماتوگوني، ضخامت غشا لوله ي اسپرم ساز و قطر لوله ي اپيديديم ندا

  .اندام توليدمثلي، نر ، اسپرماتوژنز، رت9-Tricosene-(Z)فرومون، : واژه هاي كليدي
   Roozbehani@iaufala.ac.ir :، پست الكترونيكي03137420136: نويسنده مسئول، تلفن  *

  مقدمه 
فيزيولوژي دستگاه توليدمثل در جنس نر به گونه اي 

ي بارور طراحي شده است كه هنگامي كه اسپرم ها برا
كردن تخمك آماده باشند، نر فعاليتي انجام مي دهد كه 

هنگامي كه جفت ها . موجب نزديكي گامت ها به هم شود
مشخص شدند نرها بايد بتوانند اسپرم هايي را كه براي 

ور ساختن آن جهت آغاز رحركت به سمت تخمك و با
تنوع قابل توجهي در . رشد و نمو آماده هستند، آزاد كنند

. يسم هاي رسيدن اسپرم ها به تخمك وجود داردمكان
برخي از گونه ها تعداد زيادي گامت توليد مي كنند و آنها 

تعداد كمي از اسپرم ها را به محيط آبي آزاد مي كنند كه 
  .موفق به بارور ساختن تخمكها مي شوند

از فيزيولوژي رفتارهاي توليدمثلي براي  ساير جانوران
تا احتمال بارورسازي موفق را ند استفاده مي كنجفتگيري 

برخي از گونه ها داراي جفت گيري كاذب . افزايش دهند
طور همزمان بت نگه داشتن خود اسپرم ها را ببوده و با ثا

 آزاد مي كنند تا احتمال بارورسازي را به حداكثر برسانند
گونه هاي ديگر از اندام هاي . )بعنوان نمونه دوزيستان(

مختلف استفاده مي كنند كه معمولا  جفت گيري به اشكال
 سلول هاي لايديگ و سرتولي. در جنس نر وجود دارد

)Leydig and sertoli cells (اسپرماتوژنز را كنترل مي كنند .
محل توليد اسپرماتوزوئيدها درون لوله هاي اسپرم ساز 

باشد بطوريكه اسپرم هاي در حال تكوين و سرتولي  مي
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سلول هاي ليديگ . رويت انددرون اين لوله ها قابل 
غشاي پايه در خارج سلولهاي بينابيني هستند كه در سمت 

آنها با توليد تستوسترون اسپرماتوژنز . قرار دارند از لوله ها
سلولهاي سرتولي  سلولهاي بزرگي . را كنترل مي كنند

سازنده ي هاي  هستند كه فواصل بين ستون هاي سلول
  .)2(را پر مي كنند  اسپرم

وسيله دو مسير ب ل هاي شيميايي در جوندگان ابتداگناسي
اپي تليوم بويايي در پياز . يافت مي شونددرعصبي جداگانه 

بويايي اصلي وجود دارد و بطور كلي دامنه وسيعي از 
در مقايسه اندام . گيرنده هاي فرار را تشخيص مي دهد

از يبراي پ (VNO= Vomeronasal Organ)حفره بيني 
 (AOB= Accessory Olfactory Bulb) بويايي كمكي
هر دو علامت شيميايي فرار و ممكن است وجود دارد و 
كه اطلاعاتي درباره وضعيت جنسي و بيابد غير فرار را 

واژه فرومون ريشه در كلمات  .)30(دهد  اجتماعي ارايه مي
. عني تحريك داردي Hormanيعني انتقال و  Pheranيوناني 

يي آزاد شده در انسانها، حشرات و آنها مولكولهاي شيميا
حيوانات هستند كه باعث واكنش يا فراخواني رفتاري 
خاص و يا تغييرات هورموني در جنس مخالف، يا جنس 

اين . مشابه و يا هر دو جنس از همان گونه مي شود
مولكولهاي سيگنال دهنده در مايعات بدن مانند ادرار، 

اطي دستگاه ترشحات مخو  عرق، غدد برون ريز تخصصي
  .)33و  23( تناسلي موجود مي باشند

فرومونهاي ) الف: (فرومونها به دو دسته تقسيم مي شوند
آزاد كننده كه سبب تغييرات كوتاه مدت رفتاري مي شوند 

) ب( و به عنوان جذب كننده يا مواد دافع عمل مي كنند
فرومونهاي پرايمر كه سبب تغييرات طولاني مدت در رفتار 

 - عه از طريق فعال كردن محور هيپوتالاموسو يا توس
 HPA= Hypothalamic Pituitary( آدرنال -هيپوفيز

Adrenocortical Axis( )سيستم عصبي و سيستم بر  موثر
در ارتباط اينكه  بدليل مترشحه ي داخلي يا درون ريزغدد 

 .)24( مي شود) مي باشد مركز پاسخ به استرسبا 

نداران توسط حس تشخيص مواد شيميايي در پستا
درك (و حس چشايي) تشخيص بوها در فرومون ها(بويايي
 .انجام مي شود) چشايي

كه فرومون هاي اوليه در توليدمثل  بررسي ها نشان داده
پستانداران به ويژه جوندگان از طريق محركهاي شيميايي 

  .)19( دخيل هستند كه اثرات فيزيولوژيك دارند

ر محرك يك مذكر بر عبارتي است كه اث زيستيتحريك 
استرس و تخم گذاري از طريق تحريك موضع جنسي، 
فرومونهاي اوليه يا ديگر علايم خارجي خوب تعيين شده 

   .)12( را شرح دهد

بعنوان يك فرومون  9-Tricosene-(Z)خانگي، در مگس 
اين فرومون علاوه بر . جنسي شناسايي گرديده است

است كه  كوتيكول در فضولات مگس هم مشاهده شده
فرومون جنسي مگس ماده . باعث جلب جنس نر مي شود

 C28-C30مجموعه اي از ، )9-Tricosene )13-(Z) شامل 

methylalkanes )25 (  فعاليت است كه موجب افزايش
(Z)-9-Tricosene )31  34و( ،(Z)-9-10-Epoxytricosane  و

(Z)-14-tricosen-10-one بيوسنتز اجزاي  .)35( شود مي
ها داده .)15و 16 (كربني فرومون گزارش شده استهيدرو

و آلكانهاي شاخه اي  9-Tricosene-(Z)كه دهد نشان مي
توسط افزايش طول و دكربوكسيلاسيون پيش سازهاي شاخه 

 گرفتهاشباع نشده و متيل شكل ) Branched precursors(اي 
مگس هاي ماده توليد فرومون را در حدود دو روز بعد . است

و اين همزمان با آغاز زرده  ر و پيدايش آغاز مي كننداز ظهو
 .)17و 9 (و جفت گيري است) Vitellogenesis(سازي 
 9-Tricosene-(Z)هاي ميداني نشان داده اند كه ارزيابي

جذب كننده،  9-Tricosene-(Z) .)3( فعالترين تركيب است
تحت نام يكنوع فرومون جنسي سنتز شده براي لا وكه معم

 Muscalure: A synthetic sex( خانگي ماده جذب مگس

pheromone eliciting attraction of the female 

housefly, Musca domestica. ( ناميده مي شود، در حال
حاضر به عنوان يك عامل كنترل آفات بيوشيميايي براي 



 1395، 4، شماره 29جلد                                                                                )       مجله زيست شناسي ايران( جانوريمجله پژوهشهاي 

467 

اي خانگي، مگسهاي پايدار، پشه رها شدن از شر مگس ه
به ) Horse flies(ي اسبي و مگس ها) Eye gnats( چشم

اين فرومون با توجه به اهميت قابل توجه  .)4( كار مي رود
در مديريت آفات مبتني بر محيط زيست، مصرف  جنسي

 .كافي از يك تركيب اقتصادي مطلوب مي باشد

تحقيقي با عنوان ، در 2001سال كيكوسوي و همكاران در 
اشي از افزايش هيپرترمي ن كه سببفرومون هشدار دهنده 

به اين نتيجه  مي شود استرس در موش هاي صحرايي
رسيدند كه موش هاي نر وقتي در معرض بوهاي منتشره از 
سمت همنوع خود قرار گرفتند، افزايش پروتئين در لايه 
سلولهاي ميترال غده بويايي همراه با پاسخ هشياري رفتار 

سون و روبرنتايج  .)22( فيزيولوژيك از خود نشان دادند
 )18(با مشاهدات ايزارد و وندنبرگنيز  )29 (مكارانشه

سازگاري دارد و بيشتر از اين فرضيه حمايت مي كند كه 
ارتباطات اجتماعي بين گاوهاي نر وگوساله هاي ماده پيش 

. به بلوغ مي شوند رسيدناز بلوغ، منجر به كاهش سن 
فرومون هاي اوليه با اين فرضيه را ارائه كرد كه  )20 (جانز

مك سيستم بويايي روي عملكرد تخمك گذاري تاثير مي ك
 .گذارند

هنوز ماهيت دقيق شيميايي با وجود تحقيقات گسترده، 
سيگنال هاي بويايي كه مي تواند رفتار موش را تحت تاثير 

مدارك قابل توجهي نشان مي . قرار دهد، مشخص نيست
پارامترهاي  ادهد كه غلظت هاي مختلف فرومون ب

، تعداد سلولهاي جنسي، بافتهاي مرتبط با اسپرماتوژنز
اسپرماتوژنز و ميزان و درصد قابليت زيست و قدرت 

لذا با توجه به . تحرك اسپرم ارتباط معني داري دارد
بر ميزان  9-Tricosene-(Z)بررسي تاثير فرومون 

تگاه توليدمثل و پارامترهاي ساسپرماتوژنز و ساختار بافتي د
وليدمثل در موش صحرايي نر و مرتبط با ت سلولي بافتي

در بلوغ جنسي  9-Tricosene-(Z)بررسي كارايي فرومون 
موش صحرايي و بررسي تاثير ميزان غلظت موثر فرومون 
در مطالعات زيست شناسي و دست يابي به غلظت موثر و 

سلولهاي كاربردي از فرومون و تاثير و دخالت تعداد 
فتن از منظور كمك گرجنسي در كيفيت باروري و ب

تحقيق حاضر با هدف خواص فرومون ها در اين زمينه، 
چگونگي تاثير فرومون ها بر پارامترهاي توليدمثلي  مطالعه

  .در موش صحرايي انجام شد

  مواد و روشها
سر موش صحرايي نر نژاد ويستار نابالغ از اتاق  44تعداد 

مدت يك هفته در شرايط نور و دماي بحيوانات تهيه و 
 پس از سنجش وزن آنها ويشگاه نگهداري مناسب آزما

 :هاي  سپس به چهار گروه شامل گروه

A    : ميكروگرم بر كيلوگرم 100دريافت كننده غلظت 
  وزن بدن

: B  وزن  ميكروگرم بر كيلوگرم 200دريافت كننده غلظت
  بدن

: C  وزن  ميكروگرم بر كيلوگرم 300دريافت كننده غلظت
  بدن

D :گروه .ده آب مقطر تقسيم شدنددريافت كنن گروه شاهد
هفته بصورت يك در ميان غلظت  8مدت بتيمار و شاهد 

ف شده از فرومون و آب مقطر را بصورت تزريق هاي تعري
 در هر تزريق دريافت كردند 1mlميزان درون صفاقي و به 

   ).2شكل (

پس از  :غلظت هاي مورد نظر از فرومونروش تهيه 
به . آنها بدست آمدسنجش وزن موشها، ميانگين وزن 

ميكروگرم  300و  200و  100منظور تهيه ي غلظت هاي 
هت تزريق به حيوانات مورد نظر بر كيلوگرم از فرومون ج

ميكروليتر از فرومون را با  42و  28و  14ترتيب مقادير ب
آب مقطر حل  1mlسمپلر جدا و هر يك از مقادير در 

روز ميزان  به موشهاي نر بالغ به مدت دو ماه هر. گرديد
1ml در پايان دوره فوق . از غلظت تهيه شده تزريق گرديد

از موشهاي مورد تيمار بمنظور سنجش ميزان هورمونهاي 
سپس نمونه . جنسي نر خونگيري از قلب آنها بعمل آمد
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  .هورمونهاي جنسي انتقال داده شدندهاي خون به آزمايشگاه تشخيص طبي جهت سنجش ميزان 

 

  . 9-Tricosene-(Z)از فرومون ميكروگرم بر كيلوگرم وزن بدن 300نر در غلظت ) موش صحرايي(عرضي بافت بيضه در رت  مقطع -1شكل 
  400×بزرگنمايي ).  هماتوكسيلين، ائوزين(، ضخامت غشا لوله ي اسپرم: 3اسپرماتوگوني     : 2اسپرماتوسيت اوليه     : 1

 

  . D2نر در گروه كنترل در لام ) موش صحرايي(مقطع عرضي بافت اپيديديم در رت  -2شكل 
  400×بزرگنمايي ). هماتوكسيلين، ائوزين(، ضخامت ديواره اپيديديم: 1

درصد  10ابتدا موشها با محلول كتامين : تشريح حيوانات
عمل و سپس از قلب حيوانات خونگيري ببيهوش شدند 

 بيضه و اپيديديمبا باز نمودن حفره شكمي، در ادامه  .آمد
وزن آنها در هر موش با ترازو اندازه و  خارج و وزن شدند

1 

2

3 

1 
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از . گرفته شد و ميانگين وزن آنها در هر گروه تعيين گرديد
سپس براي بافت بيضه براي شمارش اسپرم ها اسمير تهيه 

  .برش گيري آماده شدند

به كليه مراحلي  ):هيستوتكنيك(نحوه آماده سازي بافت 
صورت مي گيرد تا آنرا  كه بر روي يك نمونه ي بافتي

براي مشاهده ميكروسكوپي آماده سازد، هيستوتكنيك گفته 
آبگيري،  مي شود كه شامل فيكس كردن، نمونه برداري،

شفاف سازي وآغشته سازي، قالب گيري، برش گيري، 
  .پارافين گيري و رنگ آميزي و مونتاژ است

اسپرماتوسيت سلولهاي شامل  ي جنسيشمارش سلولها
سلول اسپرماتوسيت يك (  اسپرماتوگونيسلولهاي اوليه و 

اسپرماتوسيت اوليه از . سلول جنسي نر نابالغ است
اسپرماتيد را  4اسپرماتوگوني در طي ميوز تكامل مي يابد تا 

جهت شمارش اسپرم از مايع اسپرمي كه از : )ايجاد نمايد
بيضه ها گرفته مي شود اسمير تهيه و با استفاده از لام 

براي شمارش . مارش سلولي صورت مي گيردنئوبار ش
اسپرماتوسيت اوليه پس از تهيه ي برش هاي بافتي از بيضه 

سلولهاي موجود درون لوله  400ها با استفاده از بزرگنمايي 
طور تصادفي انتخاب شده اند، مورد بهاي اسپرم ساز كه 

شمارش حداقل در پنج نقطه از . شمارش قرار مي گيرند
 گروهو ميانگين كل سلولها در هر  برش صورت گرفته

  .محاسبه گرديد

با استفاده از برشهاي  :تعداد سلولهاي لايديگ
اين سلولها در  400× ميكروسكوپي بيضه ها با بزرگنمايي

پنج نقطه از بافت مورد شمارش قرار گرفته و ميانگين كل 
  .محاسبه گرديد

داده هاي  :روش تجزيه تحليل داده ها –روشهاي آماري 
و  SPSS20اصله از اين مطالعه با استفاده از نرم افزار ح

دانكن مورد تجزيه و تحليل قرار آزمون و  ANOVAآناليز 
  .گرفتند

 نتايج

دست آمده از تجزيه و تحليل آماري داده هاي نتايج ب
طور خلاصه در جدول و اصل از اين مطالعه را مي توان بح

  :نمودارهاي زير مشاهده كرد

ان تاثير فرومون بر تعداد سلولهاي جنسي و نتايج ميز) الف
  .بر تغييرات بافتي دستگاه توليدمثل موش ها

منظور مقايسه متغيرها در چهار گروه مورد بررسي با ب
فرض طبيعي بودن توزيع آن در هر گروه، آزمون آناليز 

 1 هاي واريانس يكطرفه استفاده شد كه نتيجه آن در جدول
  .ح داده شده استرش 2و 

  
 هاي مورد بررسينتيجه آزمون آناليز واريانس در مقايسه ميانگين متغيرها بين گروه -1دول ج

 F( p-value(آماره آزمون   ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منبع تغيير  متغير

 تعداد سلول هاي
 اسپرماتوسيت

  034/0  2/929 56/659 3 978/169بين گروهي
    342/19 176 222/3404داخل گروهي

     179 200/3574خطا

 تعداد سلول هاي
اسپرماتوگوني   

  861/0  250/0 348/1 3 044/4بين گروهي
   393/5 176 200/949داخل گروهي

    179 244/953خطا

 663/0.  553/0 69/0 3 207بين گروهي قطر لوله اپيديدم

   129/0 196 327/25داخل گروهي

    199 534/25 خطا
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  هاي مورد بررسيولچ در مقايسه ميانگين متغيرها بين گروه tنتيجه آزمون -2جدول
 p-value  2درجه آزادي  1درجه آزادي آماره ولچ  متغير

 006/0 448/95 3 375/4 لايديگ

مضخامت غشا لوله اسپر  486/2  3 579/72 067/0 

077/3 تعداد سلول هاي اسپرم  3 987/20 .04/0 
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  مقايسه ميانگين سلولهاي اسپرماتوسيت در تيمارهاي مورد آزمون با غلظت هاي مختلف فرومون -1نمودار 

با ميانگين اين متغير در گروه كنترل و غلظت هاي  ميكروگرم بر كيلوگرم وزن بدن 100نتايج نشان مي دهد ميانگين سلولهاي اسپرماتوسيت در غلظت 
  .اختلاف با شاهد معني دار است*:  .(P<0.05)اختلاف معناداري داشت  كروگرم بر كيلوگرم وزن بدنمي 300و  200

بر اساس نتايج جدول، اختلاف معني داري بين ميانگين 
تعداد سلولهاي اسپرماتوسيت، سلولهاي لايديگ و تعداد 
سلولهاي اسپرم بين چهار گروه مورد بررسي مشاهده 

غلظت هاي مختلف فرومون تاثير  بنابراين.  (p<0.05)شد
قابل توجهي بر ميزان سلولهاي اسپرماتوسيت، تعداد 

  .سلولهاي لايديگ و تعداد سلولهاي اسپرم دارد

  بحث
نتايج بدست آمده در مطالعه ي حاضر، نشان دهنده ي اين 

  9-Tricosene-(Z)مطلبند كه غلظت هاي مختلف فرومون
ولهاي اسپرماتوسيت، تاثير نسبتا قابل توجهي بر تعداد سل

سلولهاي لايديگ و تعداد سلولهاي اسپرم داشت ولي بر 

روي ضخامت غشا لوله ي اسپرم ساز، قطر لوله اپيديديم و 
تعداد سلولهاي اسپرماتوگوني تاثير قابل توجه نداشت و 

در واقع غلظت هاي . اختلاف معني داري مشاهده نشد
اين متغيرها مختلف فرومون تاثير قابل توجهي بر ميزان 

بر اساس نتايج جدولها، اختلاف معني داري بين . ندارد
ميانگين تعداد سلولهاي اسپرماتوسيت، لايديگ و تعداد 
سلولهاي اسپرم بين چهار گروه مورد بررسي مشاهده شد 

)p<0.05 .( ميانگين متغير سلولهاي اسپرماتوسيت در تيمار
در گروه ميكروگرم بر كيلوگرم اين متغير  100با غلظت 

ميكروگرم بر  300و  200كنترل و تيمارهاي غلظت 
ميانگين . (P<0.05)كيلوگرم اختلاف معني داري داشت 

متغير سلولهاي لايديگ نيز در گروه كنترل با ميانگين اين 
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  .(P<0.05) كيلوگرم اختلاف معني داري داشتميكروگرم بر  300و  200متغير در تيمارهاي با غلظت 
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بر حسب ميکروگرم بر کيلوگرم وزن بدنZ)‐9‐Tricosene(غلظت فرومون   

 
هيچ يك از گروهها نسبت به گروه كنترل . مقايسه ميانگين سلولهاي اسپرماتوگوني در تيمارهاي مورد آزمون با غلظت هاي مختلف فرومون -2نمودار 

  .اختلاف معني داري نشان نمي دهند

 
ميانگين سلولهاي لايديگ در گروه كنترل با . رهاي مورد آزمون با غلظت هاي مختلف فرومونمقايسه ميانگين سلولهاي لايديگ در تيما -3نمودار 

  .(P<0.05)اختلاف معناداري داشت  ميكروگرم بر كيلوگرم وزن بدن 300و  200ميانگين اين متغير در غلظت هاي 
  .اختلاف با شاهد معني دار است*: 
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هيچ يك از گروهها نسبت به . سه ميانگين ضخامت غشا لوله ي اسپرم ساز در تيمارهاي مورد آزمون با غلظت هاي مختلف فرومونمقاي -4نمودار 

  .گروه كنترل اختلاف معني داري نشان نمي دهند

 
هيچ يك از گروهها نسبت به گروه كنترل  لظت هاي مختلف فرومونمقايسه ميانگين قطر لوله ي اپيديديم در تيمارهاي مورد آزمون با غ -5نمودار 

  .اختلاف معني داري نشان نمي دهند

نتايج تحليل آماري در اين تحقيق نشان مي دهد كه 
و  200سلولهاي اسپرماتوگوني در گروههاي با غلظت هاي 

ميكروگرم بر كيلوگرم در مقايسه با گروه كنترل  300
درحالت . پيدا كرده است (P<0.05)كاهش معني داري

طبيعي در اثر كاهش اين سلولها، ساير سلولهاي حاصل از 

پس مي توان نتيجه گرفت كه . آنها نيز كاهش پيدا مي كند
باعث كاهش سلولهاي  9-Tricosene-(Z)فرومون 

 300و  200اسپرماتوگوني خصوصا در غلظت هاي 
اين  در. ميكروگرم بر كيلوگرم از فرومون مذكور مي گردد

مطالعه، سلولهاي اسپرماتوسيت اوليه و سلولهاي اسپرم در 
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ميكروگرم در مقايسه با گروه كنترل كاهش  200غلظت 
از آنجا كه اسپرماتوگوني ها با . معني داري را نشان داد

تقسيم ميتوزي قادرند تبديل به دو سلول دختر غير متصل 
اين جمعيت هاي . و يا دو سلول دختر متصل بهم شوند

سلولي قادرند تقسيم شوند و درحالت اتصال توسط پلهاي 

سيتوپلاسمي بين سلولي، قادرند در طي اسپرماتوژنز تمايز 
نيز پيدا كنند، تحقيقات انجام شده روي اين سلولها نشان 
مي دهد كه فقط سلولهاي دختر متصل بهم قادرند در اثر 

.)11(تقسيمات منظم در نهايت تبديل به اسپرم شوند 

  
  .  9-Tricosene-(Z)از فرومون ميكروگرم بر كيلوگرم وزن بدن 200نر در غلظت ) موش صحرايي(مقطع عرضي بافت بيضه در رت  -3شكل 

  400×بزرگنمايي). هماتوكسيلين، ائوزين(

  
  .  9-Tricosene-(Z)وموناز فر  ميكروگرم بر كيلوگرم وزن بدن  300نر در غلظت ) موش صحرايي(در رت  مقطع عرضي بافت اپيديديم -4شكل 

 400×بزرگنمايي ). هماتوكسيلين، ائوزين(
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نتايج تحقيقات ديگر نشان مي دهد كه نوع اسپرم استفاده 
شده مي تواند بر مرفولوژي و درجه زيگوت هاي دو پيش 

نوع دو پيش هسته تشكيل شده . اي تاثير داشته باشد هسته
بنابراين . شدتواند با كيفيت جنين هاي حاصله مرتبط با مي

در مواردي كه كيفيت اسپرم پايين باشد بايد در انتخاب 
بعد از لقاح، . اسپرم با مرفولوژي بهتر دقت بيشتري شود

پيش هسته ها يك حالت تعدادشان كاهش مي يابد، و 
درون  آرايش  هستك ها بزرگتر شده و در امتداد سطح

تكوين  در فازهاي اوليه از. )1( سيتوپلاسم را نشان مي دهد
پيش هسته اي، هستك ها كوچك، فراوان هستند و به طور 

با گذشت . تصادفي درون پيش هسته ها توزيع شده اند
تعدادشان كاهش مي يابد، و هستك ها بزرگتر شده و  زمان

در امتداد سطح آرايش مي يابند و تحت عنوان حالت قطبي 
شت، مي توان بيان دا بر اين پايه. )32 (شده ناميده مي شود

اسپرم هايي با پارامترهاي متفاوت مرفولوژيكي و حركتي 
ممكن است داراي نقايص كيفي و كمي متفاوتي باشد كه 

ضمن . زيگوت و جنين تاثير مي گذاردمتعاقبا بر كيفيت 
نيز اساس مطالعه اي كه توسط فتاحي و همكاران بر اينكه 

انجام شد،  بر روي موش سفيد كوچك 1386در سال 
، )فرومون(طولاني مدت ديازينون  كه تزريقمشخص شد 

تعداد عروق خوني، اسپرماتوگوني ها، باعث كاهش تعداد 
به  پس .)7( قطر لوله هاي اسپرم ساز و قطر بيضه مي شود

نظر مي رسد در پستانداران فرومون باعث كاهش تعداد 
 مي شودقطر لوله ي اسپرم ساز  و  سلولهاي اسپرماتوگوني

  . ا تاييد مي كندكه تحقيق حاضر ر

در  9-Tricosene-(Z)نتايج حاصل از تزريق فرومون 
غلظت هاي مختلف آشكار مي سازد كه ممكن است 
فرومون مذكور مستقيما بر روي بافتها و سلولهاي جنسي 

 .اتوژنزيس شوداثر گذاشته و سبب روند فرايند اسپرم
ما تا حدودي بيانگر افزايش رده هاي مختلف  مطالعه

در اين ميان سلولهاي لايديگ باعث افزايش . سلولي است
هورمون تستوسترون مي شود، با توجه به نقش اين 
هورمون براي بقا و حيات سلولهاي اسپرماتوژنيك، افزايش 

رده هاي سلولهاي اسپرم ساز را مي توان انتظار 
 9-Tricosene-(Z)ومون دوز بالاي فردر  .)27(داشت

ميكروگرم بر كيلوگرم از اين  200خصوصا در غلظت 
افزايش چرخه ي سلولي و افزايش تقسيم ميتوزي  فرومون
همچنين در دراز مدت، وزن اندام هاي جنسي . را داريم

مانند پروستات، كيسه ي مني و بيضه نيز افزايش پيدا مي 
كي و همكاران مده از مطالعه خاآنتايج به دست  .)8(كنند 

با بررسي اثرات پياز نيز در موش صحرايي  1387در سال 
كه ميزان و  مشخص شدو زنجبيل بر روي اسپرماتوژنز 

درصد قابليت زيست و قدرت تحرك اسپرم در تمامي 
گروه هاي تحت مطالعه در مقايسه با گروه كنترل افزايش 

   .) 6(داشت معني داري 

انگين آنها در گروه كه مي بررسي سلولهاي لايديگ نشان داد
با  Bميكروگرم در ميلي ليتر و در گروه  27/6 ±25/2كنترل 
ميكروگرم  33/8 ±15/4 ميكروگرم بر كيلوگرم، 200غلظت 

ميكروگرم بر  300با غلظت  Cدر ميلي ليتر بود و در گروه 
ميكروگرم در ميلي ليتر بود  96/7±38/3 كيلوگرم،

(P<0.05)  ) تعداد سلولهاي  ميانگين ).3نمودار
و در  49/10±95/4اسپرماتوسيت اوليه در گروه كنترل 

 ميكروگرم بر كيلوگرم، 100با غلظت A  گروه
بود كه اختلاف بين دو گروه از نظر آماري  63/4±53/12

 ). 1نمودار(  (P<0.05)معني دار بود 

فزايش سلولهاي اسپرماتوسيت اوليه و اسپرماتيد يا ا
 Bزايش سلولهاي اسپرماتوگوني نوع ها در نتيجه اف اسپرم

-9-(Z)  ميكروگرم بر كيلوگرم ماده فرومون 100در غلظت 

Tricosene ميانگين سلولهاي اسپرماتوگوني در . مي باشد
در ميلي ليتر بود و در  ميكروگرم 24/5±19/2 ،گروه كنترل

 22/5±57/2 ميكروگرم بر كيلوگرم، 200با غلظت  Bگروه 
 300با غلظت  Cتر و در گروه ميكروگرم در ميلي لي

ميكروگرم در ميلي  04/5±15/2ميكروگرم بر كيلوگرم، 
كه كاهش معني داري را دراين  دو غلظت نشان ليتر بود 
بررسي سلولهاي اسپرم نشان داد كه ميانگين آنها  . مي دهد
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ميكروگرم در ميلي ليتر بود  78/24±81/3در گروه كنترل، 
 ،يكروگرم بر كيلوگرمم 100با غلظت  Aو در گروه 

 200و در غلظت  ميكروگرم در ميلي ليتر 52/11±73/32
ميكروگرم در ميلي  10/26±65/7ميكروگرم بر كيلوگرم، 

 10/30±05/7ميكروگرم بر كيلوگرم،  300ليتر و در غلظت 
دست آمده از نتايج ب. (P<0.05)ميكروگرم درميلي ليتر بود 

در مورد  2014كانيموژي در سال آقاي مطالعه هاي 
 TBT (Tributyltin)، نشان داد كه دوزهاي بالايي از همستر

كه اثر  .)21( .سبب كاهش سطوح طبيعي اسپرم شد
كاملا در جهت عكس اين ماده  9-Tricosene-(Z)فرومون 

بود وياعث افزايش قطر سلولهاي ژرمينال و افزايش روند 
 ولي ضخامت غشا لوله ي اسپرم سازتوليد اسپرم ها شد 

ميكروگرم بر كيلوگرم كاهش  300و  100در دو غلظت 
معني داري مشاهده شد چرا كه ميانگين ضخامت غشا لوله 

ميكروگرم در  0/4678±42/0ي اسپرم ساز در گروه كنترل، 
ميكروگرم بر كيلوگرم،  100ميلي ليتر و در غلظت 

ميكروگرم در ميلي ليتر بود و در غلظت  35/0±0/3256
ميكروگرم در  5731/0±42/0كيلوگرم،  ميكروگرم بر 200

را نشان  اختلافيبا اينكه در اين غلظت  كه ميلي ليتر بود
بررسي قطر  .از نظر آماري معني دار نبود داد اما بطور كلي

لوله ي اپيديديم نيز نشان داد كه ميانگين آنها در گروه 
ميكروگرم در ميلي ليتر و در گروه  7072/0±38/0كنترل، 

B 6948/0±34/0ميكروگرم بر كيلوگرم،  200 با غلظت 
ميكروگرم در ميلي ليتر بود كه اين اختلاف از نظر آماري 

  ).5نمودار ( معني دار نبود 

در   9-Tricosene-(Z)نتايج حاصل از تزريق فرومون
ميكروگرم بر كيلوگرم نشان  300و  200، 100غلظت هاي 

داري معني  ختلافامي دهد كه تعداد سلولهاي لايديگ 
(P<0.05) معني  اختلافاين . در مقايسه با گروه كنترل دارد

ميكروگرم بر  300و  200، 100دار در هر سه غلظت 
. مشهود است  9-Tricosene-(Z)كيلوگرم از فرومون

محققان نشان داده اند كه سلولهاي لايديگ علاوه بر توليد 
تستوسترون، فاكتورها و هورمونهاي ديگر از قبيل اكسي 

) پروپيوملانوكورتين( POMCسين، پپتيدهاي مشتق از تو
پروستاگلاندين، لوكوترين، ، MSH و اندورفينها -β مثل

Activin همچنين . ح مي كنندو استروئيدهاي ديگر را ترش
گزارشهايي موجود است مبني بر اينكه سلولهاي لايديگ 
بعنوان سلولهاي هدف فاكتورهاي مختلفي از جمله 

و فاكتورهاي محرك  (IGF) 1-رلوكينوازوپرسين، اينت
بنابراين، افزايش سلولهاي . سلولي سرتولي مي باشد

مهمترين (لايديگ، هم باعث روند ترشح تستوسترون 
و هم باعث افزايش در بسياري از ) هورمون جنسي

گزارشهاي موجود حاكي . عملكردهاي ديگر بيضه مي شود
داخل سلول از اين است كه روند اسپرماتوژنز به يكسري ت

پس مي توان نتيجه گرفت  .) 7و 26( به سلول بستگي دارد
باعث افزايش معني دار   9-Tricosene-(Z)فرومون

سلولهاي لايديگ مي شود، اين افزايش در هر سه غلظت 
ميكروگرم بر كيلوگرم از فرومون مذكور   300و  200، 100

وندن هرك آقاي نتايج حاصل از مطالعه ي  .مشاهده گرديد
، استخواني در مورد ماهينيز  1992در سال  و رزينك

مطالعات بافتي آنزيمي و وجود مكانهاي توليدي 
 آشكارگلكورونيد استروئيد و سلولهاي بينابيني لايديگ را 

در اين ميان مي توان به تداخل عمل سلولهاي  )36 (ساخت
لايديگ و سرتولي اشاره نمود كه افزايش سلولها سبب 

تحقيقاتي  همچنين .لولهاي بنيادي مي گرددافزايش روند س
انجام شد، بيانگر اين  2003در سال  Verhoerenكه توسط 

مساله است كه لوله هاي مني ساز عملكرد ترشحي تعداد و 
 .)37(تمايز سلولهاي لايديگ را كنترل مي كنند 

با توجه به تحقيقات انجام شده كه نشان دهنده ي ارتباط  
لكرد سلولهاي لايديگ و سلولهاي بسيار نزديك بين عم

جنسي در لوله هاي مني ساز مي باشد و همچنين با توجه 
به اينكه تمايز و ترشحات سلولهاي لايديگ توسط لوله 

و بر اساس اينكه عمل تكثير هاي مني ساز كنترل مي شود 
وسيله ي سلولهاي زاينده در لوله هاي اسپرم ساز بسلولهاي 

بطور كلي ي توان پذيرفت كه لايديگ كنترل مي شود، م
 اثر تشديد كنندگي بر روي   9-Tricosene-(Z)فرومون



 1395، 4، شماره 29جلد                                                                                )       مجله زيست شناسي ايران( جانوريمجله پژوهشهاي 

476 

سلولهاي افزايش  و باعث اندام توليدمثلي دارد سيستم
افزايش معني دار انواع سلولهاي زاينده  .مي شودلايديگ 

در لوله هاي اسپرم ساز باعث افزايش عملكرد سلولهاي 
د افزايش رونلايديگ و افزايش اين سلولها باعث 

بنابراين با توجه به تحقيق  .)5(اسپرماتوژنز شده است 
از طريق افزايش   9-Tricosene-(Z)حاضر احتمال دارد

ات سلولهاي زاينده، باعث پيشرفت روند متقسي
اسپرماتوژنز در موشهاي نر نژاد ويستار شده و در نتيجه 

   .ميزان باروري را افزايش مي دهد

در   9-Tricosene-(Z)فروموننتايج حاصل از تزريق 
غلظت هاي مختلف، افزايش معني دار سلولهاي زاينده و 
افزايش وزن و حجم بافت بيضه بر اساس افزايش تعداد 
سلولهاي زاينده و افزايش بافت بينابيني بيضه را نشان مي 
دهد كه اين افزايش تعداد اسپرم ها در نتيجه ي افزايش 

ست، همچنين تحقيقات تعداد اسپرماتيدها حاصل شده ا
حاكي از اين است كه بين توليد اسپرماتوزوئيد و حجم 

  . )10(بيضه رابطه مستقيمي وجود دارد 

 2003و داكلسكايا در سال  اوبا كمك از مطالعه ي آقاي د
حاوي موتاسيون CBA موش ( CBAموش نر در مورد 
Pde6b rd    حاصل كراس ماده ي آلبينو و يك نر ،DBA  در

دي متيل پيرازين را بر  5و2 اثر فرومون) است 1920سال 
باعث ناهنجاري سر اسپرم و كاهش روي تمايز اسپرم 

 بعد از تيمار مشابه گرديد كه CBAباروري در موش نر 
اثري كاملا غيرمشابه از اين  9-Tricosene-(Z)فرومون 

فرومون از خود نشان داد و باعث افزايش پارامترهاي 
  .)14 (ري گرديداسپرماتوژنز و بارو

مكانيسم عمل همچنين، بايستي خاطر نشان كرد كه 
-9-(Z)بدين ترتيب است كه  9-Tricosene-(Z)فرومون 

Tricosene  در مگس خانگي از نروونيك اسيد سنتز مي
اسيد به مشتقات  آسيل كوآ تبديل شده و به آلدئيد، . شود

(Z)-15-tetracosenal  در طي يك واكنش . احيا مي شود
مبدل مي  9-Tricosene-(Z)كربوكسيلاسيون، آلدئيد به د

انجام مي  p450اين فرايند توسط آنزيم سيتوكروم . گردد
شود و نيازمند اكسيژن و نيكوتين آميد و آدنين دي 

و  NADPHمشاركت . است )NADPH(نوكلئوتيد فسفات 
 P450و آنتي بادي سيتوكروم  COاكسيژن و بازداري 
در اين واكنش  P450ت سيتوكروم ردوكتاز قويا بر شرك

كه اين آنزيم در واكنش چرخه ي ميتوزي و  دلالت دارد
  .)28(تقسيمات سلولهاي زاينده نقش دارد 

-9-(Z)نتايج پژوهش حاضر، تاثير مثبت فرومون 

Tricosene  افزايش تعداد سلولهاي را بر اسپرماتوژنز و
ر بيان مي طور آشكاب زاينده و افزايش بافت بينابيني بيضه را

در مطالعه ي حاضر براي اولين بار غلظت هاي موثر  .كند
در سه دوز مورد بررسي قرار   9-Tricosene-(Z)فرومون 
فرومون مذكور گواه اين مطلب است كه  ورداين م. گرفت

ميكروگرم بر  200و  100در شرايط تيمار در غلظت 
  .ند تاثير خود را بهتر آشكار سازدكيلوگرم مي توا

هاد مي شود در تحقيقات آينده، اثر تيمار دوزهاي پيشن
مختلف اين فرومون بر اندام هايي نظير سيستم عصبي و 
سيستم نوروكرين و تاثير ماده ي فوق بر پارامترهاي 
توليدمثلي جنس ماده و تاثير فرومون مذكور در غلظت 

  .هاي بيشتر مورد بررسي قرار گيرد

  سپاسگزاري
ترم پژوهشي دانشگاه فلاورجان محاز معاونت بدين وسيله 

، گروه زيست شناسي و خانم دكتر روزبهانيو سركار
مسئولين مجتمع آزمايشگاهي دانشگاه آزاد اسلامي واحد 
فلاورجان كه ما را در انجام اين پژوهش برگرفته از پايان 

  .پاسگزاري مي نماييمسنامه ياري نمودند، 
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The Effect of Pheromone (Z)-9-Tricosene on the Reproductive Organ 
in Male Wistar Rats 

Fallahpour Sh. and Roozbehani Sh. 

Biology Dept., Biological Sciences Faculty, Islamic Azad University of Falavarjan, Isfahan, I.R. of Iran 

Abstract 

Biological stimulation and pheromone communication play an important role in 
reproduction process in the behavior of mammals. Pheromones can perceive via 
olfactory system in the urine, feces or from dermal skin glands, to stimulate both 
endocrine and behavioral reactions. The purpose of this study was to evaluate the effect 
of (Z)-9-Tricosene on the number of primary spermatocyte cells, spermatogonia, 
number of Leydig cells, epididymis tube diameter and  thickness of seminiferous tube 
with different concentrations in male wistar rats. In this study, four experimental groups 
were considered that consisted of three treatment groups and one control group. 
Treatment groups were in normal water condition and regular food and 1ml injection of 
three pheromone concentrations (100,200,300 micro gram per kilogram), respectively. 
And control group was exposed 1ml distilled water injected. Twenty eight injection was 
performed during eight weeks from above pheromone every other day, and some results 
were taken. The results of our study indicated that after treatment with (Z)-9-tricosene 
pheromone, meaningful difference was observed between the number of primary 
spermatocyte and Leydig cells in the four study groups (P<0.05). Therefore, different 
concentrations of pheromone have considerable effects on amounts of primary 
spermatocyte and Leydig cells. But, meaningful difference was not observed for other 
subjects (P>0.05). Indeed, different concentrations of pheromone have no considerable 
effects on amounts of spermatogony, thickness of seminiferous tube and epididymis 
tube diameter. 

Key words: Pheromone, (Z)-9-Tricosene, Spermatogenesis, male rats, Reproductive 
organ.  

 

 

 
 
 
 


