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 سدابگياه  آبي و هيدروالكليسيتوتوكسيك عصاره هاي  ي ونآنتي اكسيدااثر  مقايسه
)Ruta graveolens(  سرطان پروستات رده سلوليبر )DU145(  

  2رامش منجمي و *1پور ، كهين شاهاني1عاطفه كاروي

  بيوشيمي گروه فلاورجان، واحد آزاداسلامي، دانشگاه اصفهان، 1
  زيست شناسي گروه فلاورجان، واحد سلامي،آزادا دانشگاه اصفهان، 2

  30/11/95 :تاريخ پذيرش    8/2/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
صرف هزينه هاي زياد براي پرتو . گرددسرطان پروستات دومين سرطان شايع در مردان پس از سرطان پوست محسوب مي

آورد، لذا جايگزين براي بيماران به وجود مي درماني،شيمي درماني و جراحي بافت مهاجم مشكلات و عوارض جانبي زيادي را
تركيبات گياهي و طبيعي به دليل مزاياي  .تواند حائز اهميت باشدكردن روش ها و تركيبات جديد با اثرات جانبي كمتر، مي

باشند ني ميتا كنون گياهان دارويي متعددي شناسايي شده اند كه داراي ويژگي هاي ضد سرطا. ختلف مورد توجه قرار گرفته اند
يكي از گياهان دارويي كه در طب سنتي . شوندهم تركيبات آنتي اكسيدان و فنل محسوب ميمنابع م و همچنين گياهان به عنوان

ايران و ملل مختلف سابقه مصرف ديرينه داشته و خواص درماني چشمگيري را براي آن ذكر كرده اند، گياه سداب با نام علمي 
Ruta graveolens نام برده  "ها  درمان كننده جميع بيماري"ن ارزش درماني اين گياه به قدري زياد بوده كه از آن به عنوا. است

اين گياه با استفاده از كروماتوگرافي گازي ) برگ، ساقه، ريشه و دانه(سمت هاي مختلفماده در  85است و تا كنون بيش از  شده
مقايسه اثر اين دو عصاره گياه سداب و هيدروالكلي وتوكسيك عصاره آبي و در اين مطالعه به بررسي اثر سيت.شناسايي شده است

علاوه بر . سلول هاي سرطاني پروستات مورد بررسي قرار گرفت پرداخته ميزان تاثير آن در DU-145ده سلولي با هم بر روي ر
گياه سداب از طريق  .رزيابي قرار گرفتنداين عصاره هاي گياه سداب از نظر خاصيت آنتي اكسيداني و ميزان تركيبات فنلي مورد ا

سپس عصاره هاي آبي، هيدرو الكلي و متانولي از اين گياه .مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان تهيه گرديد
كشت داده شد و  CO2% 5سرم گاوي در انكوباتور با % 10حاوي  RPMI-1640در محيط كشت  DU-145رده سلولي . تهيه شد
براي محاسبه  MTTاز روش . ساعت انكوبه شد 72و  48، 24غلظت هاي مختلف عصاره هاي آبي و هيدروالكلي طي  تحت

نانومتر اندازه  540درصد بقاء سلول ها در حضور و فقدان عصاره ها استفاده شد و جذب نوري توسط دستگاه الايزا با طول موج 
اندازه  DPPH با روشارزيابي ميزان آنتي اكسيداني يك محلول ها توسط  ميزان فعاليت آنتي اكسيداني اين عصاره. گيري شد
همچنين عصاره هاي اين گياه براي اندازه گيري ميزان فنل تام با استفاده از معرف فولين سيو كالتئو مورد آناليز قرار . گيري شد

 .سب ميلي گرم بر گرم گاليك اسيد محاسبه شدو فنل تام بر حاستفاده گرديد اسيد به عنوان تركيب استاندارد  از گاليك.گرفت
ضعيف بوده ولي خاصيت آنتي اكسيداني وميزان  DU-145خاصيت سيتوتوكسيك عصاره هاي آبي و الكلي گياه سداب بر رده 

  .فنل آن قابل توجه مي باشد

  ، فعاليت آنتي اكسيداني، فنل تامDU-145سيتوتوكسيك، سداب، رده سلولي  :كليدي واژه هاي

  shahanipur_k@yahoo.com: پست الكترونيكي،   09132889324 :ويسنده مسئول، تلفنن* 

  مقدمه
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 بشري جوامع در مير و مرگ علل ترين شايع از يكي سرطان

 مسئول بهداشت، جهاني سازمان گزارش اساس بر و است

 جهان سراسر در ميرها و مرگ كل از درصد 13 حدود

 بدخيمي نوع ترينشايع پروستات سرطان .شود مي محسوب

 سرطان پروستات يك بيماري چند عاملي .است مردان در

اين . )6(است كه عوامل ژنتيكي ومحيطي در آن نقش دارند
شود كه  نوع سرطان با الگوهاي رشد هتروژن مشخص مي

هاي متاستاتيك با  هايي با رشد آهسته تا آسيب شامل تومور
 ، تجمعمطالعه چندين .)18(مي باشدرشد بسيار زياد 

 اصلي اند و دليل داده را نشان پروستات سرطان از خانوادگي

در ايران،  .درگيراست هاي ژن بردن ارث به تجمع اين براي
درصد از مبتلايان بـه سرطان  50تا  40بيماري در 

شود، اما  پروستات در مـراحل ابتدايي تشخيص داده مي
ي و هاي زياد براي پرتودرماني، دارو درمان صرف هزينه

جراحي بافت مهاجم مشكلات زيادي را براي بيماران به 
ها و تركيبات  آورد،  لذا جايگزين كردن روش وجود مي

تواند بسيار حائز  جديد كم هزينه  با اثرات  جانبي كمتر مي
طي ساليان متمادي گياهان دارويي، اساس و . اهميت باشد

. )19(شدند  در برخي موارد تنها راه درمان محسوب مي
 اند كه متعددي شناسايي شده تاكنون گياهان دارويي

توانند در حفظ سلامت بدن فرد نقش مهمي داشته از آن  مي
ها از جمله سرطان بدون هيچ عارضه  در مقابل انواع بيماري
 تيره از هايي گونه ها سداب . )18(سمي محافظت نمايند

. ندهست)تربنتال = روتال( سداب راسته  از) مركبات( سدابيا
 Ruta: دارد وجود سداب نوع سه لينه علمي بندي دسته طبق

chalepensis L., Ruta graveolens L,. Ruta montana L. 
 نقل ديسقوريدوس قول از سينا، ابن قانون معروف كتاب در

 كه دارد كوهي و كاشتني بياباني، نوع سه سداب كه شده

 نهلي علمي بندي دسته سداب نوع سه همان دارد احتمال
 .)19(است» كوهي «به معناي  Montanaكه ويژه  بهباشد 

در مطالعه حاضر سداب مورد استفاده از نوع كاشتني و با 
سداب گياهي  .باشدمي Ruta graveolens Lنام علمي 

سانتي متر،  80تا  30است چند ساله علفي، پايا به ارتفاع 

منشا . )19(باشدعاري از كرك و داراي قاعده چوبي مي
صلي سداب، نواحي جنوبي اروپا تشخيص داده شده است ا

در غالب مناطق مديترانه و  وسيعامروزه با پراكندگي كه 
در ايران اين گياه، . شودنواحي ديگر اروپا و آسيا يافت مي

رويد و در در نواحي شمال كشور به طور خود رو مي
در اين پژوهش اثر . )18(يابدبعضي نواحي پرورش مي

 گياه سداب سيك عصاره هاي آبي و هيدروالكلي سايتوتوك
با استفاده از روش  DU145بر روي رده سلولي پروستات 

MTT بررسي گرديد. 

 هاروش مواد و

  كشور  شركت توليد كننده  نام مواد
  آلمان  Merck  اتانول
  آلمان  Merck  متانول

Na2HPO4  Sigma  آلمان  
NaCl  Merck  آلمان  

KH2PO4  Sigma  آلمان  
KCL  Merck  آلمان  

RPMI 1640  ايران  زيست ايده  
Pen strep  ايران  زيست ايده  
  ايران  زيست ايده  تريپسين

 سولفوكسايدمتيلدي

(DMSO)  
Sigma  آلمان  

FBS  ايران  زيست ايده  
MTT  Sigma  آلمان  

 تحقيقات مركز طريق از (Ruta graveolens) ياه سدابگ
 1393 سال پاييز در اصفهان استان طبيعي منابع و كشاورزي

.  گرديد و مورد تاييد هرباريوم اين مركز قرار گرفت تهيه
 و گرديد خشك كامل طور به هوا مجاورت در تاريكي در

 آب با استفاده از آبي ي عصاره.)19( شد آسياب سپس

 و به روش خيساندن تهيه گرديد و عصاره استريل ديونيزه

به روش  درصد و 80هيدروالكلي با استفاده از اتانول 
بصورت  DU-145رده سلولي  . )18(خيساندن آماده گرديد 

فلاسك از انستيتو پاستور ايران تهيه گرديد و در محيط 
و ) FBS(سرم جنين گاوي % 10حاوي  RPMI1640كشت 

و در انكوباتور تريپسين و آنتي بيوتيك كشت داده شد
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CO2  درجه سانتي گراد انكوبه، تعويض  37دار و در دماي
تعويض . )18(جام گرديدنروز يكبار ا 2كشت هر  محيط

اثر  .روز يك بار انجام گرديد 2محيط كشت هر 
هاي  هاي تهيه شده بر روي سلول سيتوتوكسيك عصاره

سرطان پروستات انساني با روش رنگ سنجي با استفاده از  
3-(4-5dimethyl thiazoly1)-2,5 diphenyl tetraxolium 

bromide اين روش . روه كنترل بررسي شددر مقايسه با گ
بر فعاليت آنزيم سوكسينات دهيدروژناز در ميتوكندري 

را  MTTهاي زنده استوار است كه محلول زرد رنگ  سلول
هاي نامحلول فورمازان بنفش رنگ تبديل  به كريستال

با دستگاه  DMSOتوان پس از حل كردن در  كند، كه مي مي
 180خلاصه بطور . )18(الايزا ريدر سنجش نمود

سلول در هر ميلي  5×104(ميكروليتر سوسپانسيون سلولي 
خانه كشت داده  96هاي  در ميكروپليت) ليتر محيط كشت
درجه سانتيگراد  37ساعت در دماي  24شد و به مدت 

هاي مختلف تهيه  ميكروليتر غلظت 20سپس . انكوبه گرديد
ل دوكسوروبيسين بعنوان كنتر. ها اضافه شد شده از عصاره

به عنوان كنترل محيط كشت فاقد عصاره مثبت استفاده شد 
هاي حاوي عصاره و سلول  ميكروپليت. مفيد استفاده شد

 20سپس . ساعت انكوبه گرديدند 24،48،72در بازه زماني 
به هر چاهك اضافه گرديد و به  MTTميكروليتر محلول 

 DMSOميكروليتر  200. ساعت انكوبه گرديد 3مدت 
شد و براي حل كردن  MTTط انكوبه شده با جايگزين محي

جذب نوري . هاي فورمازان به آرامي پيپت گرديد كريستال
نانومتر با دستگاه الايزا ريدر سنجيده  560در طول موج 

. اثر غلظت هر عصاره در سه بازه زماني ارزيابي شد. شد
منظور  100درصد بقاء سلولي در گروه كنترل منفي 

هايي كه تحت تاثير غلظتي  لولدرصد بقاء س. )19(شد
خاص از دارو قرار گرفته اند با تقسيم جذب چاهك هاي 

محاسبه  100تيمار شده به جذب كنترل منفي ضربدر 
غلظتي از تركيب مورد آزمايش كه درصد حيات . گرديد

در نظر گرفته  IC50سلولي را به نصف تقليل دهد بعنوان 
 .)19( شد

هاي آزمايشي  عات گروهبراي انجام آناليز آماري اطلا
هاي  نتايج گروه. استفاده گرديد SPSSمختلف از نرم افزار 

مختلف با استفاده از آناليز واريانس يك طرفه، مورد تجزيه 
براي  ANOVAاز آزمون يك طرفه . و تحليل قرار گرفت

ها جهت تعيين معني دار بودن  بدست آوردن واريانس داده
سطح معني دار بودن . رديديا نبودن اختلافات استفاده گ

  .در نظر گرفته شد P<0.05اختلافات 

  نتايج
 DU145هاي  سلول: DU145هاي  مرفولوژي سلول

بلافاصله پس از قرارگيري در محيط كشت و قبل از 
ها  اين سلول. اي گرد و شناور دارند چسبيدن به كف منظره

ساعت قرارگرفتن در محيط كشت در صورت  24پس از 
چسبند و شروع به  شرايط به كف فلاسك ميمناسب بودن 

  . كنند تقسيم شدن مي

  
 DU-145رده سلولي  -1 شكل

هاي  هاي مختلف بر سلول اثر سيتوتوكسيك عصاره
نمونه هايي كه باعث : )DU145(سرطان پروستات انساني 
درصد گرديدند بعنوان نمونه  50حداقل مهار رشدي معادل 

نتايج حاصل از  .ندهاي سيتوتوكسيك در نظر گرفته شد
سداب گياه ي آبي  كند كه عصارهاين مطالعه اينگونه بيان مي

جزئي داشته سيتوتوكسيك ساعت اثر  72، 48، 24در طي 
ساعت در غلظت  48چنانچه بيشترين تاثير را در . است
و  750ساعت در غلظت  72ميكروليتر و  500و  100

همراه درصد كاهش رشد  20ميكروليتر با حداكثر  1000
 نيز مانندي هيدرو الكلي  عصاره). 3-1نمودار( . بوده است
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 72داراي اثر جزئي بوده و بيشترين تاثير رادر عصاره آبي 
. درصد كاهش رشد همراه بوده است 15ساعت با حداكثر 

  ). 6- 4نمودار(

  
طي  سدابگياه  آبي و هيدروالكليعصاره همزمان دو تأثير  -1شكل 

 DU-145 رده سلولي برساعت  72و  48، 24 هايزمان

شود، ميانگين درصد مشاهده مي 1همانطور كه در شكل 
در طول زمان  DU-145هاي سرطاني رده بقاء سلول

آزمايش، در هيچ يك از دو عصاره آبي و هيدروالكلي، به 
 .نرسيده است% 50زير 

مقايسه دو عصاره آبي و هيدروالكلي گياه سداب بر 
هاي سرطاني رده رصد بقاء سلولميانگين د :اساس زمان

DU-145  ساعت اول و دوم در دو عصاره آبي و  24در
 24در . هيدروالكلي گياه سداب اختلاف معنادار دارند

هاي سرطاني در ساعت اول، ميانگين درصد بقاء سلول
زمان (ساعت دوم  24عصاره هيدروالكلي كمتر است اما در 

ساعت،  72 در زمان. شودنتيجه عكس مي) ساعت 48
هاي درصد بقاء در دو عصاره تفاوت معناداري ميانگين
  .قابل مشاهده است 2نتايج در شكل . ندارند

مقايسه دو عصاره آبي و هيدروالكلي گياه سداب بر 
مقادير ميانگين و انحراف استاندارد درصد  :اساس غلظت

هاي آبي و عصاره DU-145هاي سرطاني رده بقاء سلول

، 500، 250، 100اه سداب در پنج غلظت هيدروالكلي گي
  .ميكروگرم بر ميلي ليتر بررسي گرديد 1000و  750

 
-طي زمان سدابگياه  آبي و هيدروالكليعصاره مقايسه دو  -2شكل 

 DU-145 رده سلولي برساعت  72و  48، 24 هاي

ها، با توجه به نتايج بدست آمده ، در هيچ كدام از غلظت
هاي سرطاني در دو عصاره آبي و لميانگين درصد بقاء سلو

نتايج در . هيدروالكلي گياه سداب تفاوت معناداري ندارند
 .اندقابل مشاهده 3شكل 

 
بر اساس  سدابگياه  آبي و هيدروالكليعصاره مقايسه دو  -3شكل 

 DU-145  رده سلولي بر هاي مختلفغلظت

 آبي و هيدروالكليهاي  عصاره آنتي اكسيدانياثر  مقايسه
  :ياه سدابگ

  
  آبي و هيدروالكليهاي  عصاره آنتي اكسيدانياثر بررسي  -1نمودار 
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به عنوان  BHTگياه سداب در مقايسه با توان آنتي اكسيداني  
  استاندارد

 DPPHمقايسه ي ميزان مهار راديكال هاي آزاد به روش 
، عصاره هاي آبي، هيدروالكلي وگياه BHT توسط
  :سداب

  
، عصاره هاي  BHTو فعاليت آنتي اكسيداني  IC50مقايسه  -2نمودار 

آبي، هيدروالكلي گياه سداب در آزمايش مهار راديكال هاي آزاد 
DPPH 

شود خاصيت آنتي مشاهده مي 2همانطور كه در نمودار 
اكسيداني عصاره آبي و هيدروالكلي گياه سداب بسيار 

- كه يك آنتي اكسيدان قوي محسوب مي BHTنزديك به 

  .اشدبشود، مي

  و نتيجه گيري بحث
با توجه به اين كه پيشرفت تومور ارتباط بسيار نزديكي با 
التهاب و استرس اكسيداتيو دارد، تركيبي كه خواص ضد 

تواند يك عامل التهابي يا آنتي اكسيداني داشته باشد، مي
آنتي كارسينوژن باشد بسياري از گياهان و ادويه جات 

يوشيميايي شامل، داراي خاصيت فارماكولوژيك و ب
باشند كه به نظر خاصيت آنتي اكسيداني و ضد التهاب مي

هاي آنتي كارسينوژينك و آنتي  رسد در فعاليتمي
 نقش دارويي گياهان امروزه. )1(موتاژنيك دخالت دارند

 سرطان جمله از ها بيماري از بسياري درمان در حياتي

 يستندن مطرح سنتي طب در فقط ديگر تنها گياهان .دارند

 هاي فرآورده از صنعتي خط يك اند، توانسته ها آن بلكه

اغلب مشاهده . )19(خود اختصاص دهند به نيز را طبيعي
شده است كه مسير هاي بيوسنتز فنيل پروپانوئيد، فلاونوئيد 
و تري ترپن هابه دنبال تيمار بافت گياه يا سلولهاي كشت 

هاي سلولي  ودماند. .)2(شوندشده با القاء كننده ها القاء مي
تواند در اولين  متنوعي از سرطان پروستات جدا شده كه مي

هاي توسعه دودمان سرطان پروستات مورد استفاده قرار  گام
توان به دودمان  هاي سلولي مي از جمله اين دودمان. بگيرد

DU-145  توسط استون جداسازي شده  1979كه در سال
اين دودمان اين از خصوصيات مهم . )19(است اشاره كرد 

را به دو صورت كشت تك لايه و   توان آن است كه مي
  . اسفروئيد كشت داد

سرعت رشد سرطان پروستات و متاستاز آن از بيماري به 
ته به پيشرفت اين بيماري وابس. بيمار ديگر متفاوت است

و اندركنش بين تومور و  )18(تغييرات ژنتيكي درون تومور
ين در حالتي است كه بسياري ا  . )19(بخش محيطي است 

هاي خاص مولكولي، بصورت نامعلوم باقي  از مكانيسم
شود  هنگامي كه توده سرطاني دچار متاستاز مي. مانده است

  . شود انتخاب روش درماني محدود مي

هاي سرطان  از رده سلول DU-145هاي  اي سلول در مطالعه
د پروستات انساني به دو روش اسفروئيد و تك لايه رش

هاي كشت اسفروئيد ئر مراحل  سپس سلول. داده شدند
مختلفي از رشد تحت هايپراروميا قرار گرفت و مقاومت 

هاي كشت تك لايه را با  ها و سلول حرارتي اين سلول
. ها مورد سنجش قرار دادند توانايي تشكيل كلني اين سلول
ها بستگي به سن و در نتيجه  هرچند مقاومت حرارتي سلول

هاي كشت  فروئيدها دارد، نتايج نشان داد كه سلولسايز اس
هاي تك لايه  اسفروئيد در همه مراحل رشد نسبت به سلول

  .)18،19(اند مقاومت بيشتري در برابر حرارت داشته

هاي  ميزان مهار رشد سلولبررسي  ،حاضر تحقيق هدف از
هاي آبي، هيدروالكلي  توسط عصاره DU-145رده سلولي 

 100هاي شاهد منفي  ميزان رشد در نمونه. گياه سداب بود
ها در  ميزان رشد سلول بررسي درصد در نظر گرفته شد و
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هايي  نمونه .گرفت صورتها  غلظت از عصاره 5مجاورت 
درصد گرديدند به  50كه باعث حداقل مهار رشدي معادل 

نتايج  .هاي سيتوتوكسيك در نظر گرفته شدند عنوان نمونه
ي آبي  كند كه عصارهينگونه بيان ميحاصل از اين مطالعه ا

سيتوتوكسيك ساعت اثر  72، 48، 24در طي سداب گياه 
ساعت  48چنانچه بيشترين تاثير را در . جزئي داشته است

ساعت در غلظت  72ميكروليتر و  500و  100در غلظت 
درصد كاهش رشد  20ميكروليتر با حداكثر  1000و  750

ركيبات ترپني در عصاره احتمالا وجود ت. همراه بوده است
و كاهش ميزان آن با گذشت زمان، سبب كاهش اثرات 

  . شودسيتوتوكسيك آن مي

داراي اثر عصاره آبي  نيز مانندي هيدرو الكلي  عصاره
 15ساعت با حداكثر  72جزئي بوده و بيشترين تاثير رادر 

نتايج حاصل از . درصد كاهش رشد همراه بوده است
- عدم وابستگي به زمان رانشان ميبررسي اين دو عصاره، 

  .دهد

در يك مطالعه به بررسي اثر عصاره هاي آبي، دي كلرومتان 
و متانولي ريشه كاسني بر سرطان پروستات در شرايط 
آزمايشگاهي پرداخته شده است؛ اين مطالعه بر روي سه 

-PC-3 ،DU-145،AT3B(دودمان سلولي سرطان پروستات

اصل نشان دهنده اثرات آزمايش شده است و نتيجه ح) 1
هر چند در هر .)19(باشدضد سرطاني اين عصاره ها مي

دوگياه تركيباتي نظير فلاونوئيد و كومارين وجود داشته 
ولي نتايج متفاوت بوده كه اين تفاوت احتمالا بدليل وجود 

  .تركيبات ديگر در عصاره تام گياه سداب مي باشد

  نتيجه گيري

تا  سدابدروالكلي گياه ي آبي و هي بطور كلي عصاره
از طرفي .باشند ميحدودي داراي اثر سيتوتوكسيك 

ي آبي و هيدروالكلي گياه  عصارهخاصيت آنتي اكسيداني 
  .سداب به يك نسبت مي باشد
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Compare Antioxidant and cytotoxic effects of aqueous and 
hidroalcoholic extracts of Ruta graveolens on DU145 cell line 
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Abstract 

The prostate cancer is considered as the second most common malignancy in men after 
skin cancer. The alternative methods and novel compounds with lower side effects can 
be very important and critical for the patients due to high costs and many complications 
of radiotherapy, chemotherapy and invasive tissue surgery. The natural and herbal 
compounds have been noticed since they have variable advantages. The several herbal 
drugs have been identified up to now which have anticancer effect. Indeed, the plants 
are considered as an important source of antioxidant and phenolic compounds. The 
Sodab plant, Ruta graveolens, as a member of herbal drugs has a long consumption 
history in traditional medicine of Iran and different nations besides its significant 
therapeutic effects. The Sodab is a very valuable plant which has been named as “a 
treatment for all diseases” and over 85 compounds of its different parts (leaves, stems, 
roots and seeds) has been recognized by gas-chromatography. The goals of this study 
were to investigate the cytotoxic effect of aqueous and hydroalcoholic extracts of Sodab 
besides the comparison of these two extract effects on DU-145 cell line. In addition, the 
effect of this plant was studied on the prostate cancer cells. Furthermore, the antioxidant 
effect and the amount of phenolic compounds of Sodab extracts were evaluated. The 
Sodab plant was prepared from the Agriculture and Natural Resources Research Center 
of Isfahan. The next step was preparation of the water, hydroalcoholic and methanol 
extracts of this plant. The DU-145 cell line cultivation conditions were RPMI-1640 
culture medium which contains 10% bovine serum, incubation with  5% CO2 and 
different concentrations of  aqueous and  hydroalcoholic extracts during  24, 48 and 72 
hours of incubation. The MTT method was used in order to estimate the cells viability 
percent in the presence and absence of the extract and in the optical absorption was read 
with wavelength 540 nm by the ELISA device. The selected method for estimation of 
the antioxidant activity was DPPH. In addition, the total phenolic content of this plant 
extracts was analyzed by Folin Ciocalteu reagent. The gallic acid was used as the 
standard compound and the total phenol was measured based on the milligram per gram 
of gallic acid. The cytotoxic effect of Sodab aqueous and hydroalcoholic extracts was 
weak on DU-145 cell line while the antioxidant activity and the phenolic content of this 
plant were significant. 

Key words: Cytotoxic, Sodab, DU-145 cell line, Antioxidant activity, Total phenol. 


