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 بقاء نرخ ، افزايش وزن بدن وهاي رشدبر شاخصجيره غذايي  اينولين بيوتيكيپر تأثير
  )Danio rerio( زبرا دانيوماهي در 

  3پورعنايت غلامطيبه و  2احمدي فراحسان ، *1فدايي راينيمهديه 

 مجتمع آموزش عالي سراوانسراوان،  1

  شيلاتگروه  ،دانشكده منابع طبيعي زابل، دانشگاه زابل، 2
  گروه شيلات، دانشگاه پيام نورتهران،  3

 20/9/95 :تاريخ پذيرش  13/3/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
اينولين  بيوتيكپري) گرم اينولين در هر كيلوگرم جيره غذايي 3و  2، 1، )گروه شاهد( 0( وح مختلفسط تأثير ،حاضر مطالعهدر 
 Weight( ، درصد افزايش وزن)Specific Growth Rate( )SGR( نرخ رشد ويژه(هاي رشد شاخص برعنوان مكمل رشد، ب

Gain( )%WG(ضريب چاقي ، )Condition Factor( )CF(ضريب تبديل غذايي ، )Food Conversion Ratio( )FCR (و 
لاروها از زمان شروع  .شد بررسيماه  4مدت ب )Danio rerio( زبرا دانيودر ماهي ، )Survival Rate( )%SR( درصد بقاء

استفاده از  .تغذيه شدند آزمايشيبا جيره غذايي ) مترسانتي 4/5: گرم، ميانگين طول 67/1: ميانگين وزن(تغذيه فعال تا زمان بلوغ 
ضريب تبديل داري بهترين طور معنيگرم اينولين ب 3جيره حاوي . )P<05/0( نرخ بازماندگي نداشت داري برمعني يرتأثاينولين 
. با افزايش مقدار اينولين جيره غذايي طي دوره آزمايش، ضريب رشد ويژه ماهيان افزايش يافت). P<05/0( نمودرا ايجاد  غذايي

ترين اين بطوريكه بالاترين و پايين ).P<05/0(داري نشان داد شاخص افزايش وزن بدن در بين شاخص تيمارها تفاوت معني
گرم اينولين و  3بالاترين شاخص وضعيت در تيمار حاوي . ين و تيمار شاهد بدست آمدگرم اينول 3ترتيب در تيمار شاخص ب

مانان اليگوساريد و  ازجملهها و بيوتيكدر مقايسه با ديگر پري درمجموع. كمترين مقدار آن در تيمار شاهد بدست آمد
گرم  3ودن فزانمايد اين تحقيق پيشنهاد مي ماهيان نظير ماهي خواجو و كپور معمولي، يها گونهيگوفروكتوز و برخي ديگر از ال

ضريب تبديل غذايي، نرخ رشد ويژه و (هاي رشد بهبود شاخصدر  نداميتوپري بيوتيك اينولين به جيره غذايي ماهي زبرا دانيو 
 هجير ايبر مناسب مكمل يك عنوان به نداتومي پربيوتيك يناواقع شود و  مؤثرنهايي  توليد، افزايش بقاء لاروها و )ضريب چاقي

   .دگيرارقر مدنظركپورماهيان  يياغذ

  عملكرد رشد، بازماندگي، زبرا دانيو، ماهي اينولين بيوتيكپريغذايي، مكمل :كليدي هاي واژه

   fadaimahdiye@yahoo.com :الكترونيكي پست،  09128933698: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 هضم يرقابلغ ئياغذ ادمو عنوان به پربيوتيكهااز  دهستفاا

 ياو  تحريك طريقرا از  نميزبا سلامتي يمؤثر ربطو كه
 يرتأثده تحت در رو دموجو يهايباكتر شدر دنكر ودمحد

در . باشدمي پروري يآبزدهند، ايده جديدي در قرار مي
بهبود  ،يتجار پروري يآبزحال حاضر مسأله عمده در 

رشد و ارتقاء  شيافزا يفرموله شده برا ييغذا يهارهيج
كه در  يدينظر جد). 13و  11، 6(باشد ماهيان مي سلامت

 بيوتيكپري باتياست استفاده از ترك شده مطرحرابطه  نيا
 هابيوتيكپري. باشديم گويو م يماه ييغذا رهيدر ج

هستند  يهضم يرقابلغ) يهادراتيكربوه( ييعناصر غذا
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تعداد  اي كيفعال كردن  ايرشد  كيتحر قيكه از طر
كه در روده وجود دارند،  ييايباكتر يهااز گونه يمحدود

ميزبان داشته و سلامتي آن را بهبود  بر ياثرات سودمند
فروكتوزها گويمانند ال ييهابيوتيكپري). 17و14(بخشد مي
 يهاميو مضر حاصل از رژ يناگهان يراتتأث هانينوليا و

كنند يواجد نشاسته در كلون روده را محدود م ييغذا
هنوز در آغاز راه خود قرار  نهيزم نيدر ا قاتيتحق .)19(

 بيوتيكپريبا اثر  در رابطه قيتحق يداشته و تعداد محدود
    ).17و  15( است شده انجام انيدر ماه

از روده  يدر جذب مواد معدن نيهمچن هاپري بيوتيك
 يدهايكه اس اند دادهمطالعات انجام شده نشان . نقش دارند
 ياروده ميجذب كلس شيكوتاه سبب افزا رهيچرب زنج

كوتاه جذب  رهيچرب زنج يدهاياس ابيدر غ. شونديم
 هابيوتيكپرياستفاده از  در اثر يتيدو ظرف يهاونيكات
  ).17( كنديم دايپ شيافزا

 يديساكاريپل يرقنديغ ياهيگ دراتيكربوه كاينولين ي
 رينظ( يمختلف اهانيمحلول بوده و از گ بريف ياست كه دارا

گندم، موز، گل كوكب و  ،يفرنگ تره ،زميني يبس از،يپ ر،يس
 .آيد يمدست متفاوت ب ونيزاسيمريبا درجه پل) يكاسن

اينولين يك فيبر طبيعي در جيره غذايي ماهيان اگرچه 
ي آن در تحريك بيوتيكپرينيست ولي بواسطه خواص 

مضر،  يهايروده و توقف رشد باكتر ديمفهاي باكتري
 باشديم يتوجه جالب دهيا يپرور ياستفاده از آن در آبز

  ).22و 19، 16(

كه  هي زينتي وجود دارده ماگون 1539 يباًتقردر جهان 
 7000سالانه ميزان تجارت جهاني ماهيان زينتي متجاوز از 

در طول چهار دهه گذشته . )12و  10( باشد يمميليون دلار 
داشته است  يتوجه قابلتجارت جهاني ماهيان زينتي رشد 

 از يكي عنوان بهينتي ز نماهيارت تجاهمچنين ). 15و 13(
كه  شود ميب محسوكشور ما  در مهم شيلاتي هاي فعاليت

را  كشور در ماهيد عدن صد ميليواز  قابليت توليد بيش
پسند رد مون ماهيا از يكي .ستآورده ا همافر

علمي  بانام زبرا دانيوماهي ، ينتيزماهيان  دهندگان پرورش
)Danio rerio (جو صلح اي گونه زبرا دانيوماهي . ميباشد ،

) Cyprinidae(مقاوم و جذاب و از خانواده كپورماهيان 
ماهي در مقابل نوسانات دماي آب مقاوم اين . باشدمي

درجه سانتيگراد  24 گونه ايناست و بهترين دماي آب براي 
. باشدمي 2/7تا  6/6مورد نياز براي آن  pHباشد و مي

، مرغ تخمزرده  زبرا دانيوبهترين غذا براي نوزادان ماهي 
ناپلئوس آرتميا و يا غذاهاي زنده ريز ديگر و نيز غذاهاي 

ماه به بلوغ  6تا  4نوزادان پس از . منجمد است شده خشك
ه سهولت تكثير و توليدمثل و رژيم با توجه ب. رسندمي

و همچنين وسيع بودن دامنه تحمل  چيزخواري همهغذايي 
ه است نظر علاقمندان زيادي را توانست گونه اين، حرارتي

 عنوان بهخود جلب كند و در بسياري از آزمايشات از آن ب
  ).23و  21، 9(كنند مدل آزمايشگاهي استفاده مي

 يدرليگوساكاا نمانا پربيوتيك) 1392(جهانجو و همكاران 
جو اخو ماهيرا در بهبود رشد و بازماندگي 

)Schizothorax zarudnyi (حسيني و . مطالعه نمودند
بيوتيك اينولين بر پري يرتأثبه بررسي ) 1393(همكاران 

. پرداختند) Piaractus  brachypomus(ماهي پاكوي قرمز 
 نمانا بيوتيكيپر يرتأث) 1393(اكرمي و همكاران 

ن نگينكمار يآلا قزل ماهيرا بر رشد  يدرليگوساكاا
)Oncorhynchus mykiss (و اسحاق زاده . مطالعه كردند

اينولين  يرتأث) 1390(، اكرمي و همكاران )2015(همكاران 
) 2015(و همكاران  Akramiبر لارو ماهي كپور معمولي و 

  . بيوتيك را بر ماهي قرمز بررسي نمودنداين پري يرتأث

بيوتيك اينولين در تغذيه آبزيان و با توجه به اهميت پري
ر جيره بيوتيك دضرورت تعيين مقدار مناسب اين پري

عنوان يكي از مهمترين ماهيان غذايي ماهي زبرا دانيو ب
 ايران و در يماه نيبا توجه به سابقه پرورش اتزئيني و نيز 

ها و كارگاه ديجهت بالابردن توان تول كشورها،از  ياريبس
مقدار  نييتعمنظور رفي ايجاد اشتغال، تحقيق حاضر باز ط

 اي يندهنماعنوان اين ماهي ب ييغذا رهيدر ج نينوليمناسب ا
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آن بر  يرتأثو كپورماهيان  يتبااهماز خانواده بزرگ و 
  .انجام گرفت يماه نيبقاء ا و عملكرد رشد

  هامواد و روش
بصورت  )جنس نر و ماده( زبرا دانيوماهي مولد عدد  10

با ) سانتيمتر 30×40×70(هايي با ابعاد در آكواريوم جداگانه
 7±2/0اچ معادل  –درجه سانتيگراد، پي 25دماي 

پس از دو هفته سازگاري با شرايط فيزيكي و و  قرارگرفتند
هاي ويژه تخمريزي در آكواريوممحيط آزمايشي،  شيميايي

از ساعت، مولدين  48پس از گذشت  .قرارگرفتند
جهت انجام آزمايش،  .هاي تخمريزي خارج شدندآكواريوم

تكرار در نظر  3تيمار و هر تيمار با  4ماهيان در قالب 
بطور تصادفي، عدد لارو  30و در هر آكواريوم  گرفته شدند
درصد كيسه  75تغذيه لاروها پس از جذب . قرار داده شد

هاي ريز وپلانكتونو سپس با ناپلي زئ مرغ تخمرده زرده با ز
 با دوزهاي( اينولينكه با  تغذيه با غذاي بيومار ازآن پسو 
، بود شده يغن گرم 3و  گرم 2، گرم 1، )گروه شاهد( 0

 يهارهيبا ج ماه 4مدت ب انيبچه ماهو ) 9(گرفت صورت 
  .ندشد هيتغذ يشيآزما

 Raftifeed( اينولين بيوتيكپريجهت ساخت جيره غذايي، 

IPS, Belgium ( گرم  4آب و  ليتر يليم 100در حجم
بود، اضافه گرديد و بر روي  شده حلژلاتين كه در آن 

جيره غذايي اسپري شد و سپس تا زمان خشك شدن جيره 
 يهاكيسه خلدر داغذايي در معرض هواي آزاد قرارگرفت 

تمام مراحل  .)3( شدند ارينگهد ليخچادر  پلاستيك
ساخت غذا در مورد جيره گروه شاهد نيز انجام شد و فقط 

از  هركدامدر . اينولين به غذاي گروه شاهد اضافه نگرديد
جهت كنترل دماي آب ) وات 200(ها يك هيتر آكواريوم

خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب در طي . نصب گرديد
: اكسيژن محلول(گيري گرديد دوره آزمايش اندازه

: ، نيتريت2/7±2/0: اچ- گرم در ليتر، پيميلي 1/0±2/4
-ميلي 200±1/8: گرم در ليتر، سختي كلميلي 2/0±58/1

 60در طي ). گراددرجه سانتي 5/24±1: گرم در ليتر، دما

ميزان هاي آزمايشي بروز اول آزمايش بچه ماهيان با جيره
با توجه به اين نكته كه . درصد وزن بدن تغذيه شدند 10
فزايش اندازه بچه ماهيان ميزان نياز آنها به غذا به ازاي با ا

روز آخر  60يابد، در طول درصد وزن بدن كاهش مي
تغذيه  .درصد كاهش يافت 7آزمايش ميزان غذادهي به 

 7- 10ميزان و ب بار 3ماهيان بصورت دستي و روزانه 

جهت . درصد وزن بدن در كل دوره پرورش متغير بود
روز  2درصد حجم آب آكواريوم هر  40 ،حفظ كيفيت آب

هاي در طي دوره آزمايش شاخص. يكبار تعويض گرديد
، ضريب تبديل غذايي )SGR(نرخ رشد ويژه ( رشد

)FCR( ضريب چاقي ،)CF(،  درصد افزايش وزن)%WG( 
 .قرارگرفت يموردبررس نماهيا )SR%(نرخ بقاء  و

هاي رشد از دوره آزمايش، شاخص طولهمچنين در 
  ).16(روابط زير محاسبه گرديدند 

لگاريتم  -لگاريتم طبيعي وزن ابتدايي/ (طول دوره پرورش {× 100
 )1(رابطه  :(%)نرخ رشد ويژه = })طبيعي وزن نهايي

  ضريب چاقي) = ميانگين وزن/3ميانگين طول استاندارد( × 100

)2(رابطه :  

تبديل  ضريب =خورده شده  غذايميانگين  /ميانگين وزن بدست آمده
)3(رابطه : غذايي  

)4(رابطه : افزايش وزن بدن= وزن نهايي  - وزن اوليه    

)5(رابطه :درصد بقاء = لاروها  نهاييتعداد /لاروهااوليه تعداد  ×100  

صورت ب يبردار نمونهشيوه : هاداده وتحليل يهتجزروش 
. تصادفي صورت گرفت كاملاًتصادفي و در قالب طرح 

 يمترهاراپا( آمده دست به يهاورود داده با ريماآ ناليزآ
 افزار نرمدر . گرديد منجاا كسلا دهگستر تصفحا هب) شدر
 SPSS افزار نرمسپس در . ها محاسبه شدداده ميانگين كسلا
ها با استفاده از آزمون هداد لنرما كنشاپر ابتدا

Kolmogorov-Smirnov جهت تعيين  سپسو  سيربر
 نظر نقطهاز  دار يمعن فختلاا دجوو معد يا دجوو

با استفاده از آناليز واريانس  هشد محاسبه يشاخصها
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و آزمون دانكن ) One Way-ANOVA( طرفه يك
)Duncan (استفاده گرديد 05/0داري در سطح معني .  

  نتايج
  ماهيان رشد  هاي شاخص  نتايج حاصل از مقايسه ميانگين

 5تا  1حاضر، در جداول  قوره پرورش تحقيددر 
گرديد مشخص  1جدول  يجبراساس نتا. است شده خلاصه

بر  داري يمعنكه استفاده از سطوح مختلف اينولين تأثير 
   ).P<05/0( نداشت بچه ماهيانميزان نرخ بازماندگي و بقاء 

  
  ماهه تغذيه شده با اينولين 4دوره پرورش طي ) Danio rerio(ميانگين درصد بازماندگي در ماهي زبرا دانيو  -1جدول 

  120روز   90روز  60روز 30روز  منابع تغيير

  T0( a19/7±4/96 a4/8±7/97 a 4/7±14/99  a 1/8±5/99(شاهد 
  T1( a5/7±5/97 a72/7±9/98 a 8/8±71/99  a 7/9±100(گرم اينولين  1جيره حاوي 
  T2( a4/7±7/98 a11/8±5/99 a14/8±8/99  a 72/9±100(گرم اينولين  2جيره حاوي 
  T3( a25/8±/7/99 a28/7±100 a32/7±100  a 5/7±100(گرم اينولين  3جيره حاوي 

  .باشد يم 05/0حروف انگليسي يكسان در هر ستون بيانگر وجود عدم اختلاف معني دار در سطح 

، مشخص گرديد كه 2در جدول  شده ارائه يها دادهبر طبق 
بهترين ضريب تبديل غذايي را  داري يمعنطور ب T3تيمار 

  ).P>05/0(  در ماهي زبرا دانيو ايجاد نمود

مشخص گرديد كه با افزايش  3بر طبق اطلاعات جدول 
مقدار اينولين جيرة غذايي طي دوره آزمايش، ضريب رشد 

بطوريكه بالاترين ) P>05/0(ويژه ماهيان افزايش يافت  
گرم اينولين بدست  3ضريب رشد ويژه در تيمار حاوي 

   . آمد

  
  ماهه تغذيه شده با اينولين 4طي دوره پرورش ) Danio rerio(ماهي زبرا دانيو ) FCR(ميانگين ضريب تبديل غذايي  -2جدول 

  120روز   90روز  60روز 30روز منابع تغيير

  T0( a02/0±250/0 a02/0±073/0 a01/0±088/0  a 05/0±095/0(شاهد
  T1( b02/0±081/0 b02/0±080/0 a02/0±089/0  b 02/0±094/0(گرم اينولين 1جيره حاوي 
  T2( c03/0±075/0 c03/0±081/0 b03/0±085/0  c 02/0±080/0(گرم اينولين 2جيره حاوي 
  T3( c05/0±081/0 d04/0±089/0 c05/0±076/0  d 05/0±068/0(گرم اينولين 3جيره حاوي 

  .باشد يم 05/0حروف انگليسي متفاوت در هر ستون بيانگر وجود اختلاف معني دار در سطح 

  ماهه تغذيه شده با اينولين 4طي دوره پرورش ) Danio rerio(ماهي زبرا دانيو ) SGR(ميانگين ضريب رشد ويژه  - 3دولج

  120روز   90روز  60روز 30روز  منابع تغيير

  T0( a003/0±035/0 a002/0±025/0 a001/0±023/0  a 001/0±020/0(شاهد 
  T1( b004/0±070/0 b002/0±040/0 b002/0±037/0  b 001/0±026/0(گرم اينولين 1جيره حاوي 
  T2( c005/0±080/0 c003/0±042/0 c003/0±040/0  b 002/0±031/0(گرم اينولين 2جيره حاوي 
  T3( c005/0±082/0 c003/0±045/0 c003/0±042/0  b 002/0±032/0(گرم اينولين 3جيره حاوي 

  .باشد يم 05/0حروف انگليسي متفاوت در هر ستون بيانگر وجود اختلاف معني دار در سطح 
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دهد كه شاخص  يمنشان  4در جدول  شده ارائهاطلاعات 
ير مقدار تأثداري تحت  يمعنافزايش وزن بدن ماهيان بطور 

بطوريكه ) P>05/0(اينولين جيره غذايي قرار گرفت 
و  T3ترين اين شاخص بترتيب در تيمار بالاترين و پايين

  .بدست آمد T0تيمار 

، شاخص وضعيت ماهيان بطور 5بر طبق اطلاعات جدول 
ير مقدار اينولين جيره غذايي قرار تأثداري تحت  يمعن

و كمترين  T3گرفت بطوريكه بالاترين مقدار آن در تيمار  
  .بدست آمد T0مقدار آن در تيمار 

ميانگين درصد افزايش وزن بدن در ماهي زبرا دانيو  -4جدول 
)Danio rerio ( روزه تغذيه شده با اينولين 120طي دوره پرورش  

  120روز  منابع تغيير

  T0( a 71/18±920/221(شاهد 
  T1(  b 55/22±189/408(گرم اينولين  1جيره حاوي
  T2(  c 28/34±551/512(گرم اينولين  2جيره حاوي
  T3(  c 21/34±583/512(گرم اينولين  3جيره حاوي

حروف انگليسي متفاوت در هر ستون بيانگر وجود اختلاف معني دار 
  .باشد يم 05/0در سطح 

  ماهه تغذيه شده با اينولين 4طي دوره پرورش ) Danio rerio(ويژه ماهي زبرا دانيو ) CF(ميانگين شاخص وضعيت  -  5 جدول

  120روز   90روز   60روز   30روز   منابع تغيير

  T0( a019/0±263/2 a013/0±510/2 a 011/0±042/3  a 013/0±524/3(شاهد 
  T1( a 026/0±391/3  b 012/0±572/2  b 014/0±150/3  b 012/0±728/3(گرم اينولين  1جيره حاوي 
  T2(  a 018/0±151/3  b 011/0±960/2  015c/0±208/3  c 016/0±863/3(گرم اينولين  2جيره حاوي 
  T3( a 016/0±243/3  b 013/0±988/2  012c/0±715/3  c 011/0±896/3(گرم اينولين  3جيره حاوي 

  .باشد يم 05/0حروف انگليسي متفاوت در هر ستون بيانگر وجود اختلاف معني دار در سطح 

  بحث
 نظردر  بيوتيكيپر يابر كه يمفيداثرات  باوجود
راه  زغادر آ زهنو مينهز يندر ا تتحقيقا ،ستا شده گرفته
 ثرا مينهدر ز تحقيق يودمحد ادتعد و شتهدا ارقر دخو
و  19، 18 ،17( ستا هشد منجاان ماهيادر  بيوتيكيپر

21(.  

در  هشولين پژاو مطالعه ينا دنمو مشخص منابع سيربر
-مي زبرا دانيواينولين جيره غذايي در ماهي ثر ا صخصو

گرم اينولين در هر كيلوگرم  3باشد كه نشان داد افزودن 
تواند در بهبود عملكرد رشد، توليد نهايي و جيره غذايي مي

  . واقع شود مؤثردرصد بازماندگي 

استفاده از ، از تحقيق حاضر دست آمدهب يجبراساس نتا
داري بر ميزان نرخ معني يرتأثسطوح مختلف اينولين 

 P( .SGR<05/0( نداشت  بچه ماهيانبازماندگي و بقاء 
ايش رشد ماهي قابليت جيره در افز دهنده نشانتواند مي

هايي مانند افزايش وزن و باشد كه به شاخص زبرا دانيو
و  4(ميزان مصرف غذا در طول دوره پرورش وابسته است 

و  T3تيمار در  FCR ارمقد قلاحد نيز سيربر يندر ا). 8
 وتتفاو  يددگر همشاهد T0ترين مقدار در تيمار بيش
  يددگر همشاهداي تغذيهي هاوهگر بينداري معني

)05/0<P( ) ضعيتودر تحقيق حاضر، فاكتور  .)2جدول 
)CF ( تغذيه شده  هاي آزمايشيي كه با جيرهنماهيادر

بالاتر از گروه شاهد  )P>05/0( داري بودند، بطور معني
  . بود

 يماه گربهروي تاسماهي سيبري و  بامطالعه محققين
- پريبا  شده يغنهاي غذايي آفريقايي دريافتند كه جيره

حاصل  يجكه با نتا )17( شوند يمسبب بهبود رشد  بيوتيك
بطوريكه در تحقيق حاضر،  .ي مطابقت داردبررس يناز ا

- ام و پاييندر روز سي T3در تيمار  SGRبالاترين ميزان 

جدول (بدست آمد  T0ترين ميزان اين شاخص در تيمار 
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با افزايش مقدار اينولين جيره غذايي طي دوره  بطوريكه) 3
  .ماهيان افزايش يافت SGRآزمايش، 

در بين  زبرا دانيوشاخص افزايش وزن بدن در ماهي 
 .)P>05/0(داري نشان داد تفاوت معني يتيمارهاي آزمايش
و   T3ترتيب در تيمارترين اين شاخص ببالاترين و پايين

  ). 4جدول (بدست آمد  T0تيمار 

وزن -جهت بيان رابطه طول) CF(استفاده از ضريب چاقي 
توان از اين شاخص باشد كه ميماهي روشي مناسب مي

منظور بررسي تغييرات جثه ماهي در طول دوره پرورش ب
همچنين شاخصي مفيد و مناسب در . )11(استفاده نمود 

 شناختي يستزهاي رژيم غذايي ماهيان و مطالعات بررسي
در تيمار  CFدر تحقيق حاضر بالاترين ). 7و  5(باشد مي
T3  و كمترين مقدار آن در تيمارT0  جدول (بدست آمد
بين تيمارهاي آزمايشي و ماهيان شاخص وضعيت ). 5

   ). P>05/0( نشان داددار تيمار شاهد تفاوت معني

درصد  2آزمايشي در سطح  هاي يرهجلارو ماهي توربوت با 
گروه شاهد يگوفروكتوز و اينولين و ال هايبيوتيكپرياز 
مورد  يدراتعنوان منبع كربوهبدرصد سلولز  2با سطح  يزن

در گروه  SGRميانگين وزن نهايي و . قرارگرفتند يهتغذ
ها بالاتر گروه يرنسبت به سا يگوفروكتوزشده با ال يهتغذ

تغذيه  گروه شاهد و گروه ينب دارييبود و تفاوت معن
مطالعه  يجكه با نتا يداهده نگردرصد مشد 2با اينولين  شده

 يمان زندهدر نرخ  همچنين ).18(ندارد  يحاضر همخوان
شده  يهتغذ يهااز گروه يك يچهدر  دارييتفاوت معن

  . مطالعه مطابقت داشتين ا يجكه با نتا يدمشاهده نگرد

 بيوتيكپري يرتأثبا بررسي ) 1393(حسيني و همكاران 
بچه ماهيان پاكوي قرمز  دراينولين جيره غذايي 

)Piaractus brachypomus ( نينوليامشاهده نمودند )2 
 FCRو بهبود  SGRو  ييوزن نها شيباعث افزا )درصد

  ).P>05/0( گرددمي

 بيوتيكيپربيان نمودند افزودن ) 1393(اكرمي و همكاران 
 ماهيرشد  دعملكرسبب بهبود  يدرليگوساكاا نمانا
گردد مي) Oncorhynchus mykiss(ن نگينكمار يآلا قزل
از علت اين افزايش رشد و بهبود كارايي تغذيه را به كه 
ن مانا تخمير ثرا در مضر يهايباكتر فتنر بين
 مفيد يهايباكتر توليد يجهدرنتدر روده و  يدرليگوساكاا

 مربوط دانستند كه سيدلاكتيكاي هايباكتر ازجمله
 بدينو  ميكنند توليدرا  هانباكترسيو همانند تركيباتي
 يجلوگيردر روده  يگرد يگانيسمهاوارشد ميكراز ر طريق

  ).9و  7(ميكنند 

اينولين  يرتأثبا بررسي ) 2015(و همكاران اسحاق زاده 
- اختلاف معني در لارو ماهي كپور معمولي،جيره غذايي 

هاي رشد در بين تيمارهاي آزمايشي داري به لحاظ شاخص
كه با نتايج ) P>05/0(د ندكرو تيمار شاهد مشاهده ن

باشد همسو نمي زبرا دانيوتحقيق حاضر در رابطه با ماهي 
اينولين موجود در جيره اين محققين بيان نمودند كه وليكن 

) P>05/0(غذايي سبب افزايش نرخ بقاء در ماهيان گرديد 
  .يج تحقيق حاضر همخواني دارداكه با نت

يي مكمل غذا يرتأثبا بررسي ) 1390(اكرمي و همكاران 
اضافه  در بچه ماهيان كپور معمولي مشاهده نمودنداينولين 

تواند در ميدرصد به جيره  5/1ميزان نمودن اينولين ب
  .)1( مثبتي داشته باشد يرتأثها افزايش رشد و بازماندگي آن

گرم  3افزودن مشاهده نمودند  )1392(جهانجو و همكاران 
هر كيلوگرم جيره غذايي در  يدرليگوساكاا نمانا پربيوتيك

جو اخو ماهيتواند در بهبود رشد و بازماندگي مي
)Schizothorax zarudnyi( داري داشته باشد كه معني يرتأث

با توجه به اينكه . با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد
در تحقيق حاضر و تحقيق انجام شده  يموردبررسماهيان 
ربوط به هر دو م) 1392(جو و همكاران ناجهتوسط 

باشند و در هر دو تحقيق نيز جيره خانواده كپور ماهيان مي
در هر كيلوگرم غذا مطلوبترين  بيوتيكپريگرم  3حاوي 

  .برداشتنتيجه را در 
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بيوتيك ي پرات ثرامطالعه به  )1392(آفتابگرد و همكاران 
ول طبر وزن و بيومتريك بر با تأكيد ي هارستر برفاكتوايمنوا

ماهي سفيد درياي خزر نگشت قد هيان امان بچه ماهيا
)Rutilus frissi kutum (نتايج اين محققين نشان . پرداختند

و  2، 0(ستر ايمنوابيوتيك يلعه پررد مطاموح سطوداد كه 
ماهيان بچه در شد د ربر عملكر يتوجه قابلتأثير  ) درصد 4

بسيار مهم يمني ك ايك محران بعنو كه يدرحالنداشت 
  .باشد يممطرح 

ء بقاو درصد شد ي رشاخصها )1393(طاعتي و همكاران 
ستر ايمنوابا پربيوتيك تغذيه شده شي ورپر ماهي يلفرا در 

بررسي نمودند و مشاهده كردند كه پس از %) 3و % 1، 0%(
 يها شاخصآزمايشي،  هاي يرهجهفته تغذيه ماهيان با  8

شد خ رنرن، بدوزن يش افزاصد ، درنهاييل طو، نهاييوزن 
ضريب و يي ايي غذراضريب كا، نهروزاشد رميانگين ه، يژو

پربيوتيك % 3در ماهيان تغذيه شده با جيره حاوي چاقي 
به گروه شاهد نشان نسبت  داري يمعنت ختلافااستر ايمنوا

و % 1در سطوح ستر ايمنوابيوتيك داد و نتيجه گرفتند كه پر
تغذيه نقش مهمي را در افزايش عملكرد رشد و كارايي % 3
كه با نتايج تحقيق حاضر ست اشته ان داجو ماهيان يلف

همخواني دارد بطوريكه پروبيوتيك اينولين نيز سبب 
رشد در  يها شاخصافزايش درصد بازماندگي و بهبود 

 .ماهي زبرا دانيو گرديد

  گيري يجهنت

با توجه به نتايج تحقيق حاضر و مقايسه با نتايج بطور كلي 
 ازجملهها و بيوتيكپريساير محققين در خصوص ديگر 

 3توان جيره حاوي مييگوفروكتوز، المانان اليگوساريد و 
خانواده كپور ماهيان و را براي  اينولين بيوتيكپريگرم 

ماهي زبرا دانيو كه در تحقيق حاضر مورد بررسي  ازجمله
با توجه به اهميت ماهي همچنين  .پيشنهاد نمود قرارگرفت،
ر و پرورش ماهيان تزئيني، نتايج در صنعت تكثي زبرا دانيو

بدست آمده از تحقيق حاضر پاسخگوي نيازهاي تمامي 
مراكز تكثير و پرورش ماهيان تزئيني در كشور و خارج از 

اينولين سبب بهبود  بيوتيكپريآنجائيكه باشد و از آن مي
و افزايش بقاء بچه ) FCR, SGR, CF(هاي رشد شاخص
توان توليد و تكثير اين ماهي را بطور د، ميگرديماهيان 

چشمگيري افزايش داد و صنعت آبزيان زينتي را رونق 
  . فراوان بخشيد

با افزودن  درصد بقاءعملكرد رشد و  ياز آنجا كه بررس
 يطدر شرا زبرا دانيو يدر ماهيره ها به جبيوتيكپري

 يندهدر آ يشترب يقاتتحق ،باشديراه م يدر ابتدا يپرورش
- منظور بهبود شاخصب گونه ينا ييغذايازهاي ن يينتع يبرا

  .باشدهاي رشد مورد نياز مي

طرح پژوهشي در مجتمع در قالب اين مقاله از اعتبارات 
 .عالي سراوان استفاده كرده استآموزش 

  منابع
اينولين  ييمكمل غذا يرتأث. 1390، .، قليچي، ا.، زارعي، ا.اكرمي، ر -1

هاي رشد، بازماندگي، تراكم بعنوان پري بيوتيك بر شاخص
باكتريهاي اسيدلاكتيك روده و تركيب لاشه بچه ماهي 

جله شيلات، دانشگاه آزاد م). Cyprinus carpio(كپورمعمولي 
-16صفحات . چهارم سال پنجم، شماره. ي، واحد آزادشهرماسلا

1.    

تاثير اينولين جيره . 1393، .، و منوچهري، ح.، قليچي، ا.اكرمي، ر -2
غذايي بعنوان پري بيوتيك بر عملكرد رشد و بقاء جونايل قزل 

مجله علوم ). Oncorhynchus mykiss(آلاي رنگين كمان 

، 1دريايي و تكنولوژي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران، شماره 
 .9تا  1صفحات 

. و ميراعلمي، ن. ، ارشاد لنگرودي، ه.ع.، زميني، ع.آفتابگرد، م -3
ي هارستر برفاكتوايمنوابيوتيك ي پرات ثرامطالعه . 1392

قي لوكوسيت افتراتشخيص ول و طبر وزن و بيومتريك با تأكيد 
ماهي سفيد درياي خزر نگشت قد هيان امان بچه ماهياها در 

)Rutilus frissi kutum .( ري جانوي هشهاوپژمجله) زيست
 .245-254) : 3(26، )انيرشناسي ا
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 مختلف حسطو تأثير. 1392، .، و اكرمي، ر.، قرائي، ا.جهانجو، و -4
و  ماندگيزبا، شدر يها شاخص بر يدرليگوساكاا نمانا پربيوتيك
 مجله ).Schizothorax zarudnyi(جو اخو ماهي نبد تركيب
، سال هفتم، شماره  هرشآزاد حدوا ،سلاميآزاد ا هنشگادا ت،شيلا

   .27-36چهارم، صفحات 

، .م.، مرادي نسب، ا.، آشوري، ص.، انژاد يسور، .ح.حسيني، س  -5
بر  ييغذا رهيدر ج نينولياثر سطوح مختلف مكمل ا. 1393

ي شاخص هاي خوني در بچه ماهيان عملكرد رشد، بقا و برخ
مجله بوم ). Piaractus brachypomus(پاكوي قرمز  

 .50-44): 1(4، انيآبز يشناس

تشريح و فيزيولوژي، ) 1(ماهي شناسي . 1381، .ستاري، م -6
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Effects of dietary prebiotic Inulin on growth indices, weight gain 
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Abstract 

In this study, the effects of different levels (control group (0), 1, 2 and 3 gr Inulin per 
Kg diet) of prebiotic Inulin as nutritional supplement were investigated on growth 
indices (Specific growth rate, Weight gain, Condition factor, Food conversion rate and 
Survival rate) on Zebra fish for 4 months. Larvae were fed with experimental diets from 
the beginning of feeding until adult (adolescence) (average weight: 67.1 g, length: 4.5 
cm). Different levels of inulin had no significant effect on rate survival (P<0.05). Diet 
containing 3 gr inulin significantly caused the best FCR (P<0.05). By increasing the 
inulin diet during the experiment, specific growth rate increased. Body weight gain had 
significant differences (P<0.05) as the highest and the lowest were observed in 
treatment 3 gr of inulin and control, respectively. The highest Condition factor was 
observed in 3 gr of inulin and the lowest obtained in control group. Overall in compared 
to other prebiotics such as oligosaccharide and oligofroctose and other fish such as 
Transcaspian marinka and Common carp, this study proposed that adding 3 gr inulin in 
Zebra fish diet can improve the performance of the growth indices (FCR, SGR and CF), 
and increase larvae survival and final biomass, also this prebiotic can be considered as a 
suitable supplement for Cyprinidae diet. 

Key words: Nutritional Supplement, Prebiotic Inulin, Danio rerio, Specific Growth 
Performance, Survival 

  

  

  

  

  

  

  

  


