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اساس  بر ايراندر  )Capra aegagrus Erxleben, 1777( وحشيگونه بز  فيلوژئوگرافي
DNA يتوكندريم 

  *1رضايي حميدرضا، 3و1هرسيني ايماني جليل، 2نادري سعيد، 1قواميشاهو 

 زيست يطگروه مح يلات،و ش زيست يطگرگان، دانشكده مح يعيو منابع طب يعلوم كشاورز دانشگاهگرگان،  ١
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  زيست يطمحعلوم  گروه زيست، يطمحمنابع طبيعي و دانشكده  يقات،علوم و تحق واحد اسلامي آزاد دانشگاه ،تهران 3

 29/9/95 :تاريخ پذيرش  16/3/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
فاصله  يمختلف در كشور، بررس هاي يتوجود جمع و يعوس شپراكن يلاست و به دل يرانپستانداران ا ينتر از مهم يكيو بز  كل
 هاي يتدر حفاظت از جمع ينقش مهم تواند يدو، م ينا ينمختلف و ارتباط ب هاي يتجمع ينب ياييو فاصله جغراف يكيژنت
منظور  به يراندر ا بز و كل نمونه 343در  يتوكندريم DNAكنترل  يهجفت باز از ناح 481حاضر  مطالعه در ،كند ايفا مانده يباق

 اي يانهكلاد آش يلوژئوگرافيكف يزهايو آنال ييدرخت تبارزا نتايج. گرفتقرار يبررس مورد گونه ينا يلوژئوگرافيف يتوضع يبررس
وجود داشته و بسط  ها يتجمع ينب يعژن وس يانكلاد گسترده را در كشور مشخص كرد و نشان داد كه درگذشته جر 7 وجود
وجود  يانگرشده ب مشخص يكلادها يشترمناطق مختلف در ب يها نمونه وجوداما  ،از كلادها اتفاق افتاده است يدر تعداد يتيجمع

 يزآنال نتايج همچنين. است ايران در بز و كل هاي يتكل جمع يبرا يفنسبتاً ضع يلوژئوگرافيكف ساختارو  يارتباطات قو
 بامورد  اينكه  استطق داخل منا يانستر از درصد وار مناطق مختلف كم ينب يانسدرصد وار كه داد نشان يمولكول يانسوار

كه كل  دهد ينشان م ها يافته ينا. مطابقت دارد ،بود ياييفاصله جغراف يقاز طر ييجدا داري معنيعدم  يانگرب كه منتل آزمون نتيجه
 ومختلف برقرار بوده است  هاي يتجمع بين قوي يژن ياندارند و درگذشته جر اي يچيدهساختار و ارتباطات پ يرانو بزها در ا

 بر علاوه آن دلايل از يكي كه است نداشته زيادي يركل و بز تأث هاي يتجمع ينژن ب ياندر محدود كردن جر يعيطب عوامل
  .باشد يساز يآن در طول روند اهل هاي ييو جابجا انساني دخالت بهمربوط  يداحتمالاً با گونه، بالاي جابجايي قدرت

   NCPA (Nested clade phylogeography analysis)، فيلوژئوگرافي، ناحيه كنترل كل و بز،: كليدي هايواژه

  hamid.r.rezaei@gmail.com :، پست الكترونيكي 09112691624: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 است جغرافيا و تبارزايي بين رابطه ارزيابيفيلوژئوگرافي 

و مكان ) يروابط تكامل(از زمان  يمختلف يها و جنبه )4(
 يقطر ينتا از ا كند يم يقرا باهم تلف) ياييجغراف يعتوز(

اند  اثر داشته يكيژنت يعكه بر توز يياز پارامترها يبهتر درك
 يابزار استاندارد برا يك يلوژئوگرافيف). 13(ممكن شود 

 يكانداز  از چشم يكيتنوع ژنت ياييجغراف يالگوها يرتفس
 ينشانگر برا ينبهتر DNA يتوال ييننامه است و تعشجره

 يك يبرا. تبارهاست نامهها در مورد شجره استخراج داده
 چشمي تفسير اساسبر لوژئوگرافيكيدهه، مطالعات ف

و  ياييو اطلاعات جغراف ييتبارزا درخت همپوشاني
مشاهده شده  يسازگار با الگوها يتكامل يندهايافر مقايسه

 درختي انشعاب مثل قديمي يها روش). 3(استوار بود 
)Bifurcating trees( هو آمار -F يترا )Wright’s F-

statistics( اغلب در ارائه جزئيات رويدادهاي معاصر و ،
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 ياندك يا داشته و اطلاعات درون گونه ييها ضعفگذشته 
  ).28، 25(دهد  يقرار م ياردر اخت

 هاي يلبراساس تحل تري يقدق يها روش يراخ يانسال در
 يناز ا يكي. شده است يجادا يكپارچگي يهو نظر يآمار

 )Nested clade analysis( اي يانهتبارآش يلها تحل روش
 يلوجغرافيف وتحليل يهتجز ياو  NCAاست كه به اختصار 

 NCPA (Nested clade phylogeography يا اي يانهتبار آش

analysis)  روش با ارائه  اين ،)38، 37( شود يمنيز ناميده
 رويدادهاي بين رابطه آزمون امكان آماري، چارچوب يك
. آوردمي فراهم راها  گونه يكنون يتيو ساختار جمع يخيتار
 در هاهاپلوتايپ موقعيت بين ارتباط بررسي با روش اين

 موقعيت با هاپلوتايپي شبكه و تبارشناسي درخت
امكان  يلي،چهارچوب تحل يكاساس  بر هاآن جغرافيايي

، 34( سازديم يسررا م يتكامل دار يمعن يالگوها يصتشخ
  ).36و  35

 دهد يبه محققان امكان م ينكها يلبه دل NCPAاز  استفاده
تبارها با  ياييجغراف يعمختلف در مورد توز ياتكه فرض

 افزايش به رو ،را آزمون كنند يكيژنت يها استفاده از داده
 فيلوژئوگرافيك يبررس يبرا يكردرو اينتاكنون از . است
 Ursus(يشمال يكايآمر ياهخرس س هاي يتجمع

americanus( )42( ،خاكستري گرگ فيلوژئوگرافي 
)Canis lupus( يوتو گرگ كا )C. latrans) (39( ،

) Alces alces( موس گوزن فيلوژئوگرافيكي ارتباطات
 Capreolus(شوكا  هاي يتجمع فيلوژئوگرافي ،)15(

capreolus) (30(يغزال تبت يلوژئوگرافي، ف )Procapra 

picticaudata( )43( ،منشأ ميتوكندريايي فيلوژئوگرافي 

 ببر با آن ارتباط و )Panthera tigris virgate( ببرخزري
 فيلوژئوگرافيك وتحليل يهتجز، )P. t. altaica( )11(آمور 
 Neophocaena( يماه گراز اي يانهآش كلاد

phocaenoides( )19( ،در ماهي صخره فيلوژئوگرافي 
 يرو سا) Hypoplectrus spp,( )5(گالاپاگوس  جزاير

  .شده است  مطالعات مشابه استفاده

كد شده از ژن  يرغ يهناح يتوكندري،م ومكنترل از ژن يهناح
 و متغير نواحي وجوداست كه به علت  يتوكندرياييم
عنوان  به يتوكندريم يها ژن يرنسبت به سا يادز ييرپذيريتغ

در  يمناسب جهت مطالعه ارتباطات خطوط مادر يابزار
 يتوكندريم يها ژن ).7(شده است   شناخته گونه يكدرون 
 تكامل هاي ينهزم در مختلف مطالعات يبرا يمهم ابزار

 ).31( هستند ياييجغراف ييو تبارزا تبارزايي جانوران،
 از يكي ياييجغراف يعتوز به نسبت يكيژنت تنوع يلتحل
 درجه .است يتكامل شناسانيستز مهم هاي يتفعال
 و يتوكندريم DNA هاي يپهاپلوت يي،تبارزا ينب يخوان هم
 ييمنعكس كردن درجه جدا يبرا ها آن ياييجغراف يعتوز
  ).6( شود ياستفاده م ها يتجمع ينب

 ساختار تشخيص حفاظت، شناسي يستز در
 تا كند يم كمك زيرا ،است مهم بسيار فيلوژئوگرافيك

 شناسايياند  شده جدا يكه به مدت طولان هايي يتجمع
. داشته باشند يفرد منحصربه يها شوند كه ممكن است ژن

 اصلي يارهايمع از يكي مدت يطولان يدر انزوا يدمثلتول
 يواحدها شناسايي براي يا گسترده طور به كه است

در ). 2( گيرد يقرار م مورداستفاده حفاظت براي جمعيت
تنوع  و يلوژئوگرافيمطالعات ف يزگونه كل و بز ن خصوص

 يها برو آن يشترب يباًگرفته كه تقر انجام يمختلف يكيژنت
  .)21و  17، 16، 9( است بوده بز سازييمنشأ اهل

كل و بز  يبا نام فارس گاوساناناز خانواده  يوحش بز
 يسيو نام انگل Capra aegagrus يو اسم علم يوحش

Wild Goat به . است يتر از بز اهل اش بزرگ جثه. است
 و  كوتاه بودن دست. شود يها بز گفته م نرها كل و به ماده

بدن و ساختمان خاص  ييبودن قسمت جلو ينسنگ ،پا
تند  هاي يبدر ش يآسان  ها را قادر ساخته كه به آن ،ها سم

 المللي ينب يهنظر اتحاد از. يندتردد نما يا مناطق صخره
در  يوحشبز ) IUCN( يعيو منابع طب يعتحفاظت از طب

امروزه عوامل . شده است  گنجانده پذير يبرده آس
عوامل . اند يافته يشتريشدت ب آن هاي يستگاهز يدكنندهتهد



 1396، 2، شماره 30جلد                                                                   )                      مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

205 

عبارتند از شكار  يدر سطح جهان گونه  ينا يدكنندهتهد
و  يبو تخر ياهل يها غذا بادام يرقابت برا يرقانوني،غ

  ).41( ينزم يكاربر ييراثر تغ بر يستگاهكاهش ز

و شامل  يعوس ياربس كشورحوزه پراكنش كل و بز در 
 يباًتقر گونه ينا. و ارتفاعات است ياغلب مناطق كوهستان

 كشوردر  زيست يطمح يريتدر تمام مناطق تحت مد
و  يستگاهشدن و از دست دادن ز قطعهقطعه .كند يم يستز

باعث شده است كه  يرمجازو شكار غ يستگاهيارتباطات ز
كشور  هاي يستگاهآن در اكثر ز يتجمع يراخ يها در سال

وجود  و يعوس شپراكن). 1(كند  يداشدت كاهش پ به
و  يكيفاصله ژنت يمختلف در كشور، بررس هاي يتجمع

 يتاهم يمختلف را دارا هاي يتجمع ينب ياييفاصله جغراف
لازم  گونه ينبهتر ا يريتمد يبرا بنابراين ،فراوان كرده است

 ينو همچن يتيجمع ينرتباطات بآن و ا هاي يتاست جمع
ها  آن يلوژئوگرافيها و به عبارت بهتر ف آن ياييجغراف يعتوز

ساختار  يپژوهش بررس ينا يهدف اصل. مشخص شود
است كه باعث  شناسي يتجمع يپارامترها يينو تع يتيجمع
  .اند شده يتجمع يساختار فعل يريگ شكل

  و روشها مواد
 وسيع مقياس دركه در مطالعه  يتوال 341در اين مطالعه از 

) 21( آمده بود  دست  به 2008و همكاران در سال  ينادر
 يزنمونه از منطقه هفتاد قله اراك ن 2استفاده شد و 

). 1جدول (ها استخراج شد  از آن DNAو  يآور جمع
 يجفت باز 598با طول قطعه  يمريسپس با استفاده از پرا

 نيز) 2008( همكاران و نادري قبلي مطالعه در كه) 20(
 يتوكندرياييكنترل م يهاز ناح ايقطعه بود شده استفاده

مورد  ها يتوال يرهمراه سا يابييشد و پس از توال يرتكث
 .گرفت قرار يبررس

  كه مناطق در آن قرار دارند و تعداد نمونه از هر منطقه ييها استان ،مناطق مورد مطالعه -1جدول 

  استان  تعداد نمونه  منطقه رديف استان تعداد نمونه  منطقه  رديف
  اراك  2  هفتاد قله 15 فارس 19  لار  1
  قزوين  11  قزوين  16  كردستان  5  قروه  2
  فارس  2  شوراب 17 اصفهان 22 قاضيكلاه   3
  سمنان  20  كوير  18  فارس  14  بوانات  4
  كرمان  11  خارتوران 19 كرمان 20  خبر  5
  تهران  3  خجير 20 كرمان 19 گودغول  6
  خراسان  15  سالوك 21 كرمان 14  دهج  7
  سمنان  11  پرور 22 يزد 19  كالمند  8
  خراسان  21  تندوره 23 گلستان 18  گلستان  9

  اذربايجان  8  مراكان 24 يزد 16  بافق  10
  همدان  8  ملاير 25 سمنان 17 ييلاقخوش   11
  ايلام  6  مهران 26 فارس 10  بمو  12
  زنجان  6  ماهنشان 27 احمدبويروكهگيلويه 20  دنا  13
        كرمانشاه 6 زله زرد  14

در  BLASTN ورويه BLAST از ابزار: تحليل و تجزيه
 استفاده ها توالي يهمولوژ تعيينجهت  NCBI يگاهپا

 Applied( 6/2نسخه  SeqScape افزار از نرم .گرديد

biosystems (استفاده  يدينوكلئوت هاي يتوال يحجهت تصح

 استفاده با و )Mega )33افزار  نرم 5در نسخه شد و سپس 
شد و  انجام )Align( سازي رديفهم Clustal Wروش از
  .انجام گرفت ها يتوال يينها يمتنظ يصورت دست به
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وجود  و ياييبراثر فاصله جغراف ها يتجمع ييجدا بررسي
فاصله  يا يكيبا تفاوت ژنت ياييفاصله جغراف ينارتباط ب

 يافزارها با استفاده از آماره منتل و با استفاده از نرم يكيژنت
ArcGIS  و  3/9نسخهGenAlex مورد ) 24( 5/6 نسخه

 يممنظور ابتدا فاصله مستق ينا براي. گرفت قرار يبررس
 ينفاصله ب ينتمام جفت نقاط و همچن نيب ياييجغراف
 فاصله يسشده و به شكل ماتر  محاسبه ها يتجمع

و شاخص  FST مقادير سپس و گرديد مرتب جغرافيايي
به شكل  ها يتجمع ينشده ب محاسبه ني يكيفاصله ژنت

با  ها يسماتر ينرابطه ب. يدمرتب گرد يكيژنت يسماتر
 يمورد بررس 5/6نسخه  GenAlexافزار  استفاده از نرم

  .گرفتقرار

 يزآنال ياييجغراف يواحدها ينب يها تفاوت يبررس براي
 يانسوار يزآنال. شد نجاما AMOVA يمولكول يانسوار

استفاده از  با) Nm( ژن جريان ميانگينو برآورد  يمولكول
. انجام گرفت) Arlequine )12افزار  نرم 5/3 نسخه

 يينتع يبرا اي يانهكلاد آش يلوژئوگرافيف يزهايآنال
را  گونه يندر ا ييواگرا يكه الگوها يخيتار يفاكتورها

 يپيمنظور، شبكه هاپلوتا ينا يبرا. انجام شد ،اند شكل داده
Minimum spanning افزار  با استفاده از نرمTCS  نسخه

با  يپيشبكه هاپلوتا). 10( شد ترسيم و محاسبه 21/1
كاران در سال كه توسط تمپلتون و هم ينياستفاده از قوان

برنامه  ين،همچن. شد بندييانهاست، آش شده يانب 1987
GeoDist v 2.5 )27 (ژن،  يمحاسبه تبارشناخت يبرا

 ها يپهاپلوت ياييجغراف يعو توز ها يپهاپلوت يفراوان
تكه مانند( يخيتار يعوقا ينب يصتشخ ياستفاده شد كه برا

 يجار يندهايو فرا) و گسترش قلمرو ها يتشدن جمع تكه
حاصل از  يجنتا يرتفس. شود ياستفاده م) ژن يانمثل جر(

GeoDist شبكه كه) 35(استنتاج  يدبا استفاده از كل 
 ياييجغراف يها با استفاده از فاصله را شده بنديآشيانه
مراحل توسط بسته  ينهمه ا. صورت گرفت كند يم يرتفس
 يجو نتا شد انجام) ANeCA v 1.2 )23 يافزار نرم
استفاده از  بارسم شده  هاپلوتايپي شبكه وير بر نديبكلاد

  .شد داده نشان) Popart )18افزار  نرم 1/6/4نسخه 

 يمدل جهت رسم درخت تبارشناخت ينبهتر يينتع براي
افزار  از نرم ،شده  انجام يها براساس كلادبند نمونه

jModelTest )29( آماره دو و AIC (Akaike information 

criterion)  وBIC (Bayesian information criterion) 
 براساسها  استفاده شد و سپس درخت فيلوژنتيكي نمونه

 با) 32( 2/3نسخه  MrBayesافزار  در نرم يزينمنطق ب
 و) Ovis orientalis( يشقوچ و م يها استفاده از گونه

با  كهعنوان برون گروه  به) Ovis aries( اهلي گوسفند
و  HM042854، DQ903263 يشماره دسترس

AY829430،  گرديد يمشد ترس استخراج ژناز بانك.  

  نتايج
جفت باز از ناحيه كنترل ژنوم  481در اين مطالعه،

 19منطقه در  27نمونه پازن از  343مربوط به  ميتوكندري
  گرفت استان كشور مورد تجزيه و تحليل قرار

Accession Number: EF989163 - EF989613 .يبرا 
كل و بز در  هاي يتجمع ي،مولكول يانسوار يزانجام آنال

. شدند يمگروه تقس 8به  يستگاهينقاط ز اساسبر يرانا
 2 گروه ،و دنا يمنطقه كلاه قاض يها شامل نمونه 1گروه 
 3 گروه ،زله زرد، قروه و مراكان ير،مهران، ملا يها نمونه

شامل  4 گروه ،مناطق لار و شوراب يها شامل نمونه
مناطق خارتوران، دهج، گودغول، خبر، بوانات و  يها نمونه
 6 گروه ،مناطق بافق و كالمند يها شامل نمونه 5 گروه ،بمو

 ،يرنشان و خج ماه ين،مناطق هفتاد قله، قزو يها شامل نمونه
 يرپرور و كو ييلاق،مناطق خوش  يها شامل نمونه 7 گروه

مناطق گلستان، تندوره و سالوك  يها شامل نمونه 8و گروه 
 ين، ب%19/13 ها گروه ينب يانسدرصد وار. بودند
به % 43 ها يتو داخل جمع% 82/42هر گروه  هاي يتجمع

 ينتنوع مربوط به ب يعاز توز% 19/13فقط . دست آمد
 ياندر م يفيضع يلوژئوگرافيكها بوده كه ساختار ف گروه
  ).2جدول ( دهد يكل و بز را نشان م هاي يتجمع
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  مورد مطالعه يها نمونه) AMOVA( مولكولي واريانس آناليز -2 جدول
  واريانسدرصد   تركيبي واريانس مجموع مربعات آزاديدرجه  تغييرات

 19/13  57/2 218/1685 7  ها گروه بين

  82/42  33/8 285/2008 19 هر گروه هاي يتجمع بين
  98/43  56/8 736/2703 316  ها يتداخل جمع

    45/19 239/6397 342  كل
 فاصله و جغرافيايي فاصله بين رابطه وجود به مربوط نتايج

با در نظر ) تكرار 9999(آزمون منتل  براساس ني ژنتيكي
 Genalexافزار  و با استفاده از نرم ها يتگرفتن كل جمع

 يجنتا ينا. به دست آمد =107Rو  =143Pانجام شد كه 
فاصله رخ نداده است و  براساس جدايي كه دهد ينشان م

  ).1 شكل( يستندن دار ياعداد معن

  
  مورد مطالعه مختلف هاي يتجمعبر اساس  ياييو فاصله جغراف ني يكيفاصله ژنت ينوجود رابطه ب ييننمودار مربوط به آزمون منتل جهت تع -1شكل 

ابتدا شبكه  :اي يانهكلاد آش يلوژئوگرافيكف آناليز
با استفاده از  و Minimum-spanningبا روش  يپيهاپلوتا

 يتمسپس با استفاده از الگور. شد يمترس TCSافزار  نرم
 يبرا GeoDisافزار  نرم. انجام گرفت بنديشبكه، شبكه
مورد استفاده  Chi-Squareو  Dc، Dn يها محاسبه آماره

استنتاج،  يدبا استفاده از كل يتو درنها گرفتقرار
 آخرين در و روش اين اساسبر. انجام گرفت گيري يجهنت

 05/0در سطح  7-3و  7-2 ،7-1 كلاد 3 بندي، كلاد سطح
اما در . نبودند دار يمعن Chi-square يبو براساس ضر

اكثراً ( 6-1كلاد كه عبارتند از كلاد  7 كلادبندي 6سطح 

 هاينمونه شامل( 6- 2 كلاد ،)دنا بمو، ير،كو يها نمونه
 6-28 كلاد، )سالوك و پرور تندوره، يرانا يشمال شرق

 خوش گلستان، شاملاز مناطق مختلف  ييها اكثراً نمونه(
كلاد  ،)خبر و گودغول بوانات، قاضي، كلاه كالمند، ييلاق،

 6-5كلاد  ،)زرداز لار و زله ييها اكثراً نمونه( 3-6
 ،)خارتوران قزوين، قروه،پراكنده عمدتاً از  ييها نمونه(

و  يرشامل مهران، ملا يغرب يها اكثراً نمونه( 6-7 كلاد
 5- 6و كلاد ) نشانماه و مراكان قزوين، از هايينمونه

 اساسو بر 05/0در سطح ) يراز دهج و ملا ييها نمونه(
  ).2 شكل(بودند  دار يمعن Chi-square يبضر

y = 156179x + 593010
R² = 0.0115
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  يرانكل و بز در ا هاي نمونه يپياهاپلوت شبكه بروي دارمعني تودرتوي كلادهاي نمايش -2شكل

 دو مقاديرو  jModelTestافزار  نرمبا توجه به خروجي 
مدل  اين ،GTR+G+Iدر مورد مدل  BICو  AICCآماره 

 براساس Iو  Gآماره . انتخاب شد مدل ينتر عنوان مناسب به
 گرفته نظر در 45/0و  99/0با  برابر يبترت به يجنتا ينهم

مدل رسم شد  ينا اساسها بر نمونه تبارزايي و درخت ،شد
 يارانحراف مع يزانبار، م يليونم 10كه پس از تعداد تكرار 

قبول  بود كه مقدار قابل 00042/0خردشده برابر با  يفراوان
  ).3 شكل(گردد  يمحسوب م

  
 يرمقاد. (شده است  آن نشان داده يبر رو يانهكلاد آش يلوژئوگرافيكف يزهايآنال يجرسم شده است و نتا يزينكه با روش ب تبارزاييدرخت  -3شكل 

 ).داده نشده است يشدرخت نما يدر رو 50/0كمتر  يناحتمال تعلق پس
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  گيري يجهو نت بحث
در  يانگينطور م به Fst يزاننشان داد كه م مطالعهنتايج اين 
 Nm (30/0(ژن  يانجر يانگينو م 457/0 ها يتكل جمع
 Nm=(1/Fst-1)/4فرمول  اسـاسبر Nm مقـدار اگر. اسـت

باشد،  33/0كمتر از  Fst يزانم ياباشد  تر يشب 5/0از  يوقت
 يعنوان عامل اصل به توان يژن را م جريان محدوديت
محاسبات  براساس. )14(لحاظ نمود  ها يتجمع ينتفاوت ب
 يشترب ها يتدر اغلب جمع يكيتفاوت ژنت يزانشده م انجام
 يندر ب يژن يانجر يتبوده و لذا محدود 33/0از 
  .وجود دارد ها يتجمع

) Isolation By Distance( )IBD( فاصله طريق از جدايي
. ژن است ياندر محدود كردن جر يمهم ياربس يندفرا
 داري معني يجمطالعه نتا يندر ا IBDمربوط به  هاي يلتحل
 براساس و مطالعه مورد مقياس در) =143/0P(را 
به . دهد ينشان نم ها يتجمع ينمربوط به ب هاي يريگ اندازه
عوامل  يلقب از ياييجغراف هاي يتمحدود رسد ينظر م

 ينب يا لكه يمنجر به پراكندگ كه ها يابانو ب يتوپوگراف
 محدوديت باعث است نتوانسته، )40( شود يم ها يتجمع

 Fstو  IBDمربوط به  يزهايتوجه به آنال با. شود ژن جريان

در محدود  يعيگرفت كه عوامل طب يجهنت گونه ينا توان يم
 يكمتر يركل و بز تأث هاي يتجمع ينژن ب يانكردن جر

 يلها، تبد گسترش جاده يلاز قب يو عوامل انسان داشته
 يتمحدود يها و گسترش شهرها عامل اصل مراتع و جنگل

  .كل و بز در كشور باشد هاي يتژن در جمع يانجر

فقط  ي،مولكول يانسوار يزآمده از آنال  دست به يجطبق نتا بر
. استمناطق  ينب تنوعتنوع موجود مربوط به  از% 19/13
 ينب يفنسبتاً ضع يلوژئوگرافيكف ساختار يانگرامر ب اين

هر كلاد  ياگرچه ساختار اساس). 3جدول( باشد ميمناطق 
اما  است، يافته سازمان مشخصي هاييتبراساس جمع
 در هاجمعيت ساير از ايپراكنده هاييپوجود هاپلوتا

 ينب يادباوجود فاصله نسبتاً ز تا شده سبب كلاد هر درون
 يلوژئوگرافيكيكلادها در سطح كلان ساختار ف يبرخ

شده  يككاملاً تفك ياييدر مناطق مختلف جغراف گونه ينا
 درختحاصل از  نتايج در يفساختار ضع اين. نباشد

كه  چرا ،مشخص است يزن هاپلوتيپي شبكه و تبارشناختي
 دارايمناطق مختلف  يها نمونه يپي،براساس شبكه هاپلوتا

 يزن ييهستند و درخت تبارزا ياديمشترك ز هاي يپهاپلوتا
عمده  يها مناطق مختلف در گروه يها وجود نمونه

مخلوط شدن  گونه ينا. دهد يشده را نشان م ييشناسا
 يادكه توان پراكنش ز شود يم يدهد ييها در گونه يتجمع

در طول  يانسان يها دخالت رود يداشته باشندكه احتمال م
  ).22، 21(شده باشد  يساختار ينها باعث چن سال

 7كل و بز در  هاي يتهمه جمع ،به دست آمده يجنتا طبق
 يفرض صفر مبن ،7شدند كه در سطح  بندي يانهسطح آش

و وجود ساختار  ها يتبر عدم جدا شدن جمع
 اين در داري يكلاد معن ينرد نشد و بنابرا يلوژئوگرافيكف

 داري يها اعداد معن سطح يراما در سا نداشت، وجود سطح
 يعنوان كلادها به 6كلاد كلان در سطح  7به دست آمد و 

استنتاج  كليد در ي،طوركل به. شدند مشخص داريمعن
 يبرا يمختلف يل، دلا)1998(شده توسط تمپلتون  ارائه
است كه در مورد گونه  شده يانب يكديگركلادها از  ييجدا

 يكلادبند يبرا يلدلا ينمورد از ا ينمورد مطالعه چند
 يرانكل و بز در ا يلوجغرافياييف يشده با الگو انجام

) 8( "يوستهبسط محدوده به هم پ" الگوي. مطابقت داشت
از  يناش ها يتفرض استوار است كه بسط جمع ينبر ا

همه  در محدود بسط مدل اين ،پراكنش كم افراد است
 جدايي عامل و شود يم يدهد بندي يانهآش يها سطح

كه  يگريمدل د. شده است يمعرف 6-2و  6- 1 كلادهاي
 يدهد اي يانهكلاد آش يلوژئوگرافيف يزهايدر روش آنال

 يدهد 6- 3 كلاد در كه است ژن جريان محدوديت شود، يم
است كه در  يمدل ترين يميقد ييدگرجا جدايي. شود يم
الگو  ينكه در ا) 26(روش در نظر گرفته شده است  ينا

 ها يتسبب جدا شدن جمع ياييفو جغرا يزيكيمانع ف يك
و سبب  شود يم يدهد 5- 6يمدل در كلادها ينا شود، يم
  .است شده كوچك كلاد اين يجادا



 1396، 2، شماره 30جلد                                                                   )                      مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي جانوري 

210 

به  ها يتشده، كل جمع يمترس يشيدرخت تبارزا اساس بر
 يها نمونه( 1اند كه شامل گروه  شده بندي يمگروه تقس 7

ازجمله خبر، دهج، بوانات، كالمند،  يرانا يمناطق مركز
، )ييلاقمناطق گلستان و خوش يها گودغول، بمو و نمونه

 از نمونه 3 و ملاير از نمونه يك شاملنمونه  4( 2گروه 
از جنوب ، مركز و  هايي يتجمع( 3 گروه ،)دهج منطقه
 4گروه  ،)مناطق لار، زله زرد يها نمونه شامل يرانغرب ا

گروه  ،)بمو و كوير قاضي،كلاه شوراب، دنا،از  هايينمونه(
 ،)يننشان و قزو ماه ير،از مناطق مهران، ملا ييها نمونه( 5

مناطق تندوره، سالوك، پرور و نمونه يها نمونه( 6 گروه
 7 گروه و) مناطق ديگر و گلستان خجير، از هايي

 ،زرد پرور، زله ير،خج ييلاق،خوش  گلستان،از  هايينمونه(
گروه عليرغم يج،نتا ينبراساس ا. است) خارتوران و قروه
مناطق  يقاز طر هاگروه برخي پذيريتفكيك و كلي بندي
مختلف از مناطق مختلف  هاي يتجمع يايي،جغراف
 يتوضع ينو لذا ا گيرند يها قرار م گروه يندر ا ياييجغراف
 گونه ينا يو مشخص برا ياز فقدان ساختار قو يحاك

  .ها مطابقت دارد آزمون يرسا يجاست كه با نتا

قسمت از ژن  ينكه براساس ا دهد يمطالعه نشان م اين
مستقل و  يلوژئوگرافيساختار ف يتوكندرياييكنترل م يهناح

كل و بز مورد مطالعه وجود ندارد  يها نمونه يندر ب يقيدق
گروه  7در  يرانبه دست آمده كل و بز ا يو براساس الگو

ها باوجود تعلق  گروه ينا يشتركه در ب گيرند يعمده قرار م
 يايي،محدوده جغراف يكها در  نمونه يشترب يمكان
وجود . در كلادها وجود دارند يزمناطق ن يراز سا ييها نمونه

و  نادريبا مطالعات  ضعيف فيلوجغرافياييساختار  ينا
و چن و ) 2001(و همكاران  يكارت، لو)2008(همكاران 
وجود  يشين،پ مطالعات در. دارد مطابقت) 2005(همكاران 
 و 20( ياهل يبزها ياندر م يفضع يلوژئوگرافيكساختار ف

  .است شده برآورد) 21( يوحش يبزها يانو در م) 9

و درخت  يپيشبكه هاپلوت يجنتا يتوجه به همخوان با
 ،ها نمونه ياييجغراف يها گروه ينكم ب يانسو وار يشيتبارزا

مختلف كل و  هاي يتجمع يندر ب اي يچيدهپ يكيروابط ژنت
تا در سطح كلان  شود يوجود دارد كه سبب م يرانبز در ا

 يككاملاً تفك يلوژئوگرافيكيساختار ف يايي،از نظر جغراف
نظر  به. مناطق مختلف وجود نداشته باشد يندر ب يا شده

كل و بزها  ياندر م يفضع يلوژئوگرافيكساختار ف رسد يم
ها است  آن هاي ييو جابجا يجوامع انسان يخمربوط به تار

 ينب يقو يژن يانبزها جر يساز يكه در طول روند اهل
  ).9و 16، 22، 21، 20( استآنها به وجود آمده 
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Abstract 

Capra aegagrus is one of the most important mammals of Iran and because of its wide 
distribution and the existence of different populations of this species in the country, 
surveying the genetic and geographical distance of different populations and their 
relationships can play an important role in protecting the remaining populations. In this 
research 481 base pairs of mtDNA control region from 343 samples of Wild goatwas 
surveyed to determine the phylogeographic status of this species. The results of the 
phylogenetic tree and phylogeographic analysis of nested clade showed that there are 
seven expanded clade in the country and there is also an extensive gene flow between 
populations and population expansion has been occured between some of the clades; 
But the existance of different samples in the most of identified clades showed a strong 
relationship and a relatively weak phylogeographic structure for the entire population of 
Capra aegagrus in Iran. The AMOVA results showed that the percentage variance 
between different regions is lower than the percentage variance in each region which 
this is consistent with the results of Mantel test. These findings show that there are 
complex structure and relationships between Capra aegagruses in Iran and a strong 
gene flow had been occurred between populations in the past, and natural accidents had 
not significant role on limiting the gene flow between population which more over the 
high movement power of the species, one of the most important reason might be related 
to human intervention during the process of domestication. 
Key words: Wild goat, Phylogeography, Control region, Nested clade analysis 

 

 
 


