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آلاي  بر سيستم ايمني ماهي قزلگياه مو  يها سرشاخهبرگ و  عصاره اثر درماني تجويز
 با سم ديازينون مسموميت تجربيدر  )Oncorhynchus mykiss( كمانرنگين

 مينا ربيعي

  زيست يطمحدانشگاه پيام نور، گروه منابع طبيعي و  ،تهران

 11/11/95: تاريخ پذيرش  10/8/95: تاريخ دريافت

  چكيده

توان حيات آبزيان را به است كه مي يطيمح ستيزامروزه، ورود سموم كشاورزي به آب سطحي يكي از بزرگترين معضلات 
ها ها نسبت به پاتوژنها موجب تضعيف آن و افزايش حساسيت ماهيها بر سيستم ايمني ماهياين آلاينده ريتأث. خطر اندازد
گيرد وم ارگانوفسفره است كه در بسياري از مناطق كشاورزي مورد استفاده قرار ميديازينون، يكي از مهمترين سم. گرديده است

استفاده از ها و سم ديازينون بر سيستم ايمني ماهي ريتأثهدف از اين مطالعه بررسي . شودهاي سطحي ايران نيز يافت ميو در آب
با  غذادهي. است كمان نيرنگآلاي ايمني ماهي قزل در كاهش اثر سوء اين سم بر سيستم ،گياه مو يها سرشاخهبرگ و عصاره 

پس از . صورت گرفت غذا لوگرميهر ك يبه ازا گرم يليم 400مو به نسب  ياهگ يها سرشاخهبرگ و  عصارهافزودن پودر مكمل 
ولين و بعد از شروع آزمايش و جداسازي پلاسما ميزان پراكسيداز، ايمنوگلوب 28و  14، 7خونگيري از ماهيان در روزهاي 

نون هايي كه در معرض ديازي، كمپلمان تام، ليزوزيم در ماهيIgMكاهش سطح پراكسيداز پلاسما، . شد يريگ اندازهكمپلمان 
هايي كه حال آنكه در ماهي. ها در طولاني مدت استسم ديازينون بر سيستم ايمني ماهي ريتأثدهنده  نشان يخوب بهاند قرارداشته
در مقايسه ) P >05/0 (داري  ، تغيير معنياند قرارگرفتها سم و در مواجه ب شده هيتغذگياه مو  يها رشاخهسبرگ و  عصاره با مكمل
بر  گياه مو يها سرشاخهبرگ و  عصاره تقويتي و حفاظتي  ريتأث دهنده نشانهاي گروه كنترل مشاهده نگرديد، كه اين امر با ماهي

   .ستا كمان نيرنگآلاي هاي قزلسيستم ايمني ماهي

 ، سيستم ايمنيكمان نيرنگآلاي قزل، گياه مو يها سرشاخهبرگ و    هعصار ديازينون،: كليدي يها واژه

  minarabie@pnu.ac.ir :، پست الكترونيكي 02122458308 :نويسنده مسئول، تلفن

  مقدمه
از  ازحد شيببا توجه به توسعه بخش كشاورزي و استفاده 

كيبات از طريق زهكش ها، نفوذ اين تركشسموم و آفت
هاي سطحي و عدم توجه به مسائل مزارع و رواناب

و كشاورزان، بروز اختلال  نيمسئولمحيطي توسط زيست
در اين  ريناپذ جبراندر حيات آبزيان و افزايش صدمات 

ديازينون يكي از مهمترين سموم . است ريناپذ اجتنابزمينه 
ر در ايران هاي اخيارگانوفسفره كشاورزي است در طي دهه

در طي فصل كشاورزي مورد  دفعات بهتوسط كشاورزان 
پس از بارش باران از طريق  معمولاًگيرد و استفاده قرار مي

شود هاي سطحي كشور ميهاي سطحي وارد آبرواناب
)3.(  

پيوسته  طور بهها سيستم ايمني جانوران آبزي، نظير ماهي
طي قراردارد و اي و ناخواسته محيتغييرات دوره ريتأثتحت 

تنش  صورت بهتواند هرگونه تغيير ناخواسته محيطي مي
 رو نيازا. حاد يا مزمن سلامت جانور را به مخاطره اندازد

و ساير تركيبات سمي موجود  كش علفكش، سموم آفت
هاي صنعتي و شهري در پساب مزارع كشاورزي، فاضلاب

كاهش . تواند بر روي سيستم ايمني ماهيان اثرگذار باشدمي
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ها و لنفوسيت ژهيو بههاي سفيد، دار تعداد گلبولمعني
برون  ها در ماهي ازونها و ائوزينوفيلافزايش نوتروفيل

Acipenser stellatus )8( ،پ ماهي شيA. nudiventris 
و كپور ) 10( O. mykiss كمان نيرنگآلاي ، قزل)7(

Cyprinus carpio )4(تغيير سطح فعاليت ليزوزيم در ، 
كمان رنگين يآلا قزلو ماهي ) 5(خوار ماهي كپور علف

اين سم در  ريتأث دهنده نشانتحت تيمار سم ديازينون ) 10(
. هاي در معرض آلودگي داردتضعيف سيستم ايمني ماهي

ناشي از متابوليسم اين  دشدهيتولهاي آزاد راديكال درواقع
ناك تواند بسيار خطرسموم در سيستم بيولوژيك آبزيان مي

توليد راديكال آزاد ناشي از متابوليسم ديازينون در . باشد
هاي تحت تيمار سم كبد ماهي ژهيو بههاي مختلف بافت

  ). 30(ديازينون به اثبات رسيده است 

بالايي نسبت به  نسبتاًسيستم ايمني جانوران از حساسيت 
گلوتاتيون مهمترين . باشد يمتنش اكسايشي برخوردار 

درون سلولي است و نسبت به تنش  هاكنندياحعامل 
و داراي وظايف و  باشد يمحساس  العاده فوقاكسايشي 

عملكردهاي متعددي نظير حفاظت در مقابل تنش 
اكسايشي، تنظيم بيان ژني، تنظيم مرگ سلولي، فعال نمودن 

حال آنكه، مشاهده . باشدمي Tي نوع ها و تكثير لنفوسيت
ارتباط با بروز انواع  شده پايين بودن سطح گلوتاتيون در

  ).29و  18، 14(باشد مي ها اختلالات در عملكرد لنفوسيت

-ها از طريق افزودن مكمللذا، تقويت سيستم ايمني ماهي

مناسبي براي پيشگيري از بروز  حل راهتواند هاي غذايي مي
تركيب بسياري از . ضعف در سيستم ايمني آنها گردد

بردن انواع تركيبات فعال  ي گياهي قادر به از بينها عصاره
 طور به توانند يمو به موجب آن  باشند يم دار ژنياكس

اين تركيبات . مستقيم از اثرات تنش اكسايشي بكاهند
غيرمستقيم و از طريق فعال  طور به توانند يمهمچنين 

نقش حفاظتي خود را  يدانياكس يآنتنمودن سيستم دفاع 
  . اعمال نمايند

تركيبات ضد قارچ و ضد  عنوان بهرويي استفاده از گياهان دا

تركيبات محرك سيستم ايمني  عنوان بهباكتري و همچنين 
در افزايش توان سيستم ايمني ماهيان از ديرباز ) 25و  1(

 زين "مو" اي "تاك"درخت انگور را . مرسوم بوده است
، تينوزيساكاروز، لوولز، ا يبرگ مو دارا. نديگو يم

 ،دانياكس يآنتن،يبتائ ك،يم تانكاروتن، اجسا ن،يكوئرست
آهن  م،يپتاس د،ياس كياسكورب د،ياس كيمال د،ياس كيتارتار
ي ها دارويي، برگ و سرشاخه ازلحاظ. است كونيليو س

ي ها سلول ژهيو بهگياه مو جز تركيبات محافظ سلولي 
مطالعات متعددي بر روي . شوند يمكبدي محسوب 

و  ها كسي راديكال، از بين برندگي ايدانياكس يآنتخواص 
افزاينده محتوي  راتيتأثتوانايي شلات نمودن آهن و 

گلوتاتيون درون سلولي صورت گرفته است كه گوياي اين 
مطلب است كه اين تركيبات موجب تقويت سيستم دفاع 

نتيجه ديگر ). 31و  19 ،11( گردند يمسلول  يدانياكس يآنت
ي ها هخاصيت و عملكرد عصار دهنده نشانتحقيقات نيز 

). 21و  13(گياهي در تقويت سيستم ايمني است 
 عنوان بهي گياه مو ها ، مكانيزم برگ و سرشاخهحال نيباا

. تشريح نشده است يخوب بهيك محرك سيستم ايمني 
برگ و  عصاره ريتأثهدف از اين مطالعه بررسي 

آلاي ي گياه مو بر سيستم ايمني ماهي قزلها سرشاخه
در مواجه با سم ) Oncrohynchus mykiss(كمان رنگين

 .ديازينون است

  مواد و روشها
 ازنظرسالم  كاملاً كمان نيرنگآلاي عدد ماهي قزل 120

از يك مزرعه خصوصي ) گرمي 5/85±15(ظاهري 
خريداري و به آزمايشگاه تكثير و پرورش ماهي انتقال داده 

ليتري  1000مخزن  12تصادفي در  طور بههاي ماهي. شدند
% 10مدار بسته با هواده با طراحي سيستم نيمه مجهز به

روز نگهداري  15تعويض آب در روز توزيع و به مدت 
- ماهي. به شرايط آزمايشگاهي سازگار شوند كاملاًشدند تا 

  . ها در طي اين مدت با جيره غذايي تجاري تغذيه گرديدند

به  گرم يليم 800و  400، 100در يك تحقيق اوليه سه دوز 
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يلوگرم غذا در نظر گرفته شد و پس از تغذيه ازاي هرك
ماهيان با اين دوزهاي انتخابي و سنجش فاكتورهاي 

به ازاي  گرم يليم 400سيستم ايمني نتايج نشان داد كه دوز 
را بر فاكتورهاي ايمني ماهيان  ريتأثهر كيلوگرم غذا بهترين 

تهيه غذا بصورت تازه و بطور هفتگي و با افزودن . داشت
به نسب  گياه مو يها سرشاخهبرگ و  عصاره كملپودر م

با پودر غذاي تجاري  گرم به ازاي هركيلوگرم غذاميلي 400
  . پلت غذايي انجام گرديد و تهيه مجدد

صورت  OECDشناسي مطابق به دستورالعمل آزمايش سم
در طي مدت آزمايش شرايط فيزيكوشيميايي آب . گرفت

آزمايش سميت مزمن . بطور مرتب و روزانه كنترل گرديد
روز و در قالب يك  28كمان براي آلاي رنگينروي قزل

هاي چهار تيمار ماهي صورت بهتصادفي و  كاملاًطرح 
، )mg/l1/0( هاي تحت تيمار ديازينون گروه كنترل، ماهي

برگ و  عصارهبا مكمل غذايي  صرفاًهايي كه ماهي
علاوه هايي كه تغذيه شدند و ماهيگياه مو  يها سرشاخه

برقرارگرفتن در معرض سم ديازينون در طول دوره 
برگ و  عصارهآزمايشي نيز با غذاي حاوي مكمل 

تكرار طراحي  3تغذيه شدند و با  گياه مو يها سرشاخه
در طي دوره آزمايش، و پس از هر تعويض آب ميزان . شد

  . سم متناسب با آب تعويض تجديد گرديد

ماهي و  3از هر مخزن  پس از آغاز آزمايش، بطور تصادفي
 28و  14، 7ماهي در روزهاي  9از هر تيمار  درمجموع
و پس از بيهوش كردن با عصاره پودر گل ميخك  انتخاب

از ساقه دمي آنها با استفاده از سرنگ آغشته به ) 1:5000(
EDTA پلاسما پس از سانتريفيوژ . گيري گرديدخون
دور  g6000 تباقدرهاي خون در دستگاه سانتريفيوژ نمونه

گراد جداسازي و درجه سانتي 4دقيقه در دماي  15به مدت 
درجه  - 78هاي نهايي در فريز تا زمان انجام آزمايش

  .گراد نگهداري شدسانتي

ميكروليتر  15در سنجش سطح فعاليت پراكسيداز پلاسما، 
عاري از منيزيوم و  HBSSميكروليتر بافر  35پلاسما با 

ميكروليتر محلول  50ه آن سپس ب. كلسيم رقيق شد
)TMB ( تا محلول به  شداكسيژنه افزوده ميلي مول آب 5و

دقيقه، با افزودن  2رنگ آبي درآيد، سپس پس از گذشته 
مولار واكنش رنگي  2 كيدسولفورياسميكروليتر  50

در . دشو رنگ محلول به زرد روشن تبديل  گرديدمتوقف 
نانومتر  450 موج طولمرحله بعد ميزان جذب نوري در 

شود و پس از محاسبه با جذب نوري محلول سنجيده مي
ليتر بيان المللي در ميلياستاندارد نتيجه برحسب واحد بين

  .شودمي

از  شده هيتهبا استفاده از كيت  CH50سنجش كمپلمان تام 
شركت بهار افشان تهران و براساس روش ايمنوديفيوژن 

  .گيري گرديدشعاعي اندازه

ليت ليزوزيم نيز با استفاده از روش كدورت سطح فعا
 Micrococcusسنجي و با استفاده از سوسپانسون 

lysodeikticus ميزان . و آنزيم مورآميداز صورت گرفت
  . شودسنجش مي 670 موج طولكدورت نيز در 

پلاسما نيز با استفاده از كيت  IgMسطح ايمنوگلبولين 
هيتاچي سنجش شركت بهار افشان تهران و اتوآناليزر 

افزار آماري با استفاده از نرم ليوتحل هيتجز .گرديد
MINITAB 13 افزار و ترسيم نمودارها نيز با نرمEXCEL 

آماري از طريق  ليوتحل هيتجز. )37( صورت گرفت 2003
دار بودن آناليز واريانس يك صرفه صورت گرفت و معني

انجام % 95ها نيز با آزمون توكي در سطح اطمينان ميانگين
 . شد

  نتايج
- در بين ماهي يريوم مرگ گونه چيهدر طي دوره آزمايش 

هاي تحت ، ماهيحال نيباا. هاي تحت تيمار مشاهده نشد
تيمار سم بخصوص در پايان دوره آزمايشي بسيار عصبي 

برخي از آنها بطور نامتعادل و در سطح . رسيدندبه نظر مي
بازدارنده سم  ريتأثكردند، كه اين امر ناشي از آب شنا مي

كولين استراز و بروز رفتارهاي عصبي در  ديازينون بر استيل
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حال آنكه در ديگر تيمارها چنين تغيير . ها استاين ماهي
 IgMتغييرات سطح ايمنوگلبولين . رفتاري مشاهده نگرديد

و پراكسيداز، كمپلمان تام و همچنين ليزوزيم در پلاسماي 

به  4تا1 يها نمودار دركنترل  هاي تحت تيمار و گروهماهي
  .شودترتيب ديده مي
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 يها سرشاخهبرگ و  عصاره مكمل، گياه مو يها سرشاخهبرگ و  عصاره ها تحت تيمار سم، مكملتغيير سطح ايمنوگلبولين پلاسما در ماهي -1 نمودار

 و سم گياه مو

 28و  14روزهاي هاي صورت گرفته در برداريدر نمونه
هاي  آزمايش سطح ايمنوگلبولين در ماهيپس از شروع 

 )P>05/0( داريتحت تيمار سم ديازينون بطور معني
 گونه چيه يبردار نمونهحال آنكه در اولين . كاهش يافت
هاي تحت تيمار ماهي IgMداري در غلظت تغيير معني

هايي در پلاسماي ماهي IgMاگرچه سطح . مشاهده نگرديد
در طي  گياه مو يها سرشاخهبرگ و  عصاره كه با مكمل

صعودي است، اما در  روند كيدوره آزمايش بصورت 
هاي ها در مقايسه با ماهيدر اين ماهي IgMافزايش سطح 

   .شودديده نمي) P>05/0( داريگروه كنترل اختلاف معني
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  و سم گياه مو
هايي كه تحت تيمار در پلاسماي ماهي IgMاختلاف سطح 

ي گياه مو ها سرشاخهبرگ و  عصارهسم بوده و با مكمل 
هاي اند نيز از نظر آماري در مقايسه با ماهيتغذيه شده

 .معني استگروه كنترل بي

در سطح ) P>05/0( دارياختلاف معني گونه چيه
هاي هاي تحت تيمار در مقايسه با ماهيپراكسيداز در ماهي

گروه كنترل در طي دوره آزمايشي و در تمامي مراحل 
حال آنكه، بين سطح . برداري مشاهده نگرديدنمونه

هايي ون و ماهيهاي تحت تيمار سم ديازينپراكسيداز ماهي
تغذيه گياه مو  يها سرشاخهبرگ و  عصارهكه با مكمل 

تفاوت فاحشي از  يبردار نمونهاند در سومين مرحله شده
  .وجود دارد) P>05/0(نظر آماري 
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  و سم گياه مو يها سرشاخهگ و بر عصاره ها تحت تيمار سم، مكمل، مكملتغيير سطح كمپلمان تام پلاسما در ماهي - 3 نمودار
هاي تحت تيمار سم سطح كمپلمان تام پلاسما در ماهي

ها در معرض روز از قرارگرفتن ماهي 28پس از گذشت 
در مقايسه با ) P>05/0( داريسم ديازينون بطور معني

 . هاي گروه كنترل كاهش يافتماهي
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 يها سرشاخهي برگ و  عصاره مكمل، گياه مو يها سرشاخهبرگ و  عصاره ها تحت تيمار سم، مكملزوزيم پلاسما در ماهيتغيير سطح لي -4 نمودار
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  و سم گياه مو
-برداري از ماهيسطح ليزوزيم در سومين مرحله از نمونه

هاي تحت تيمار سم در مقايسه با گروه كنترل كاهش 
، در ساير هك يدرحال. دهدنشان مي )P>05/0(داري معني

برداري در كل دوره  تيمارها در طي مراحل مختلف نمونه
در سطح  )P>05/0(داري اختلاف معني گونه چيهآزمايشي 

  . ليزوزيم پلاسما مشاهده نگرديد

  بحث

هاي اخير، مطالعات زيادي در مورد اثرات در طي سال
هاي ي گياه مو در بيماريها درماني عصاره برگ و سرشاخه

در  يتوجه قابلگرفته است و نتايج علمي  مختلف صورت
مطالعات صورت گرفته روي . اين زمينه بدست آمده است

ي ها درماني عصاره ريتأث دهنده نشانجانوران آزمايشگاهي 
 اهيگ يها عصاره برگ و سرشاخهگياهي با تركيبات مشابه 

هاي ناشي از بالا بودن چربي خون، انسداد در بيماريمو 
، مسموميت و )20(لاك آترواسكلروز عروق و تشكيل پ
، اختلالات )24(، مسموميت دارويي )35(اختلالات كليوي 

، )17(و شيميايي ) 12(، مسموميت غذايي )16(كبدي 
، تنظيم )33(، اختلالات عصبي )22(هاي ويروسي بيماري

، پيشگيري از )34(، خاصيت ضد سرطاني )32(قند خون 
  . دارد  )23(فيد و س) 36(هاي قرمز هموليز گلبول

باشند كه در هاي واجد آهن ميپراكسيدازها آنزيم
ها توسط پراكسيد اكسيداسيون انواع بسياري از گزنوبيوتيك

افزايش سطح فعاليت ). 27(نمايند هيدروژن نقش ايفا مي
هايي كه از مكمل عصاره پراكسيدازها در پلاسماي ماهي

 دهنده نشانند اي گياه مو تغذيه نمودهها برگ و سرشاخه
اكسيداني جهت حذف افزايش توان سيستم آنزيمي آنتي

در طي فرايند متابوليسم  دشدهيتولهاي آزاد راديكال
حال آنكه كاهش سطح اين . ديازينون در بدن ماهي است

اند نشان هايي كه در مواجه با ديازينون بودهآنزيم در ماهي
افزايش  از برهم خوردن تعادل بين سيستم دفاعي بدن و

هاي آزاد اكسيژني است كه اين امر سبب سطح راديكال

هاي مختلف بدن از جمله هاي جدي به بخشبروز آسيب
  . گرددها ميسيستم ايمني ماهي

هاي آزاد توليد شده در حين متابوليسم و تجزيه راديكال
توانند با ها ميزدايي در كبد ماهيديازينون در فرايند سم

هاي درون سلولي در عملكرد آنها ئيناكسيداسيون پروت
در اثر پراكسيداسيون ليپيدي غشاهاي . اختلال ايجاد نمايند

سلولي، انسجام و ثبات غشا از بين رفته و در تبادلات 
مرگ  ساز نهيزمشود كه همين امر لال ايجاد ميتسلولي اخ

-از سوي ديگر توليد راديكال). 6و 30(سلولي خواهد شد 

هاي فعال فاگوسيتوزي در ي توسط سلولهاي آزاد اكسيژن
هاي اين سيستم را تواند حيات سلولسيستم ايمني نيز مي

ها غني از اسيدهاي تهديد نمايد زيرا غشاي اين سلول
است و نسبت به  راشباعيغچرب بلند زنجيره 

  . )26( باشندپراكسيداسيون ليپيدي حساس مي

ها از گليكوپروتئيناي ها دستهباديها يا آنتيايمنوگلبولين
داران يافت باشند كه در سرم و مايعات بافتي تمام مهرهمي
شود و ها توليد ميها توسط پلاسموسيتباديآنتي. شودمي

 28(شوند مشتق مي Bهاي ها نيز از لنفوسيتپلاسموسيت
هاي ها نقش مهمي در مقابله با بيماريايمنوگلبولين). 9و 

لذا كاهش سطح فعاليت آنها . كندعفوني باكتريايي ايفا مي
. ها گرددتوان منجر به تضعيف سيستم ايمني ماهيمي

-سطح ايمنوگلبولين در ماهي) P>05/0(دار كاهش معني

هاي گروه هاي تحت تيمار سم ديازينون در مقايسه با نمونه
ي ها شاهد و ماهياني كه با مكمل عصاره برگ و سرشاخه

ديازينون در كاهش  ريتأث دهنده نشاناند گياه مو تغذيه شده
عدم وجود . سطح ايمنوگلبولين پلاسما در اين ماهيان است

دار بين ماهياني كه با مكمل عصاره برگ و اختلاف معني
م نيز اند و در مواجه با سي گياه مو تغذيه شدهها سرشاخه

ي ها عصاره برگ و سرشاخه ريتأثقرارداشتند نيز حاكي از 
گياه مو در كاهش عوارض ناشي از سم ديازينون بر سيستم 

  . ها استايمني اين ماهي
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دهد كه مطالعات صورت گرفته در اين زمينه نشان مي
هاي آزاد اكسيژني توانايي ها در مواجه با راديكاللنفوسيت

 شدت به IL-2ها و نيز توليد ميتوژنپاسخ تكثيري آنها به 
  ). 15(گردد دچار نقصان مي

هاي فاز حاد سيستم ايمني پروتئين درواقعها كمپلمان
پس از نكروز  معمولاًشوند و غلظت آنها محسوب مي

به عبارتي، تغيير سطح . كندسلولي و مرگ بافتي تغيير مي
نوعي  يك پاسخ فاز حاد سيستم ايمني عنوان بهها كمپلمان

توان شود كه ميواكنش سيستميك تعميم يافته محسوب مي
). 25(آن را به التهاب و پاسخ ايمني ذاتي مربوط دانست 

تواند ماهيان را نسبت كاهش سطح كمپلمان تام پلاسما مي
با توجه به . هاي باكتريايي مستعد نمايدبه ابتلا به عفونت

سما در نتايج بدست آمده كاهش سطح كمپلمان تام پلا
 دهنده نشانتواند هاي در معرض سم ديازينون ميماهي

حال . ها باشداين سم در تضعيف سيستم ايمني ماهي ريتأث
ي گياه مو با پيشگيري از ها آنكه عصاره برگ و سرشاخه

تواند از ها ميمرگ سلولي و افزايش توان ترميمي بافت
ازينون، بر هاي آزاد ناشي از متابوليسم ديسوء راديكال ريتأث

  .ها بكاهدسيستم ايمني ماهي

ي ها ي سفيد منتشر و در بافتها ليزوزيم توسط گلبول
در ترشحات  شود يممختلف و گردش خون ترشح 

هاي كليه، طحال و دستگاه ها، بافتموكوسي، آبشش
و قادر به  شود يمگوارش و سرم خون ماهيان يافت 

يكان موجود ي گليكوزيدي لايه پپتيدو گلها شكستن پيوند
). 8(هاي گرم مثبت است ي سلولي باكتريدر ديواره

هايي كه در مواجه با سم كاهش سطح ليزوزيم در ماهي
ديازينون را در تضعيف  ريتأث وضوح بهقرارداشتند نيز 

ها نسبت به از اينرو اين ماهي. دهدسيستم ايمني نشان مي
ردار هاي باكتريايي از حساسيت بيشتري برخوبروز عفونت
دار بين همچنين عدم وجود اختلاف معني. خواهند بود

هايي كه با هاي گروه كنترل و ماهيسطح ليزوزيم در ماهي
اند شده ي گياه مو تغذيهها مكمل عصاره برگ و سرشاخه

ي گياه مو در ها عصاره برگ و سرشاخه ريتأثنيز حاكي از 
كاهش سطح فعاليت ليزوزيم . تقويت سيستم ايمني است

خوار كه در معرض ديازينون قرار در ماهي كپور علف
  ).5(همين امر است  ديمؤداشته نيز 

كرد كه  استدلالتوان چنين با توجه به نتايج بدست آمده مي
ي ها تركيبات موجود در كمپلكس عصاره برگ و سرشاخه

تواند با از بين اكسيداني، ميتركيبات آنتي ژهيو بهگياه مو 
آزاد و همچنين تقويت سيستم ايمني از  هايبردن راديكال

هايي كه به هر اثرات سوء ديازينون بر سيستم ايمني ماهي
. گيرد پيشگيري نمايددليلي در معرض اين سم قرار مي

هاي فاگوسيتوز ها از غشاي سلولاكسيدان، آنتيدرواقع
). 13(نمايند هاي آزاد محفاظت ميكننده در برابر راديكال

ساير تركيبات موجود در عصاره گياهان علاوه براين 
و  2(تواند موجب تقويت سيستم ايمني گردد دارويي مي

هاي ناشي ، از سويي ديگر، از بروز بسياري از بيماري)11
 ). 29(از خود سركوبي سيستم ايمني نيز جلوگيري نمايد 

 ريتأثبراساس نتايج بدست آمده و مستندات موجود، 
 ريتأثهمچنين . ها محرز شدي ماهيديازينون بر سيستم ايمن

يك عصاره دارويي  عنوان بهي گياه مو ها برگ و سرشاخه
بنابراين . در افزايش توان سيستم ايمني نيز به اثبات رسيد
ي گياه ها استفاده از مكمل گياهي عصاره برگ و سرشاخه

تواند با افزايش توان سيستم ها ميمو در جيره غذايي ماهي
آن و نيز كاهش اثر سم ديازينون بر روي ايمني و تقويت 

مناسبي  كار راهها، هاي مختلف سيستم ايمني ماهيبخش
براي پيشگيري اثرات سوء احتمالي ناشي از تضعيف 

هاي سمي به ورود آلاينده جهيدرنتها سيستم ايمني ماهي
  .ها باشدآن بر سيستم ايمني ماهي ريتأثمزارع پرورشي و 
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Therapeutic effects of extract Vitis vinifera on immune system of 
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) challenge by diazinon 

Rabie M. 

Natural Resources and Environmental Engineering Dept., Payame Noor University, Tehran, I.R. of Iran 

Abstract  
Today, the arrival of agricultural pesticides in surface water is one of the biggest 
environmental problems that can threaten aquatic life. The impact of these pollutants on 
the immune system of fish has caused weakening it and increasing fish sensitivity to 
pathogens. Diazinon is one of the most important organophosphates used in many 
agricultural areas and found in Iran’s surface water. This study aimed to evaluate the 
effect of diazinon on the immune system of fish and the use of Vitis vinifera extract to 
reduce the adverse effects of the pesticide in the immune system of rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss). Feeding was done by adding plant extract supplement of 400 
mg/kg of food. After sampling of fish on days 7, 14 and 28 after the start of the 
experiment and separate the plasma levels of peroxidase, immunoglobulins and 
complement were measured. The reduction in the level of plasma peroxides, IgM, total 
complement and lysozyme in fishes exposed to diazinon shows the effect of diazinon on 
the immune system of fish in the long term well. While in fishes fed by Milk thistle 
plant V. vinifera extract and exposed to toxin, no significant difference (p <0.05) was 
observed compared to the fishes in the control group which reflects the strengthening 
and protective impact of Milk thistle plant V. vinifera extract on the immune system of 
rainbow trout. 

Key words: Diazinon, Milk Thistle Plant Vitis Vinifera Extract, Rainbow Trout, 
Immune System 

 


