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و كپور معمولي  )Ctenopharyngodon idella(بررسي ميزان رشد و توليد ماهي آمور 
)Cyprinus carpio (كالچر و پلي كالچر هاي پرورشي مونودر سيستم  

نصراله محبوبي  و 4زهرا قصاب شيران ،4مهديه ابراهيمي ،3الهام حقيقي ، 2، محمود عظيمي راد*1حديث منصوري طايي
  4صوفياني

  شيلات، گروه دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانگرگان،  1
  شيلات، گروه دانشگاه اروميهاروميه،  2

  شيلات  دانشكده منابع طبيعي، گروه ،دانشگاه گيلانرشت،  3
  ، دانشكده منابع طبيعي، گروه شيلاتدانشگاه صنعتي اصفهاناصفهان،  4

  26/4/95 :تاريخ پذيرش  22/5/94 :تاريخ دريافت
  چكيده

دو گونه آمور ) توأم( )polyculture( كالچرپليو ) يا گونه تك()monoculture(دو سيستم پرورش مونوكالچر  قاين تحقيدر 
)Ctenopharyngodon idella ( و كپور معمولي)Cyprinus carpio ( ميزان رشد ويژه،  روياين دو سيستم مقايسه و اثرات

تانك ( يا گونه تكقطعه ماهي آمور در سيستم  20سه تيمار كه حاوي  آزمايش شامل. بررسي گرديدتوليد كل و ميزان بازماندگي 
 توأم صورت بهقطعه كپور  10قطعه آمور و  10و ) 2تانك شماره ( يا گونه تكقطعه ماهي كپور معمولي در سيستم  20، )1شماره 

- پ دوباره وارد تانك آزمايشي ميها پس از تصفيه از طريق فيلتر شني از طريق پمآب خروجي تانك. باشدمي) 3تانك شماره (

در دو  متوسط وزن كل آمور. گيري گرديدندروز بود و در پايان پارامترهاي رشد، توليد و بازماندگي اندازه 84دوره آزمايش . شد
مون گرم بود و نتايج حاصل از آز 5/37و  08/46گرم و براي كپور معمولي  79/18و  08/25به ترتيب  توأمو  يا گونه تكسيستم 
براي هر دو گونه وجود ندارد  توأمو  يا گونه تكداري بين دو سيستم پرورشي نشان داد كه تفاوت معنيT-test آماري 

)05/0>P(. شاخص ضريب رشد ويژه  ازنظر)SGR ( يا گونه تكهر دو گونه آمور و كپور معمولي در سيستم و ميزان توليد كل 
نتايج نشان  تيدرنها). P<05/0(دار نبود آماري معني ازنظرها بودند اما اختلاف آن توأمداراي مقادير بيشتري نسبت به سيستم 

بدست آمد اما  توأمنسبت به سيستم  يا گونه تكداد براي هر دو گونه كپور معمولي و آمور ميزان رشد و توليد بالاتري در سيستم 
  .باشداين اختلاف چشمگير نمي

، توأم، پرورش )Cyprinus carpio(، ماهي كپور معمولي )Ctenopharyngodon idella(ماهي آمور : يكليدهاي واژه
  .، سيستم گردش بسته آبيا گونه تكپرورش 

 mansoutitaee@gmail.com: پست الكترونيكي 06633431323 :تلفن نويسنده مسئول،* 

  مقدمه
دائم در حال  طور بهجمعيت جهان  كه يناتوجه به  با

شك منابع غذايي فعلي جهان  باشد، بدون افزايش مي
باشد و بايستي به فكر منابع غذايي پاسخگوي نيازها نمي

 ز طرفيا ).1(جديد و بويژه منابع پروتئيني جديدي بود 

تقاضا براي مصرف ماهي از حد منابع موجود فراتر رفته 
صنعت صيد و صيادي به حداكثر ظرفيت خود  است و

افزايش جهاني  رسيده و پاسخگوي تقاضاي جمعيت رو به
تنها راه افزايش توليدات شيلاتي و  ينبنابرا. باشد نمي
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). 20(باشد  توسعه پايدار صنعت تكثير و پرورش آبزيان مي
نيمي از مزارع پرورش ماهي در دنيا به پرورش انواع  بر بالغ

كپورهاي چيني به  خصوص بهمختلفي از كپور ماهيان، 
ت جهاني در خصوص اهمي. اختصاص دارد توأمروش 

كپورماهيان پرورشي به اين نكته بايستي اشاره شود كه 
درصد توليد ساليانه جهاني ماهيان آب شيرين به  40حدود 

-يا چندگونه توأمپرورش ). 3(ها اختصاص دارد اين گونه

ترين روش براي پرورش انواع كپور ماهيان اي، از معمول
گونه  5- 8از  توأمدر سيستم پرورش  درگذشته. باشدمي

شد ولي اين سيستم كارايي ماهي براي پرورش استفاده مي
ماهيان گرمابي از  دهندگان پرورشبالايي نداشته و امروزه 

كنند استفاده مي توأمتري براي پرورش كم تعداد گونه
هايي با رفتارهاي اين روش براي پرورش گونه). 20(

ري شود و تناسب ماهيان طواي متفاوت استفاده ميتغذيه
. هاي موجود ديده شودگردد تا رشد سريع گونهانتخاب مي

هايي كه هدف اصلي اين روش بر اين اساس است كه گونه
و  يافته پرورشاي متفاوت دارند در يك استخر رفتار تغذيه

در  يدشدهتولشود تا از غذاي طبيعي به آنها اجازه داده مي
بهينه خسارت به ديگري استفاده  گونه يچهاستخر بدون 

، يا چندگونه، علاوه بر اين در پرورش )25، 11(نمايند 
اي نيز بر روي يكديگر ماهيان اثرات متقابل مثبت تغذيه

هايي يكي از سيستم توأمسيستم پرورش ). 8، 5(گذارند مي
با استقبال روبرو شده  دهندگان پرورش ازنظراست كه 

در كف  يدشدهتولاست، زيرا تا حد ممكن از غذاهاي 
ولي با افزايش تراكم ماهي در واحد . كنداستخر استفاده مي

. دهدخود را از دست مي ييكارآسطح ديگر اين سيستم 
با  يشناخت بوم ازنظرهاي متفاوت، اين نظريه كه گونه
كنند، تنها در مواردي صحيح است كه يكديگر رقابت نمي

تراكم جمعيت در حدي معين بوده و همچنين ميزان غذا 
رقابت  يتدرنهابا افزايش تراكم جمعيت . ن باشدفراوا

يابد و روند توليد ماهي كاهش مي يافته يشافزا اي گونه ينب
كپور  توأممزاياي پرورش  ينهدرزمگزارشات متعددي ). 4(

ماهيان در استخرهاي خاكي در مقايسه با پرورش 

اين ). 24، 22، 17، 7، 2(اين آبزيان وجود دارد  يا گونه تك
تنها كپور ماهيان  يا گونه تكي است كه در پرورش در حال
ماهي مانند كپور معمولي مورد پرورش قرار  گونه يك
و كمتر از اين روش براي كپور ماهيان استفاده  گيرد يم
زيرا هزينه توليد بالا بوده و در تراكم پايين  شود يم

 يا گونه تكدر پرورش  وجود ينباا. نيست صرفه به مقرون
كاهش اندازه : گردد كه عبارتند ازمشاهده مي مزاياي زير

گرم كه  700تا  400بازاري ماهي كپور از يك كيلوگرم به 
شود و همچنين در يك باعث افزايش تراكم استخر مي

توان محصول بيشتري توليد كرد و تر ميدوره رشد كوتاه
 روش درعلاوه بر اين . يابدقيمت توليد نيز كاهش مي

. شوداندازه استخرها محدودتر مي يا گونه تكپرورش 
شود تر تمام ميتر گرانساختن استخرهاي كوچك هرچند

هاي متراكم با كارايي بيشتر را اما امكان استفاده از روش
هاي ماشيني توان از روشعلاوه بر اين مي. كندفراهم مي

آوري كردن استفاده كرد و همچنين تغذيه دستي، جمع
علاوه . گيردتر صورت ميي راحتمحصول و كنترل بيمار

كوتاه در اختيار  فصل يكاينكه در  يجا بهبراين ماهي تازه 
مداوم در تمام طول سال به بازار  طور بهباشد،  كننده مصرف

اي ماهي كپور معمولي گونه). 4( شودعرضه مي
خوار است و از منابع غذايي مختلف و لجن چيزخوار همه

اين در حالي است . كندغذيه ميگياهي و جانوري تأ منشبا 
و ) هاماكروفيت(از گياهان عالي  عمدتاًكه ماهي آمور 

در سيستم پرورش . كنداي آبزي تغذيه ميها ريسهجلبك
گياهان عالي تغذيه تواند از اين دو گونه ماهي آمور مي توأم

 دشدهيتولنمايد و ماهي كپور معمولي از مواد پوسيده و آلي 
ناشي از فضولات ماهي آمور و  عمدتاً در كف استخر كه

). 10، 6(نمايد همچنين از غذاهاي مكمل نيز استفاده مي
اي با تغذيه ازنظراز خانواده كپورماهيان  اين دو گونه

يكديگر متفاوت هستند و با توجه به اينكه داراي شرايط 
يكساني ...) مانند دماي آب، اكسيژن محلول و(محيطي 

ها را در سيستم توان آنبنابراين مي پرورش هستند، ازنظر
دو گونه ماهي آمور  كه ينابا توجه به . نيز پرورش داد توأم
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و هم  يا گونه تك صورت بهتوان هم و كپور معمولي را مي
پرورش داد و با در نظرگرفتن مزايا و  توأم صورت به

كپورماهيان  توأمو  يا گونه تكمعايب دو سيستم پرورش 
اي بين دو روش پرورش عي شده مقايسهدر اين تحقيق س

دو گونه ماهي آمور و كپور معمولي  توأمو  يا گونه تك
صورت گيرد و اثرات اين دو سيستم پرورش روي ميزان 
رشد ويژه، توليد كل و ميزان بازماندگي دو گونه 

  . قرار گيرد يموردبررس

  مواد و روشها
 30د براي انجام اين پژوهش تعدا: الگوي انجام آزمايش

قطعه بچه  30آمور و  ماهه سهقطعه بچه ماهي انگشت قد 
گرم از مركز  10–20كپور با وزن ماهه سهماهي انگشت قد 

 10در كيلومتر ) كرسگان(تكثير و پرورش ماهي اصفهان 
-خريداري و به مزرعه علمي آهن ذوب –جاده اصفهان

پژهشي دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان 
ها به مدت هفت قبل از شروع آزمايش ماهي. يدمنتقل گرد

سازگاري با  منظور بهليتري  200روز در دو تانك به حجم 
شرايط سيستم پرورشي نگهداري و بعد از سپري شدن اين 

ليتر  120 هركدامتانك مجزا كه  3دوره، ماهيان را در 
ليتر آب بود قرار داده  100گنجايش داشت و محتوي 

قطعه آمور،  20تانك شماره يك حاوي  شدند، كه به ترتيب
قطعه كپور معمولي، تانك  20تانك شماره دو حاوي 

عدد  10عدد ماهي كپور معمولي و  10شماره سه حاوي 
هاي پرورشي وارد از تانك هركدامآب خروجي . آمور بود

شد و پس از تصفيه از طريق پمپ آب وارد فيلتر شني مي
-دوباره وارد تانك مي و شده آب دهنده انتقالهاي لوله

 3و  2هاي كپور معمولي موجود در تانك ماهي. گرديد
 آلا قزلغذاي آغازين  درصد وزن بدن 5روزانه به ميزان 

با تركيب غذايي آورده شده در ) شركت اصفهان مكمل(
هاي آمور عصر و ماهي 3صبح و  10در دو وعده  1جدول 

دن در يك درصد وزن ب 30روزانه  3و  1موجود در تانك 
  .شدندصبح يونجه خشك غذادهي مي 8وعده 

  
   كمان نيرنگ يآلا تجزيه تقريبي تركيب شيميايي غذاي تجاري آغازين ماهي قزل -1جدول 

  رطوبت  فسفر  فيبر  خاكستر  چربي خام  پروتئين خام  دهنده لياجزاي تشك
  10  1/3  2  11  12  48-50  درصد

 

ديته، ميزان كل اسي: پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب شامل
مواد محلول، اكسيژن محلول، نيترات، فسفات و هدايت 

هفتگي و  صورت بهالكتريكي نيز در طول مدت آزمايش 
. گيري گرديدروزانه اندازه صورت بهدرجه حرارت آب 

متر با مدل  pHگيري اسيديته آب از دستگاه براي اندازه
CIBA CORNING  استفاده گرديد و بر اساس روش

هاي هيدروژن ومتري با تعيين قدرت يا فعاليت يونالكتر
گيري پتانسيومتري با موجود در محلول از طريق اندازه

- استفاده از الكترود استاندارد هيدروژن و الكترود مرجع مي

توسط دستگاه هدايت  TDSدر اين آزمايش فاكتور . باشد
با الكترود  CIBA CORNINGمتر به مدل  ECسنج يا 

گيري اساس روش اندازه. گيري شده استزهمتفاوت اندا
ها است و هدايت الكتريكي يا ميزان عبور و انتقال الكترون

. هاي محلول پي بردتوان به ميزان كل نمكبا اين روش مي
گيري اكسيژن محلول آب نيز از روش اندازه منظور به

ميزان نيترات با كمك . استاندارد وينكلر استفاده گرديد
در اين . گيري گرديداندازه Ion analyzer jenwayدستگاه 

ايجاد  يليپتانس اختلافهاي محلول در آب روش تمام يون
توان ميزان مي يلپتانس اختلافگيري اين كنند و با اندازهمي

-ميلي ولت بيان مي برحسبگيري كرد كه يون را اندازه

گيري فسفات نيز از روش براي اندازه. شود
 6400مدل  Spectophotometrا دستگاه اسپكتوفوتومتري ب
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-اندازه منظور به. استفاده گرديد 1×1با سايز  ييها سلو 

گيري هدايت الكتريكي از دستگاه هدايت سنج كه خطايي 
. دسي زيمنس بر متر استفاده شد 1×  10- 5يا % 1كمتر از 

همچنين درجه حرارت آب نيز با كمك دماسنج معمولي 
  . گيري شداندازه

انجام بيومتري و  منظور به: مطالعه موردهاي شاخص
 سنجي زيستاز تخته  موردمطالعههاي گيري شاخصاندازه

گيري طول و از ترازوي متر براي اندازهسانتي 1/0با دقت 
ها گرم براي سنجش وزن ماهي 01/0ديجيتال با دقت 

روز بوده و هر دو  84مدت دوره آزمايش . استفاده گرديد
ها با عصاره گل ميخك از بيهوشي ماهي هفته يكبار پس

متوسط وزن . شدها انجام ميبيومتري) ليتر در گرمميلي 50(
كردن وزن نهايي بدن از  باكم) GBM(بدن بدست آمده 

ميزان افزايش وزن  دهنده نشانگردد و وزن اوليه محاسبه مي
ضريب . در طول دوره آزمايش است) برحسب گرم(بدن 

انگر ميزان رشد ماهي در طول دوره بي) SGR(رشد ويژه 
كردن لگاريتم طبيعي وزن نهايي از  باكم آزمايش است كه

- محاسبه مي) روز برحسب(وزن اوليه بر دوره آزمايش 

همان ضريب چاقي است كه  )CF(شاخص وضعيت . گردد
 متر سانتي برحسبگرم و طول  برحسبدر آن وزن ماهي 

باشد، وزن است و هر چه مقدار ضريب چاقي بزرگتر 
توان  نسبت به طول معين ماهي، بالاتر خواهد بود كه مي

درصد . تر و رشد آن بيشتر استنتيجه گرفت ماهي چاق
ها در پايان درصد بازماندگي ماهي دهنده نشان )SR(بقا 

 مانده باقيهاي آزمايش است كه از تقسيم كردن تعداد ماهي
توليد . آيدميها بدست تعداد اوليه ماهي كاربردر انتهاي 

از تقسيم كردن وزن كل ماهي بر مساحت ) TP(كل 
 دهنده نشانگردد و آبگيري شده تانك آزمايشي محاسبه مي

  ).12( در پايان آزمايش است توليدشدهميزان ماهي 

 Avarage Gain of Body) متوسط وزن بدن بدست آمده
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100 (Survival Rate)درصد بقا 
i

f

N

N
SR 

                 كل   توليد
W

T P
A

  
Wi= ،وزن اوليه بدن  Wf = ،وزن نهاييT   وΔT = طول

تعداد ماهيان = Niكل بچه ماهي، طول = Lمدت پرورش، 
تعداد ماهيان هر تانك = Nf هر تانك در ابتداي آزمايش، 

ميانگين وزن كل ماهي در تانك، = Wدر پايان آزمايش، 
A =12( مساحت آبگيري شده تانك .(  

ها با استفاده از داده وتحليل تجزيه: آماري ليوتحل هيتجز
ها نيز در و رسم نمودار) 20ويرايش( SPSS افزار نرم
براي بررسي وجود و . انجام گرديد Excel  2007افزار نرم

-Tدار بين تيمارها از آزمون يا عدم وجود اختلاف معني

test  05/0( درصد 95در سطحP<(  ،براي پارامترهاي رشد
 . توليد و فاكتورهاي آب استفاده شد

 نتايج

نتايج مربوط به پارامترهاي آب در طول دوره آزمايش در 
ميانگين درجه حرارت در . است شده خلاصه 2ول جد

و  93/20±28/3به ترتيب  2و سيستم  1سيستم 
و در ) ميانگين±SD( بود گراد سانتيدرجه  47/1±91/20

ها تفاوت چنداني مشاهده كل دوره آزمايش بين سيستم
به  2و  1متوسط ميزان اكسيژن محلول در سيستم . نشد

گرم در ليتر بود و يليم 11/7±52/2و  68/5±46/2ترتيب 
ها در دو سيستم تفاوت جز در هفته سوم در بقيه هفته

همچنين در طول دوره آزمايش اكثر . زيادي ديده نشد
 فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب بين تيمارهاي مختلف
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  ).2جدول (پرورشي قرار دارد يكسان بوده و در محدوده مناسب ماهيان  وبيش كم
  

 )ميانگين ±SD( هاآمده برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب در طول دوره آزمايش سيستمنتايج بدست  -2جدول 

  
NO3 (ppm)  

 

PO4 (ppm) TDS (mg/l) EC (dz/m) DO (mg/l) pH  دما)oc(  
  فاكتور           

 تيمار

 نمونه  هفته

 شاهد  0 12/0±12 01/7±5/7 ±0/10/20 4/0±345 51/0±170  02/0±03/0 -

- 03/0 ± 67/3 50/0± 5/164 00/1± 0/329 - 10/0 ± 7/7 20/0± 6/18 1 

  1سيستم 
 

47/0 ± 39/1 09/0 ± 21/4 00/0± 0/188 00/1±0/372 55/1±3/6 10/0±8/7 25/0± 9/18 2 

65/0 ± 78/3 35/0 ± 85/0 51/2± 5/184 54/12±5/353 20/0±8/6 05/0±0/8 25/0± 2/19 3 

- 38/0 ± 96/0 50/0± 5/193 50/0±5/383 10/0±2/4 00/0±6/7 32/0± 7/21 4 

15/0 ± 89/1 45/0 ± 00/1 51/2± 5/223 50/0±6/442 25/0±3/4 08/0±3/7 04/0± 7/21 5 

25/0 ± 82/1 13/0 ± 09/4 50/0± 5/220 50/0±5/439 33/2±8/4 28/0±4/7 30/0± 4/21 6 

16/0 ± 91/0 40/0 ± 35/3 03/10± 0/191 08/27±0/373 15/0±2/2 01/0±3/7 25/0± 9/20 7 

08/0 ± 91/0 69/0 ± 71/0 02/6± 0/212 55/15±5/423 70/0±9/1 05/0±8/7 11/0± 5/23 8 

- 35/0 ± 62/0 50/0± 5/196 03/10±0/399 35/0±5/5 06/0±0/7 00/0± 9/23 9 

54/0 ± 05/4 64/0 ± 04/1 01/5± 0/192 00/0±0/397 25/0±3/9 01/0±9/6 11/0± 2/24 10 

14/0 ± 01/6 20/0 ± 44/0 51/2± 5/188 01/2±0/377 15/0±9/5 09/0±8/6 28/0± 0/23 11 

10/0 ± 55/2 42/0 ± 49/0 50/0± 5/202 00/1±0/405 65/0±0/7 14/0±3/7 34/0± 1/23 12 

  ميانگين 28/3±93/20 37/0±42/7 46/2±68/5 79/38±66/387  29/17±38/194  54/1±65/1  71/1±59/2
- 89/0 ± 84/3 00/0± 0/164 00/0±0/328 - 00/0±8/7 13/0± 3/18 1 

 2سيستم 

30/0 ± 50/2 79/0 ± 03/5 01/2± 0/177 51/4±5/352 85/0±8/7 05/0±7/7 09/0± 7/18 2 

00/0 ± 98/5 00/0 ± 54/0 00/0± 0/173 00/0±0/349 00/0±6/12 00/0±1/8 32/0± 4/20 3 

- 01/0 ± 36/1 50/0± 5/189 51/2±5/378 05/0±0/5 00/0±9/7 07/0± 9/19 4 

25/0 ± 85/15 37/0 ± 05/1 02/7± 0/209 51/3±5/437 78/0±0/6 06/0±3/7 00/0± 7/21 5 

- 04/0 ± 05/4 04/13± 0/160 58/26±5/317 07/0±7/7 07/0±7/7 16/0± 8/20 6 

01/0 ± 57/0 22/0 ± 49/2 57/24± 5/142 65/47±5/278 40/0±4/4 01/0±3/7 21/0± 1/20 7 

86/0 ± 97/5 86/0 ± 38/2 01/2± 0/198 00/1±0/397 25/0±4/3 10/0±9/7 32/0± 0/23 8 

- 05/0 ± 05/0 02/6± 0/214 54/12±5/427 26/1±1/9 04/0±1/7 32/0± 5/21 9 

05/0 ± 65/20 55/0 ± 86/0 52/7± 5/198 55/14±5/394 33/0±5/7 03/0±9/6 25/0± 3/22 10 

25/0 ± 35/11 14/0 ± 34/0 50/1± 5/184 50/0±5/367 11/3±2/8 01/0±8/6 13/0± 9/21 11 

16/0 ± 91/8 18/0 ± 49/0 52/5± 5/192 04/13±0/382 65/0±5/6 11/0±4/7 55/0± 3/22 12 

  ميانگين 47/1±91/20 42/0±49/7 52/2±11/7 71/45±5/367 40/21±79/183  59/1±87/1  75/6±97/8
                 

ميزان وزن كل به ترتيب ماهي  نظر ازدر پايان آزمايش 
و  اي گونه تك، آمور توأم، كپور اي گونه تككپور معمولي 

داري ترين مقدار بودند و تفاوت معنيداراي بيش توأمآمور 

متوسط ). 1نمودار ) (P<05/0(بين تيمارها مشاهده نگرديد 
ر انتهاي دوره آزمايش در دو وزن بدست آمده ماهي آمور د

گرم در  41/4و  68/10به ترتيب  توأمو  اي گونه تكسيستم 
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و براي ماهي كپور معمولي در دو سيستم  هرماهي
گرم در  19/22و  71/30به ترتيب  توأمو  اي گونه تك

شاخص ضريب رشد ويژه  ازنظر. گزارش گرديد هرماهي
 اي گونه كتهر دو گونه آمور و كپور معمولي در سيستم 

بودند اما  توأمداراي مقادير بيشتري نسبت به سيستم 
). P<05/0(نبود  دار معنيآماري  ازنظرها اختلاف آن

همچنين ميزان توليد كل ماهي آمور در دو سيستم 
گرم بر  7/939و  8/1504به ترتيب  توأمو  اي گونه تك

معمولي در دو سيستم  مترمربع و براي ماهي كپور
گرم بر  1875و  6/4147به ترتيب  توأمو  اي گونه تك

در  طوركلي به). 3جدول  ،P<05/0(گزارش شد  مترمربع
داراي  اي گونه تكانتهاي آزمايش ماهي كپور معمولي 

-داراي كم اي گونه تكبيشترين ميزان توليد و ماهي آمور 

). 2 نمودار(باشد هاي مربوطه ميترين ميزان توليد در تانك
به مقدار  اي گونه تكماهي كپور معمولي  توليد كل تيمار

  .باشدتر از ساير تيمارها ميبيش توجهي قابل

  

  هاها در طول بيومتريتغييرات متوسط وزن در بين تانك) 1نمودار

  

  

  

  

  

  

  

  توليد كل در انتهاي دوره براي آمور و كپور در هر دو سيستم -2نمودار  

)گرم(متوسط وزن   

 بيومتري

)گرم/مترمربع(توليد كل   

 تيمارهاي آزمايشي
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ي رشد در انتهاي دوره آزمايشمقادير برخي پارامترها -3جدول 

  شاخص
  تيمار

  )گرم/مترمربع(توليد كل   (%)درصد بقا   )SGR(ه ژضريب رشد وي  )گرم(متوسط وزن بدست آمده 

  8/1504  30  65/0  68/10  اي گونه تكماهي آمور سيستم 
  6/4147  45  31/1  71/30  اي گونه تكماهي كپور معمولي سيستم 
  0/1875  50  06/1  19/22  توأمماهي كپور سيستم 
  7/939  50  31/0  41/4  توأمماهي آمور سيستم 

  
و  اي گونه تكمتوسط وزن نهايي ماهي آمور در دو سيستم 

و  08/46گرم و براي كپور  79/18و  08/25به ترتيب  توأم
داري بين دو سيستم مشاهده گرم بود و تفاوت معني 5/37

متوسط طول كل ماهي آمور در دو سيستم  .نگرديد
متر بود سانتي 90/11و  30/13به ترتيب  توأمو  اي گونه تك

و  اي گونه تكهاي سيستم داري بين ماهيو تفاوت معني
مشاهده نشد اما در ماهي كپور معمولي طول كل  توأم
متر به ترتيب در دو سيستم سانتي 30/13و  20/14
داري از اين نظر بين بود و تفاوت معني توأمو  اي گونه تك

ميزان بقا براي دو گونه كپور . تم مشاهده شددو سيس
بالاتر  اي گونه تكنسبت به  توأممعمولي و آمور در سيستم 

باشد داري نميبوده اما اختلاف بين دو سيستم معني
)05/0>P .( 

  بحث 
پرورش نيمه متراكم و متراكم ماهيان گرمابي در كشور 

يد افزايش ميزان رشد و تول). 9(ايران رو به رشد است 
هر ماهي با حداقل ميزان غذاي مصرفي هدف 

روش  كارگيري به. است ان گرمابيماهي دهنده پرورش
مناسب پرورش روي ميزان رشد و توليد و بازماندگي 

اين مطالعه دو سيستم پرورش . است مؤثرها بسيار ماهي
هاي آمور و كپور معمولي را گونه توأمو  اي گونه تك

اين مطالعه نشان داد كه جمعيت  نتايج. قرارداد موردبررسي
در هر دو گونه كپور معمولي و آمور ميانگين  اي گونه تك

داشت و هر  توأمتري در مقايسه با تيمار پرورش وزن بيش

گرم براي كپور  19/22(ترين وزن نهايي بدن دو گونه پائين
نشان  توأمرا در تيمار ) گرم براي آمور 41/4معمولي و 

كپور معمولي، در تمامي  اي گونه كتدر تيمار . دادند
ثابت  صورت به) SGR) (31/1(ها ميزان رشد ويژه بيومتري

ميزان رشد ويژه كمتر از  توأمافزايش داشت ولي در تيمار 
بوده و همچنين تغييرات رشد ويژه  اي گونه تكسيستم 

ترين ميزان رشد ويژه بيش. شدنامنظم مشاهده مي صورت به
ترين ميزان در بيومتري آخر و كم اي ونهگ تكآمور در تيمار 

 SGRميزان . در بيومتري دوم مشاهده گرديد توأمدر تيمار 
افزايش مشخصي را از ) 65/0(آمور  اي گونه تكجمعيت 

 كه درحاليبيومتري سوم تا انتهاي آزمايش نشان داد، 
را تا آخر دوره  SGRروند نامنظمي از  توأمجمعيت 

دير كمتري در پايان آزمايش نسبت آزمايش نشان داده و مقا
متوسط افزايش . حاصل گريد اي گونه تكبه آمور سيستم 

كپور معمولي به مقدار  اي گونه تكوزن روزانه در جمعيت 
در ماهي آمور نيز . باشدمي توأمتر از جمعيت واضحي بيش

 اي گونه تكهاي متوسط افزايش وزن روزانه در جمعيت
  . ت واضح نيستتر است اما اين تفاوبيش

و  pH ،DO ،EC ،TDS ،PO4دما، (نتايج فاكتورهاي آب 
NO3 ( ازنظرحاكي از آن است كه بين دو سيستم 

پارامترهاي فيزيكوشيميايي تفاوتي وجود نداشته و تنها 
 صورت بهعامل تفاوت در دو سيستم روش پرورش 

عدم وجود داده در رابطه با . باشدمي توأمو  اي گونه تك
متراكم دو گونه ماهي كپور معمولي و آمور در پرورش 
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امكان مقايسه با ساير مقالات موجود در اين  توأمپرورش 
كرد كه نتايج  تأييد، بايد وجود بااين. زمينه را فراهم نساخت

هاي بدست آمده از فاكتورهاي رشد و توليد جمعيت
هايي است كه در تر از آناين مطالعه بسيار بيش اي گونه تك
  .بدست آمده است توأم هاي يتجمع

در كپور ماهيان با سيستم  SGRمشابهي ميزان  در مطالعه
ها مقادير آن توأمنسبت به سيستم  اي گونه تكپرورش 

بالاتري را نشان دادند و علت اين كاهش رشد را رقابت 
نسبت  توأمغذايي براي دريافت غذا در كپورماهيان سيستم 

رسد به نظر مي). 21(ن نمودند بيا اي گونه تكبه تيمارهاي 
 اي گونه تكهاي كپور ماهيان در جمعيت كه اينبه دليل 

كنند و همچنين تنها غذاي تري دريافت مياسترس كم
ها موجود بوده و رقابت غذايي بين آن در تانك موردنياز

 در كل درنتيجهها وجود ندارد، لذا رشد بهتري داشته و آن

. گرددتري حاصل ميش وزن بيشدوره آزمايش ميزان افزاي
اي ديگر نيز پرورش ماهي كپور يك مطالعه مقايسه در

با ديگر كپور  توأمو  اي گونه تكمعمولي در دو سيستم 
پارامترهاي رشد و بقا  ازلحاظ داري معنيماهيان تفاوت 
 ). 16(مشاهده نگرديد 

نتايج در انتهاي آزمايش براي هر دو گونه  طوركلي به
مترمربع براي كپور معمولي /گرم 6/4147( گونه تكسيستم 

ميزان توليد كل بيشتري ) مترمربع براي آمور/گرم 8/1504و 
مترمربع براي كپور /گرم 1875( توأمنسبت به سيستم 

گزارش ) گرم بر مترمربع براي آمور 7/939معمولي و 
مشابهي در يك بررسي ديگر نيز ماهي  طور به. گرديد

در مقايسه با  اي گونه تكتم پرورش تيلاپياي نيل در سيس
تري بدست آورد با ماهي كپور توليد كل بيش توأمپرورش 

در ). 23(اما تفاوت بين دو سيستم پرورش محسوس نبود 
است، نيز ميزان  شده انجاميك بررسي ديگر كه روي ميگو 

نسبت به  اي گونه تكتوليد كل در پايان آزمايش در پرورش 
است كه با  شده گزارشكفال بالاتر با ماهي  توأمپرورش 

 شده بياندر اين بررسي . نتايج مطالعه كنوني مطابقت دارد

داراي اثرات نامطلوب بر ميزان رشد و  توأمكه پرورش 
باشد و دليل آن را استرس و رقابت بازماندگي ميگوها مي

در اين آزمايش ). 14(اند براي دريافت غذا عنوان كرده
توليد كلي در  اي گونه تكلي سيستم هاي كپور معموماهي

 دهنده نشاندارد و اين  توأمهاي برابر جمعيت 3حدود 
. باشدمي اي گونه تكهاي شرايط بهتر رشد در جمعيت

 5/1نيز در حدود  اي گونه تكهمچنين توليد كل ماهي آمور 
توان نتيجه مي. باشدمي توأمبرابر توليد كل ماهي آمور 

ي زنده بالا به دليل شرايط مناسب ودهاين توليد تگرفت كه 
ها رقابت باشد و ماهيمي) غذادهي و كيفيت آب(پرورشي 

 توأم سيستم پرورشتري نسبت به غذايي و استرس پايين
اند ميزان رشد و توليد بالاتري نشان داده درنهايتداشته و 

)13 ،15 ،18 ،19.(  

  گيري كلينتيجه

اي دو گونه ماهي كپور نتايج اين مطالعه نشان داد كه بر
به  اي گونه تكسيستم پرورش  كارگيري بهمعمولي و آمور 

 ازنظردليل كم بودن استرس و رقابت غذايي نتايج بهتري 
و توليد كل نسبت به سيستم ) SGR(ميزان رشد ويژه 

دو گونه به دنبال داشت اما اين اختلاف  توأمپرورش 
تراكم و باشد و در صورت افزايش ميزان چشمگير نمي

هاي متراكم و فوق متراكم روش پرورش سيستم كارگيري به
  .گرددتوصيه مي اي گونه تك صورت به

  تقدير و تشكر

دانشكده  اين مطالعه پروژه تحقيقاتي انجمن علمي شيلات
باشد كه در مزرعه منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان مي

زم بر خود لا. انجام گرديدپژوهشي اين دانشكده - علمي
دانيم كه مراتب سپاس خود را از جناب آقاي دكتر مي

محبوبي صوفياني استاد راهنماي اين پروژه ابراز ... نصرا
از زحمات كارشناس محترم شيلات آقاي مهندس . نماييم

ابراهيم متقي كه در فراهم كردن وسايل و امكانات لازم و 
را هاي مناسب جهت انجام پروژه ما همچنين راهنمايي

  .نماييمقدرداني مي ي نمودند،يار
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Abstract 

In this study mono and poly culture system on two species of grass carp 
(Ctenopharyngodon idella) and common carp (Cyprinus carpio) is compared and the 
effects of the culture system on the specific growth rate, total production and survival 
rate studied. three treatmentswere considered in this trial as follows: Grass Carp in a 
single species culture system (n=20) (Tank No. 1), Common Carp in a single species 
culture system (n=20) (Tank No. 2) and poly culture of Common Carp (n=10) and Grass 
Carp (n=10). Culture tanks were individually equipted with a closed circulating water 
system. The Avarage final weight of the Grass Carp in mono and poly culture system 
25.08 and 18.79 and for Common Carp were 46.08 and 37.5 mg, respectively; and there 
were no significant difference between the two culture systems (P>0.05). The specific 
growth rate (SGR) and total production of two species of grass carp and common carp 
in mono culture system greater amounts than the poly culture system, but there were no 
significant difference between the two culture systems (P>0.05).The results showed that 
for two species of common carp and grass carp higher growth and production of mono 
culture system, but this difference was not significant compared to the poly culture 
system. 

Key words: Grass Carp, Common Carp, Polyculture, Monoculture, Closed circulated, 
System  


