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 مواجهه در) Acanthopagrus latus( زردباله شانك ماهي آبششبافتي  تغييراتبررسي 
 شوري مختلف سطوح با مدت كوتاه

  3تاجي نگين احمد و 2زانوسي پاشا حسين ،1شكوه كيوان سعيد ،*1سلاطي اميرپرويز ،1فرشاديان رضا

 يلاتگروه ش يا،در يعيدانشكده منابع طب، دانشگاه علوم و فنون دريايي ،خرمشهرايران،  1

 دريا يزيكدانشكده علوم دريايي، گروه ف دانشگاه علوم و فنون دريايي، ،خرمشهرايران،  2

  دريا يشناس¬يستدانشكده علوم دريايي، گروه ز، دانشگاه علوم و فنون دريايي ،خرمشهرايران،  3

 13/9/96 :تاريخ پذيرش  20/3/96 :تاريخ دريافت

  چكيده

 20 شوري با محيط در روز 14 گذراندن از پس گرم، 100±20 يوزن محدودهشانك زرد باله با  يو هشت قطعه ماه يكصد
و به  منتقلقسمت  34و  12، 5 هاي¬شوري به يطور ناگهان به يشگاهي،آزما يطبا شرا يمنظور سازگار قسمت در هزار واحد به

از  پسروز،  7ساعت و  48، 24صفر،  هاي از آبشش در زمان يبردار نمونه. شدند ينگهدار يدجد يطروز در مح 7مدت 
 يشو آرا يتدر وضع ييريبوده و تغ يعيكاملاً طب يساختار يزمان صفر دارا يها آبشش نمونه. صورت گرفت يماه يكش آسان
 همراه كلرايد هاي سلول اندازه افزايشبا  ييريافتهتغ هاي يشانك زردباله در شور يقرارگرفتن ماه. شد نمي ديدهآبشش  ياجزا
 تغييرات. ثبت شد يدكلرا يها سلول اندازهقسمت در هزار واحد كاهش  34و  12 هاي يهفته در شور يكپس از  اما ،هبود

 ييرتغ يد،كلرا يها سلول يپرتروفيه ي،آبشش يتليومو جدا شدن اپ يآبشش، برآمدگ يتليوماپ يپرپلازيو ه يپرتروفيشامل ه متعددي
مطالعه نشان داد كه  ينا يجنتا. گرديد ثبت ها¬گروه تمام در يسمو آنور ها يغهت يچسبندگ ميتوكندري، از غني يها اندازه سلول

 يسازگار يبرا يماه يندر آبشش ا يمتعدد بافت ييراتتغ يطي،مح يمختلف هاي يشانك زرد باله با شور يسازگار ييتوانا يرغمعل
  .شود مي ديده شوري مقادير اينبا

  Acanthopagrus latusآبشش،  ي،اسمز يمتنظ شناسي،¬ بافت :كليدي هايواژه

  salatia@gmail.com: ،  پست الكترونيكي 09167576503:  نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
هاي بدن خود را  موجودات آبزي بايد فشار اسمزي سلول

، با ها از غشاي سلولي يون آب واز طريق تنظيم تبادل 
 ميتنظ. )5( دارند نگهصرف انرژي، كنترل نموده و ثابت 

بدن است كه  عاتيما فشار اسمزيحفظ  سميمكان ،ياسمز
) مايعات بدن يفشار اسمز اي( تهيمسئول كنترل اسمولال

 ميتنظ تيظرف ،)Euryhaline( هالين يوري .باشد¬ يم
تيك تا وهيپواسم(مختلف  اسمزي طيتحت شرا ياسمز

عموماً  كيولوژيزيف تيظرف نيا. را دارند) هيپراسموتيك
ها،  هورمون تي، كميميآنز تيبااستفاده از سنجش فعال

در ) و روده هيآبشش، كل( ها و مطالعه بافت ها تيالكترول
باتوجه به  .)18و  8( رديگ يقرار م يموردبررس ان،يماه

 ةيندرزماهميت تنظيم اسمزي در ماهيان، مطالعات مختلفي 
شناختي و  هاي فيزيولوژيك و بافت ميزان تحمل، نوع پاسخ

نيز تأثير عوامل مختلف بر نوع و شدت پاسخ ماهي به 
 ميتنظ. )34و 24، 15(است  شده انجامشرايط شوري محيط 

انجام  ها و كليه ها شش آبتوسط  عمدتاً ،ياسمز تعادل
آبشش اندامي خارجي و در تماس . )11و  4( شود يم

باشد و باتوجه به نقش مهمي كه در  مستقيم با آب مي
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هاي تنظيم يوني بر عهده دارد، در مواجهه با  مكانيسم
اين . گردد دچار تغييرات مي سرعت بهتغييرات شوري 

بافت، سازش با تغييرات شوري را با تغيير در تعداد و ابعاد 
، )هاي كلرايد يا سلول( هاي غني از ميتوكندري سلول

عامل اصلي تنظيم اسمزي و تبادلات يوني در  عنوان به
پذير  ماهيان استخواني در برابر تغيير شوري محيط، امكان

  . )28و 25، 23(نمايد  مي

از خانواده ) Acanthopagrus latus(ماهي شانك زردباله 
اي دريايي  ماهيان خانواده شانك. باشد ماهيان مي شانك

هاي  است كه در آب) شور و شيرين ساكن لب ندرت به(
اقيانوس اطلس، هند و آرام  )38(عمق و ساحلي  گرم، كم

و 16(باشد گونه مي 115جنس و  33يافت شده و شامل 
 گرم هاي آب و عمق كم سواحل زردباله ساكن شانك. )29
. )19(شود  مي وارد نيز ها رودخانه و ها مصب به و باشد مي

 هاي عرض محدوده در وسيعي پراكنش زردباله شانك
 هاي طول و جنوبي درجه 27 و شمالي درجه 34 جغرافيايي
 اقيانوس ،فارس يجخل( شرقي درجه 154 -48 جغرافيايي

 تا هند شرقي سواحل امتداد و آرام اقيانوس غرب و هند
 دارد) آفريقا شرقي سواحل و استراليا و ژاپن و فيليپين

هاي مهم  پروري جزء گونه آبزي ازلحاظو  )16و 14(
همچنين اخيراً در ايران ، )38(شود  تجاري محسوب مي

پرورش  يتباقابل جديدهاي  تمايل به تكثير و پرورش گونه
و باتوجه به ارزش بالاي  يافته يشافزا بالا يبازارپسندو 

ماهي شانك زردباله و دستيابي به فناوري تكثير و پرورش 
با كشور، بررسي توان سازش اين ماهي  در گونه ينا

پذيري آن در جهت امكان انتقال  تغييرات شوري و تحمل
هاي  آب ازجملههاي متفاوت  هاي با شوري آب آن به

كسب اطلاعات پايه و توصيف . باشد مي يازموردنداخلي 
شناختي در شرايط طبيعي و تغييرات و  هاي زيست ويژگي
در مورد گونه شانك هاي فيزيولوژيك و بافتي  سازش

تواند راهكارهاي مفيد و ارزشمندي در راستاي  زردباله مي
سودمند، ارايه  گونه ينامديريت منابع، و پرورش موفق 

هاي  و پاسخ )2(تغييرات فراساختار آبشش  ازاين يشپ. دهد

در ماهي شانك زرد باله طي روند تطابق  )3(هورموني 
گرديده بود اما اثر  تدريجي با تغييرات شوري محيط مطالعه

تغييرات ناگهاني شوري محيط بر بافت آبشش اين ماهي 
با توجه به اهميت تجاري و . قرار نگرفته بود يموردبررس

هالينيتي دراين ماهي و  اقتصادي شانك زردباله و يوري
هاي تنظيم اسمزي  اهميت پرورش موفق آن، درك مكانيسم
لاوه براين، ع .رسد آن بسيار مهم و ضروري به نظر مي

تواند به ساير ماهيان استخواني  ها مي توصيف اين مكانيسم
لذا دراين مطالعه، . قرارگيرد مورداستفادهو  شده دادهتعميم 
هاي بافتي در آبشش ماهي شانك زردباله و همچنين  سازش

هاي كلرايد  تغييرات به وجود آمده در اندازه سلول
)Chloride cells (يموردبررسهاي مختلف  در شوري 

  .قرارگرفت

  روشها و مواد
دراين مطالعه با وزن  مورداستفادهماهيان شانك زردباله 

خرمشهر، (از تالاب مصنوعي نيشكر  گرم 110±20تقريبي 
قسمت در هزار واحد، صيد  20، با ميانگين شوري )ايران
ورود ماهيان از محيط وحشي به محيط  محض به. شدند

دقيقه در آب شيرين و سپس با  5آزمايشگاهي، به مدت 
 12به مدت ) گرم در ليتر ميلي 4/0(تتراسايكلين  اكسي

شوري (قسمت در هزار واحد  20ساعت در آب با شوري 
به مدت  انماهي. ضدعفوني شدند) تالاب در زمان صيد

هت سازگاري با جروز قبل از شروع آزمايش  چهارده
 300اي  هاي فايبرگلاس استوانه در تانكشرايط جديد 

 20در آب با شوري ) ليتر 270با حجم آبگيري ( ليتري
در اين طول مدت، . شدند داري  هنگ قسمت در هزار واحد

 باس دستي و با غذاي تجاري سيه روش ماهيان ب
، روز شبانهنوبت در  3در  وزن بدن %3به مقدار  )بيضا21(

ساعت  11( ند و دوره روشنايي طبيعيدش غذادهي 
هوادهي . ديعمال گردا )ساعت تاريكي 13 -روشنايي

 8ي ساز تراكم ذخيره. انجام شدهوا  مناسب با پمپ و سنگ
استفاده شد  )قطعه در هر تانك 15( كيلوگرم بر مترمكعب
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، از مركز پروژه مورد نياز براي شده يهتصفآب درياي . )32(
بندر امام خميني، ( جنوب كشور پروري آبزيتحقيقات 
 43 شوري اين آب تقريباً(گرديد  ينتأم )ايران، خوزستان

 20به  است كه براي كاهش شوريقسمت در هزار واحد 
كلرزدايي شده،  يبا آب شهر قسمت در هزار واحد،

قطعه ماهي شانك  108پس از سازگاري،  ).شد مخلوط مي
باتوجه . تانك توزيع شدند 9تصادفي، در  صورت بهزردباله 

كند، سه  در مناطق ساحلي زيست مي گونه ينا كه ينابه 
تيمار با شوري متوسط آب دريا، حد بالايي و پاييني 

 5و  12، 34شور به ترتيب شامل شوري  هاي لب آب
 موردمطالعهتكرار  3قسمت در هزار واحد و براي هر تيمار 

شرايط . وز بودر 7انجام آزمايش  زمان مدت. قرارگرفت
نوري، هوادهي و تغذيه براي همه تيمار و تكرارها، يكسان 

 72هر  ،تعويض آب. و طبق دوران سازگاري ادامه يافت
در طول دوره . گرفت انجام مي %80ساعت يكبار به ميزان 

زا براي  پرورش تلاش براين بود كه حداقل شرايط استرس
 48، 24، صفراي ه برداري در زمان نمونه. ماهيان اعمال شود

ماهيان پس از صيد در . هفته صورت گرفت 1ساعت و 
 7ها شامل  نمونه. شدند بيهوش %  2اتانول  يفنوكسمحلول 

و  جداشدهرشته آبششي از كمان دوم آبشش سمت چپ 
. قرار داده شدند%  10جهت تثبيت در محلول فرمالين 

هاي آبشش  شناسي نمونه انجام مطالعات بافت منظور به
ساعت به  24ن پس از بافر فرماليدر فيكساتيو  شده يتتثب

هاي  گيري با سري سپس آب شده منتقلدرصد  70الكل 
انجام و در ادامه در ) %100و  90، 80(افزايشي اتانول 

تمامي اين . زايلن وارد نموده و سرانجام پارافينه شدند
 ,Tissue processor( مراحل توسط دستگاه پاساژ بافت

Triangle biomedical sciences USA( صورت گرفت .
. )13(گيري شدند  ها با پارافين قالب¬سپس، بافت

ها تهيه و به  ميكرومتر از بافت 5هايي به ضخامت  رشب
از . آميزي شدند ائوزين رنگ - روش هماتوكسيلين

، فوتوميكروگراف تهيه گرديد و شده يهتهاسلايدهاي 
ميدان  6مقاطع بافتي در . قرار گرفت موردمطالعه

ميكروسكوپي حاصل از يك لام متعلق به يك آبشش و از 
ميدان  18سان در  تكرار تهيه گرديده و بدين 3هر نمونه 

براي . قرارگرفت يموردبررس، يهرماهميكروسكوپي براي 
مشاهده و بررسي مقاطع و ساختار بافتي از ميكروسكوپ 

براي تعيين . استفاده شد) BEL-BIO2T )Bell, Italyنوري 
 2نسخه  Dino Capture افزار نرمهاي كلرايد از  اندازه سلول

  .استفاده گرديد

 افزار نرمبا استفاده از  هاي كلرايد اندازه سلول وتحليل يهتجز
SPSS  ميانگين صورت بهها  داده. انجام گرفت 22نسخه 

ها دادهابتدا نرمال بودن . است شده يانب استاندارد خطاي±
هاي  داده .بررسي گرديد Shapiro–Wilkبا آزمون 

طرفه و  با كمك آزمون آناليز واريانس يك آمده دست به
آماري  وتحليل يهتجزمورد اي دانكن  آزمون چند دامنه پس

 05/0دار بودن اختلافات آماري در سطح  معني. قرارگرفت
 2007 افزار نرمجهت رسم نمودارها نيز از  .تعيين گرديد

Microsoft Excel استفاده شد. 

  نتايج
هاي كلرايد در آبشش ماهي شانك زردباله در فضاي  سلول
وجود دارند و  اه¬غهيتو پايه ) Lamellae( ها¬تيغهبين 

 .)1شكل ( مشاهده گرديد ندرت به غهيتحضور آن در روي 
با هاي مختلف، ¬در شانك زردباله، سازگاري با شوري

الگوي اين . هاي كلرايد همراه بود تغييراتي در اندازه سلول
باشد كه در  مي صورت ينبدتغييرات در تيمارهاي مختلف 

 24ها با افزايش زمان تا  ها ابتدا اندازه سلول تمامي شوري
و ) P >05/0(داري افزايش يافت  معني طور بهساعت 

ي اين ساعت روند كاهش 48زمان  يبردار نمونهمجدداً در 
و  12هاي  پس از يك هفته در شوري. فاكتور مشاهده شد

هاي  دار اندازه سلول قسمت در هزار واحد كاهش معني 34
  ).1نمودار ( كلرايد ثبت شد

هاي زمان صفر  در مطالعات ميكروسكوپي، آبشش نمونه
طبيعي بوده و تغييري در وضعيت و  كاملاًداراي ساختاري 
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ساختار ). 2شكل (آرايش اجزاي آبشش مشاهده نگرديد 
هاي بالاتر و  در معرض شوري قرارگرفتهآبشش ماهيان 

دوره (قسمت در هزار واحد  20تر از شوري  پايين
اين . ، تغييرات و ضايعات متعددي را نشان داد)سازگاري

و هيپرپلازي ) Hypertrophy(هيپرتروفي تغييرات شامل 

)Hyperplasia ( جدا شدناپيتليوم آبشش، برآمدگي و 
هاي كلرايد، تغيير اندازه  اپيتليوم آبششي، هيپرتروفي سلول

 ها و آنوريسم بودندهاي كلرايد، چسبندگي تيغه سلول
  .)6و  5، 4شكل هاي (

  
حروف مختلف نشانگر . برداري هاي مختلف نمونه هاي مختلف و زمان در شوري شانك زردباله ماهيان) µm2(هاي كلرايد  اندازه سلول -1نمودار 

  .باشد برداري در هر تيمار مي هاي مختلف نمونه دار بين زمان تفاوت معني

 
مربع مقياس با اضلاع ) (H&E, 2980X(هاي كلرايد  مقطع ميكروسكوپي بخشي از فيلامنت آبشش ماهي شانك زردباله و جايگاه سلول -1شكل 
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  ).ميكرومتر 50مربع مقياس با اضلاع ) (H&E, 745X(مقطع ميكروسكوپي بخشي از فيلامنت آبشش ماهي شانك زردباله زمان صفر  -2شكل 

  

قسمت در هزار واحد،  5در ماهيان تيمار شده با شوري 
ساعت تغييرات بافت آبشش شامل جدا شدن  24پس از 

هاي اپيتليومي  اپيتليوم آبشش، هيپرپلازي و افزايش سلول
در ماهيان تيمار شده با شوري ). الف - 3شكل (ديده شد 

ساعت تغييرات بافت  24قسمت در هزار واحد پس از  12
جدا شدن اپيتليوم، هيپرپلازي و افزايش حجم آبشش مانند 

و در ماهيان تيمار شده ) ب -3شكل (هاي اپيتليومي  سلول
ساعت  24قسمت در هزار واحد پس از  34با شوري 

تغييرات بافت آبشش مانند هيپرپلازي و افزايش حجم 
جدا  ندرت بههاي قرمز و  هاي اپيتليومي، تجمع گلبول سلول

  .بود يترؤ قابل) د-3ج و  -3شكل (شدن اپيتليوم 

  بحث
هاي  در مطالعات مختلف الگوهاي متفاوتي در مورد سازش

سلولي و بافتي آبشش طي سازش با سطوح مختلف شوري 
درباره  شده اعلامهاي  گزارش برخلاف. است شده ارائه
، )Oncorhynchus keta )36هاي ديگر از قبيل ¬گونه

Lateolabrax japonicas )17( ،Dicentrarchus labrax 
، در شانك زردباله، )25( Chanos chanosو  )37(

هاي مختلف، محل قرارگيري ¬سازگاري با شوري

با تغييراتي در  اما ،هاي كلرايد را تغيير نداده است سلول
 Oreochromisدر . هاي كلرايد همراه بود اندازه سلول

niloticus، Oreochromis mossambicus ،Morone 
saxatilis  وCarassius auratus gibelio  تفاوت در تراكم

هاي كلرايد پس از چالش شوري گزارش نشده است  سلول
اي مشابه پژوهش حاضر برروي  در مطالعه. )39و 26، 10(

هاي كلرايد در  كه انواع سلول شده گزارششانك زردباله 
سطوح مختلف شوري به سازگاري و تنظيم اسمزي كمك 

برخي مطالعات نيز تفاوت در تعداد و اندازه . )2(كنند  مي
ماهيان  .)6( دهند هاي غني از ميتوكندري را نشان مي سلول
هالين طيف وسيعي از تغييرات اسمزي را تحمل  يوري
كنند كه اين پديده با تغييرات مورفولوژيك در  مي

هاي كلرايد مكان  سلول. )37(هاي كلريد همراه است  سلول
ح يون بوده كه نقش مهمي در اصلي جذب و ترش

و  شور آبسازگاري ماهيان با تغيير شرايط فيزيكوشيميايي 
هاي  با تصور اين مطلب كه سلول. )31و 20( شيرين دارند
 داده يجاتوانند تعداد بيشتري پمپ در خود  بزرگتر مي

افزايش اندازه را به افزايش فعاليت آنزيمي  ينبنابراباشد و 
هاي  افزايش اندازه سلول(در ارتباط است، لذا اين پاسخ 

با نياز به ظرفيت انتقال بيشتر يون، مرتبط بوده و ) كلرايد
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در . باشد احتمالاً نشانه افزايش در ظرفيت انتقال يون مي
با هاي كلرايد  مطالعه حاضر نيز روند تغييرات اندازه سلول

ها شامل  ساعت و در تمامي شوري24افزايش زمان تا 
ها بود و سپس در روز هفتم  افزايش در اندازه اين سلول

قسمت در هزار  34و  12ها در تيمارهاي  اندازه اين سلول
نقش آبشش در پاسخ اوليه  يدمؤواحد كاهش پيدا كرد كه 

رسد  يمبه نظر . باشد يمبه تغييرات فشار اسمزي محيط 
هاي غني از ميتوكندري ¬اندازه سلول كاهش

)Mitochondria rich cells: MRCs ( در اثر كاهش نقش
فشار اسمزي  درازمدتآبشش و دخيل شدن كليه در تنظيم 

هاي پورخواجه  نتايج اين مطالعه با يافته. )12(است  داده رخ
، در بچه ماهي هامور معمولي )1390(و همكاران 

)Epinephelus coioides (ابهت داشتمش )در شانك  .)1
زرد باله تطابق يافته با آب شيرين و آب شور نيز وضعيت 

همچنين . )28( .مشابهي با اين مطالعه گزارش شده است
 Pagrus auratusهاي كلرايد آبششي  افزايش اندازه سلول

 شده گزارشقسمت در هزار واحد  45طي سازش با شوري 
هاي كلرايد  تغييرات در تعداد و ساختار سلول. )12(است 

هاي محيطي در مطالعات متعددي  در پاسخ به تغيير شوري
  .)37و 32، 21(است  شده گزارش

  

  

  
. قسمت در هزار واحد 12تيمار : بقسمت در هزار واحد،  5تيمار : الف(ساعت  24مقطع ميكروسكوپي از آبشش ماهي شانك زردباله بعداز  -3شكل 
پيكان (، جداشدن و برآمدگي اپيتليوم )علامت ضربدر( غهيتهايپرپلازي در قاعده  ضايعات متعددي از جمله). قسمت در هزار واحد 34تيمار : ج

. است مشاهده قابلهاي سنگفرشي كه در تمام تيمارها  اي از تورم سلول نمونه: د. است مشاهده قابل) پيكان سفيد(هاي سنگفرشي  و تورم سلول) مشكي
)H&E, 745 X- 2980 X( ) است شده دادهميكرومتر درون تصوير نمايش  برحسبطول اضلاع مربع مقياس.(  
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 12تيمار : قسمت در هزار واحد ، ب 5تيمار : الف(ساعت  48مقطع ميكروسكوپي بخشي از فيلامنت آبشش ماهي شانك زردباله بعداز  -4شكل 

 غهيت، چسبندگي كامل )علامت ضربدر( غهيتهايپرپلازي در قاعده  ازجملهضايعات متعددي ). قسمت در هزار واحد 34تيمار : ج. قسمت در هزار واحد
 تورم از اي نمونه: د. است مشاهده قابل) پيكان سفيد(هاي سنگفرشي  و تورم سلول) پيكان مشكي(، جداشدن و برآمدگي اپيتليوم )مت ستارهعلا(
ميكرومتر درون تصوير  برحسبطول اضلاع مربع مقياس () H&E, 745 X- 2980 X. (استمشاهده  قابل تيمارها تمام در كه سنگفرشي هاي سلول

  ).است شده دادهنمايش 
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قسمت  12تيمار : قسمت در هزار واحد ، ب 5تيمار : الف(روز  7مقطع ميكروسكوپي بخشي از فيلامنت آبشش ماهي شانك زردباله بعداز  -5شكل 
 غهيت، چسبندگي كامل )علامت ضربدر( غهيتهايپرپلازي در قاعده  ازجملهضايعات متعددي ). قسمت در هزار واحد 34تيمار : ج. در هزار واحد

 تورم از اي نمونه: د .است مشاهده قابل) پيكان سفيد(هاي سنگفرشي  و تورم سلول) پيكان مشكي(، جداشدن و برآمدگي اپيتليوم )علامت ستاره(
ميكرومتر درون تصوير  برحسبس طول اضلاع مربع مقيا() H&E, 745 X- 2980 X. (استمشاهده  قابل تيمارها تمام در كه سنگفرشي هاي سلول

  ).است شده دادهنمايش 

  
قسمت در  12آبشش ماهي شانك زردباله و سير تغييرات بافت پس از انتقال به محيط جديد با شوري  مقطع ميكروسكوپي بخشي از فيلامنت -6شكل 

ضايعات ). روز 7پس از گذشت : ساعت؛ د 48پس از گذشت : ساعت؛ ج 24پس از گذشت : قبل از رويارويي با تغيير شوري؛ ب: الف. (هزار واحد
و تورم ) پيكان مشكي(، جداشدن و برآمدگي اپيتليوم )علامت ستاره( غهيت، چسبندگي كامل )ضربدر علامت( غهيتهايپرپلازي در قاعده  ازجملهمتعددي 

  )ميكرومتر 50مربع مقياس با اضلاع ) (H&E, 745X( .است مشاهده قابل) پيكان سفيد(هاي سنگفرشي  سلول
  

سازگاري با تغيير شوري  منظور به يجادشدهاتغييرات بافتي 
. است و منجر به مرگ ماهي نگرديد داده رخمحيطي جديد 

هاي  تواند در درازمدت اثر منفي بر شاخص مي حال ينباا
آبشش به دليل انتقال . رشد و تكامل موجود ايجاد نمايد

گازهاي تنفسي، تنظيم اسمزي و تعادل يوني يكي از 
اين اندام به دليل ارتباط . باشد هاي حياتي در آبزيان مي اندام

با محيط خارجي به تغييرات كيفيت آب حساس است و 
بنابراين ايجاد ضايعه در آبشش . )9( دهد واكنش نشان مي

بار بر تنظيم يوني و تبادلات  تواند منجر به اثرات زيان مي
در مطالعات ميكروسكوپي . گازي در اين بافت گردد

ختاري كاملاً طبيعي هاي زمان صفر داراي سا آبشش، نمونه
بوده و تغييري در وضعيت و آرايش اجزاي آبشش مشاهده 

  . نگرديد

در معرض  قرارگرفتهساختار آبشش ماهيان شانك زردباله 
قسمت در هزار واحد،  20تر از  هاي بالاتر و پايين شوري

اين . تغييرات و ضايعات متعددي ديگري را نشان داد
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لازي اپيتليوم آبشش، هيپرتروفي و هيپرپتغييرات شامل 
ها و برآمدگي و جداشدن اپيتليوم آبششي، چسبندگي تيغه

استرس شوري موجب ايجاد هيپرپلازي . آنوريسم بودند
. گرديد اه¬غهيتهاي اپيتليومي و به دنبال آن چسبيدن  سلول

هاي كلرايد در تنظيم اسمزي، با  باتوجه به نقش سلول
ها در آبشش ماهي افزايش  افزايش شوري تعداد اين سلول

هاي كلرايد در بافت آبشش  افزايش تعداد سلول. يابد مي
هاي اپيتليال، تحريك هيپتروفي  منجر به ضخيم شدن سلول

جوش . )7(گردد  مي اه¬غهيت يجوش همو چسبيدن و 
به يكديگر باعث افزايش  اه¬غهيتخوردن و چسبيدن 

فاصله خون با محيط و كاهش تبادلات يوني و گازي و نيز 
هيپرتروفي و . گردد كاهش كيفيت فعاليت آبشش مي

هاي آبششي ماهيان شانك در تيمارهاي  هيپرپلازي سلول
هيپرتروفي و هيپرپلازي اپيتليوم . مختلف شوري شايع بود

ه بر كاهش سطح تنفسي در دسترس براي آبشش علاو
انتشار اكسيژن، فاصله بين اكسيژن آب و خون را افزايش 

تواند باعث كاهش عملكرد تنفسي و  داده كه اين عمل مي
هاي آبششي و  تغييرات رشته. )27و 22( هيپوكسي شود

تواند ناشي از افزايش نفوذپذيري  هاي ثانويه احتمالاً مي تيغه
 اه¬غهيتافزايش جريان خون به درون  .)30(عروق باشد 

و منجر به آنوريسم اي ¬غهيتهاي  سبب آسيب به مويرگ
هاي  از طرف ديگر، تجمع خون در مويرگ. )35( گردد مي
در . گردد به يكديگر مي اه¬غهيتباعث اتصال اي ¬غهيت

مطالعه حاضر نيز در ماهيان با تيمارهاي مختلف شوري، 
  .مشاهده گرديد هاي بافتي ذكر شده همه آسيب

 مشخص گرديد ماهي شانك زردباله توانايي سازگاري
موفق و بدون مرگ ومير را با دامنه وسيع شوري دارد به 
طوري كه در اين مطالعه پس از مواجهه ناگهاني با محيط 
هايپو و هايپر اسموتيك قادر بود با اين محيط ها تطابق 

شوري نتايج اين پژوهش نشان داد كه تغييرات  .يابد
هايي در بافت آبشش  تواند مسبب تغييرات و آسيب مي

پس از گذشت هفت روز، شاهد . ماهي شانك زردباله گردد
ها بوديم كه بيانگر قدرت تنظيم اسمزي  كاهش اين آسيب

 34و  12هاي  مناسب اين ماهي و سازگاري با شوري
باشد كه البته اين تطابق در محيط  قسمت در هزار واحد مي

 شده شناختهشوري  عنوان بهدر هزار واحد  قسمت 12
، بهتر صورت پذيرفته )33(تحت عنوان شوري ايزوتونيك 

قسمت در  5، ماهيان تيمار شده با شوري حال ينباا. است
اين آزمون نشان  زمان مدتهزار واحد سازگاري كمتري در 

  .دادند

هاي اين مطالعه مبني بر كاهش اندازه ¬باتوجه به يافته
 يجادشدهاهاي  كلرايد و سازش ماهي با شوري هاي سلول

شود جهت درك بهتر اثرات  پيشنهاد مي ،پس از يك هفته
هاي رشد ماهي طي  ، شاخصگونه يناشوري بر فيزيولوژي 

 يموردبررسچالش شوري  مدت يطولانيك دوره 
  .قرارگيرد
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Abstract 

One hundred and eight yellowfin seabream, Acanthopagrus latus with approximate 
weight 110±20g, adapted to salinity 20 ppt for 14 days, then challenged suddenly to 
salinity levels of 5 ppt, 12 ppt, 34 ppt and kept in these treatments for 7 days. Gill 
samples were taken at 0, 24, 48 hours and 7 days after transferring the fishes. According 
to the results, at the treatment 0, the structure of gill was preserved normally and no 
changes were observed in the distribution of gill elements. However, the area of 
chloride cells increased in all groups after salinity challenge, but after one week at 12 
and 34 ppt salinity levels, the average area of chloride cells were decreased. On the 
other hand, the gill microscopic structure was found to be normal and no significant 
changes were recorded in the arrangement of gill components. The size of chloride cells 
increased in fish samples kept in the changed salinities, but decreased in 12 and 34 ppt 
treatments passing one week. Some changes including hypertrophy and hyperplasia of 
gill epithelium, displacement and disarticulation of the gill epithelium, hypertrophy of 
chloride cells, changes in the average area of chloride cells, adhered gill lamella and 
aneurysm events were observed in all groups. In spite of the proven compatibilities of 
A. latus for adaptation to different salinity levels, these findings suggest that some 
structural changes occur in the gills as a result of maintaining such adaptations. 
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