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 Ephestia گيريجفت كيسه و بيضه مرفومتريك تغييرات بر نوري مختلف هايدوره يرتأث

kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)  
  نوه حسيني وحيد و گلدانساز حسين سيد ،*نوذري جاماسب فتوحي، كبري فارسي، فاطمه

  پزشكي ياهگ گروهطبيعي،  منابع و كشاورزي تهران، پرديس دانشگاهتهران، ايران، 

  4/9/1397: پذيرش تاريخ  20/1/97: دريافت تاريخ

  چكيده

تنها بر  است كه نه اييرزندهغ ينور ازجمله فاكتورها ين،ب دراين. هستند اثرگذار حشرات بر متعددي غيرزنده و زنده فاكتورهاي
 مذكور، اثرات به توجه با. گذارديم يرهم تأث هاآن خارجي و داخلي هاياندام مرفولوژي بر بلكه ها،پرهرشد و نمو و رفتار شب

 ماده و نر هايجنس در توليدمثلي هاياندام مرفومتريك تغييرات بر نوري مختلف هايدوره بررسي حاضر، مطالعه از هدف
 بزرگترين نتايج، براساس. باشدمي E. Kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) آرد بيد) گيريجفت يسهو ك يضهب(

 مقياس در گيريجفت كيسه مساحت بيشترين نيز و (mean= 1.034± 0.01 SEM, n= 30) مترميلي مقياس در بيضه طول
 نتايج. رسيد ثبت به (12L: 12D)متناوب  يكيو تار ييروشنا يدوره نور تحت (mean= 1.44±0.01 SEM, n= 30) مترميلي

 مختلف هايبخش مرفومتريك ابعاد در تغيير ايجاد با تواندمي نوري مختلف هايرهدو كه داردمي پيشنهاد پژوهش، اين از حاصل
  .باشد يرگذارتأث پرهشب توليدمثلي و اسپرم آزادسازي فرآيندهاي بر ماده، و نر جنس دو هر توليدمثلي دستگاه

  كيمرفومتر آرد، ديب ،يريگجفت سهيك ضه،يب: يديكل يها واژه

   nozari@ut.ac.ir: پست الكترونيكي، ٠٩١٢٣۶٠٣٧۴٣ :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 گروه هاپروانه وها شامل شب پره پولكدارانبال راسته
). 4(گونه هستند  157000از  يشبا ب حشرات از مهمي
 :.Ephestia kuehniella Zeller (Lep آرد پرهشب

Pyralidae) در انباري محصولات مهم آفات از يكيتنها  نه 
 باشديمعتدل م يوهوا با آب ييدر كشورها ويژهبه و جهان

- يزباناز م يكي ي،و در بعد تجار يعطور وس ، بلكه به)29(

 كنترل عوامل انبوه پرورش در آزمايشگاهيموفق  هاي
 11( رودمي شمار به ها،شكارگر و پارازيتوييدها بيولوژيك،

 يزانو م يفيتك( زنده از اعم مختلفي عوامل). 22 و
 يرزندهو غ...) و ياهيگ يستيتنوع ز يزبان،به م يدسترس

 وكاليگ  .بر حشرات اثرگذار هستند) دما، رطوبت و نور(
ازجمله  يرزندهكردند كه عوامل غ يانب) 2014(همكاران 

و  يزيولوژيكيف يهاتنها بر رفتار، بلكه بر سازوكار نور نه
مختلف  هايگونه. گذارنديم يرتأث يزحشره ن يدمثليتول

 يشرا در پ يانعطاف قابل يدمثليتول يحشرات راهبردها
 طريق از را شانشايستگي دهدمي اجازه هاگرفتند كه به آن

 ياخود  يتدر پاسخ به وضع توليدمثلي هايچالش تنظيم
 راهبردهاي). 34و 15(سازند  ينهبه يطيمح يطشرا

 مراقبت بدون هاييگونه در حداقل ماده، جنس توليدمثلي
 زيرا است، برخوردار ايويژه اهميت از والدين، مستقيم

 است ترپرهزينه نرها به نسبت هاماده در اغلب توليدمثل
 گذاريسرمايه ماده، حشرات در). 31و 20، 19، 3(

و در ) 15( توليدي تخم تعداد و اندازه در ماده توليدمثلي
كه ممكن است به  يديحشرات نر در اسپرماتوفور تول

 يرماده كمك كند، تحت تأث يبدن يتخم و نگهدار يدتول
 ييراتتغ ينا. دهنديرا نشان م ييراتيعوامل مختلف، تغ
مختلف  هايدر ابعاد اندام ييرواسطه تغ ممكن است به

  . القا شود يدمثليدستگاه تول
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را  يمتنوع ييرپذيرينور تغ غيرزنده، عوامل تمامي بين از
و  يدمثلپرواز، تول: يلمختلف حشرات از قب يدر رفتارها

آرد قادر  يدازجمله ب حشرات). 33( نمايدمي القا نموورشد
  مانند هاييدر گونه. به درك نور هستند

E. cautella (Lep.: Phycitidae), Plodia interponctela 

(Lep.: Pyralidae) و E. kuehniella  هم بر  ينور مرئ اثر
) 10(شده است  اثبات ينرشد و نمو و هم بر ظهور بالغ

 مرفومتريكي تغييرات بر عامل اين اثر به كه ايمطالعه ولي
 يدمثلبر تول يمطور مستق به تواندمي كه توليدمثلي، هاياندام
  .يستحشره اثر بگذارد، موجود ن يستگيو شا

 و تناسلي مجاري بيضه، شامل نر حشره توليدمثلي سيستم
 نمو و رشد براي مكاني بيضه،). 7( است ضميمه غدد

 مرحله طي عمدهطور  به). 36( باشدمي آن ذخيره و اسپرم
 ياست ول يصتشخ قابل يضهدو عدد ب پولكداران،بال لاروي

 آن از حاكي راسته اين هايمطالعه در مرحله بلوغ گونه
 :شامل افراد رخيب در كه است

Buzura suppressaria (Lep.: Geometridae), 

Pseudaletia separate (Lep.: Noctuidae), 
Choristoneura fumiferana (Lep.: Tortricidae), 
Tryporyza incertulas (Lep: Pyralidae), Agrotis 
ipsilon (Lep.: Noctuidae), Ancylis sativa (Lep.: 
Tortricidae), Pieris melete (Lep.: Pieridae), Colias 

fieldii (Lep.: Pieridae)  :.Chilo suppressalis (Lep و 

Crambidae) 
 هايدر گونه كه يوجود دارد درحال يضهب يك تنها

, Grapholita (Lep.: Hepialidae)Hepialus baimaensis 

molesta (Lep.: Tortricidae) و  
(Lep.: Saturniidae) Antheraea yamamai هم در  هنوز

   ).36 و14، 8(است  يترؤ قابل يضهمرحله بلوغ دو ب

 از گيري،جفت كيسه ماده، حشره توليدمثلي دستگاه در
 قرارگرفته موردمطالعه كمتر ولي باشد،مي مهم هاي قسمت
 ساير با مشابه هايبافت از گيريجفت كيسه گرچه. است
 داشته نمو و رشد ماده جنس توليدمثل دستگاه هايبخش
 هايبافت ساير از متفاوت كاملاً آن عملكرد ولي است

 بيان) 1990(همكاران  و چونگ .)27( است توليدمثلي

 كمك پولكداران بال در گيريجفت كيسه نقش كه داشتند
 مهيا را خاصي گوارشي عملكرد و است اسپرم انتشار به
 كندمي ايفا را ايپيچيده جذب و هضم نقش كه سازدمي
 مغذي مواد از غني كه را اسپرماتوفور گيري،جفت طي زيرا

- مي دريافت است، نر جنس ضميمه غدد توسط توليدشده

 گيريجفت كيسه فرد منحصربه نقش به باتوجه. )27( كند
 اگرچه. است گرفته صورت آن درباره اندكي مطالعات
 خاصي تكنيك هيچ داشتند اظهار نيز پژوهشگران برخي
 با حتي و نيست نياز مورد عضو اين مطالعه براي

 پيرامون كاوش به راحتي به توانمي نيز نوري ميكروسكوپ
 هايپديده به توجه با كهاين ضمن پرداخت، آن

 زمينه رسدمي انجام به آن درون كه اي پيچيده فيزيولوژيكي
 نيز و نمايدمي ارائه سازشي تكامل درك براي را مناسبي
 تشخيص عضو دراين را خاص ژني هايخانواده برخي
-جفت كيسه براي را ويژه عملكردهاي احتمالاً كه دادند

 اهميت از حاكي موارد اين. )27( آورد مي ارمغان به گيري
 تاكنون كه است ماده حشره توليدمثلي دستگاه از بخش اين
 تاكسونوميكي هايبحث در تنها و اندكي بسيار ميزان به

 .)24( است بوده مطرح

 حل در مدل ايگونه عنوان به آرد بيد اهميت دليل به
 شناسيزيست و بيوشيميايي ژنتيك سيتوژنتيك، مشكلات
 عنوان به حشره اين لارو و تخم كاربرد نيز و )26( تكاملي
 نظر در با و )35( طبيعي دشمنان پرورش براي غذايي منبع

نور بر صفات مختلف حشرات،  انكار يرقابلغ نقش داشتن
 متنوع هايدوره ياثرات احتمال يينهدف پژوهش حاضر تع

 هايجنس توليدمثلي سيستم مرفولوژيكي صفات بر نوري
بر  تواندمي شاخص اين كه است بوده آرد بيد ماده و نر
انبوه عوامل  يدبگذارد و در تول يرحشره تأث يدمثلتول يزانم
  .مؤثر واقع شود يولوژيكب

  روشها و مواد
 :Ephestia kuehniella آرد پرهشب نگهداري و پرورش

 آرد بيد تخم گرم 2/0ميزان از آرد، پرهشب پرورش براي
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 آزمايشگاه در شده نگهداري پايه همسانهاز (
 بستر روي، )تهران دانشگاه حشرات بيوسيستماتيك

درصد سبوس  25درصد آرد گندم،  75  شامل پرورش،
ظروف پرورش . درصد مخمر استفاده شد 2گندم به همراه 

درجه  25±1 ييدما يطدر شرا) cm10×15×25به ابعاد (
درصد، در سه گروه  75±5 يرطوبت نسب يوس،سلس

 ،(DD)مداوم  تاريكي ،(LL)مطلق  ييشامل روشنا يماريت
  . شدند نگهداري (12L:12D)متناوب  يكيو تار ييروشنا

 هايويژگي بر نوري مختلف هايدوره يرتأث آزمايش
 .Eنر و ماده  هايجنس توليدمثلي اندام مرفومتريكي

kuehniella :در جنس  سنهم گروه آوردن دست به براي
 يشده در لاروها شناخته يختيو ر يرفتار يژگيو ازنر، 

 يتمام ي،سن لارو ينآخر. حشره استفاده شد ينسن آخر ا
 مرحله وارد و سازديحركات خود را متوقف م

سپس آغاز به  گردد،يم (Wandering Stage)سرگرداني
-يم يرگيمنظور ورود به مرحله شف به يشميابر يلهپ يدنتن

 ينبعلاوه، طول لارو پس از رشد كامل و در ا). 17( كند
در  يساز سنهم. است مترميلي 8/1 يال 5/1مرحله 

انجام شد كه پس از  صورت ينآرد، بد يدحشرات ماده ب
 ينحشرات موجود در ظروف پرورش، بالغ يهكل آوريجمع

-عنوان گروه هم عت بهظاهرشده بعد از گذشت دوازده سا

آرد  يدجنس نر و ماده ب ينبالغ يزتما. در نظر گرفته شد سن
  . بود يصتشخ بدن قابل يانتها يمرفولوژ يقاز طر

 سن لارو بيضه نر، جنس در ماكروسكوپيك مطالعه جهت
. شد انتخاب بالغ گيريجفت كيسه ماده، جنس در و آخر
از سطح  يرهصورت دو لكه ت لارو سن آخر به هايبيضه
در  ها،يضهب يمنظور جداساز به. است يترؤ بدن قابل يپشت

 7.5g) يزيولوژيابتدا هر فرد لارو در محلول سرم ف

Nacl/L) داشته شد پنس ثابت نگه يلهوس گرفت و به قرار .
-بيضه از ترييناز قسمت پا يجراح يغسپس با استفاده از ت

 يبافت چرببه همراه  هابيضه. شد شكافته لاروها بدن ها،
به  يضهاز بافت ب يچرب. متصل به آن، در محلول رها شدند

 1شكل (جدا شد  شناسيحشره يفظر يها كمك سوزن
 هايسوزن كمك به شكم نيز، ماده حشرات در). الف
 گيريجفت يسهك. شد يحتشر يلدندان استر و خلال يفظر
جدا شد  يدمثليدستگاه تول هايقسمت يراز سا ياطاحت با
) Olympus( استريوميكروسكوپ دستگاه از). ب 1شكل (

 CCD video camera (Sony, Dinolite 2) ينبه دورب مجهز
 30درمجموع . استفاده شد هانمونه از عكسبرداري جهت

  ). 3×3=90(در نظر گرفته شد  يهر دوره نور يتكرار برا

  
   E. kuehniella بالغ ماده گيريكيسه جفت)بيضه لارو سن آخر ب) الف -1شكل 

)(a= corpus bursae, b= ductus bursae, c= ovipositor )متر يسانت 0.1= مقياس(   
 طول تعيين شامل مرفولوژيك هايمنظور استخراج داده به

  Image J) افزارنرم از گيريجفت كيسه مساحت و هابيضه

National Institutes for Aeaith, Bethesda, MD, USA) 
 طبق گيريجفت كيسه مساحت محاسبه در. شد استفاده

 A= Πab (a= lengthخام در فرمول  هايداده )13( تكنيك

of semimajor axis and b= length of semiminor axis) 
 آزمون با هانرمال بودن داده يعتوز. داده شد قرار

 سپس شد، ارزيابي (Shapiro-Wilk test) شاپيروويلك
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 & ANOVA) يآمار يزهايانجام آنال يحاصله برا هايداده

Tukey's HSD test) افزارنرم به Minitab Version 16 
  .شد ارائه) 28(

  جينتا
 داراي هاداده كه بود آن بيانگر Shapiro Wilk test آزمون
بود  يناز ا يحاضر حاك يقتحق يجنتا. هستند نرمال توزيع

 اثر بيضه مرفومتريك ابعاد بر نوري مختلف هايكه دوره
 ,F=11.40, P< 0.001) دهدمي نشان را داريمعني

df=2,87) .در  يافتهرشد  يدر لاروها يضهطول ب يانگينم
در  (12L: 12D)متناوب  يكيو تار ييروشنا يدوره نور

 =mean)مقدار بود  يشترينب ينور هايدوره يربا سا يسهمقا

1.034± 0.01, SEM, n= 30) يلاروها يگرچه ازنظر آمار 
 روشنايي ،مطلق يكيشامل تار يدر دو دوره نور يافتهرشد 

. گرفتند جاي يكساني آماري گروه در متناوب تاريكي و
در  يافتهرشد  يدر لاروها يضه،طول ب يانگينم ترينكوچك

 ,mean= 0.96±0.01, SEM)مطلق بدست آمد  يدوره نور

n= 30) ) 1نمودار (  

  
 سن نر لارو در بيضه طول بر نوري مختلف هايدوره يرتأث -1 نمودار

 E. kuehniella آخر

 هايدوره در گيريجفت كيسه مساحت آماري مقايسه
 ينب دارمعني اختلاف وجود از حاكي مختلف نوري

. (F=37.40, P<0.001, df= 2.87)مختلف بود  يمارهايت
 يشتريننشان داده شده است، ب 2كه در نمودار  همانطور

در  يافتهرشد  هايپرهشب براي گيريجفت يسهمساحت ك
به  (12L: 12D)متناوب  يكيو تار ييروشنا يدوره نور
  .(mean= 1.44±0.01, SEM, n=30) يدثبت رس

  
 گيريجفت كيسه مساحت بر نوري مختلف هايدوره يرتأث -2نمودار 

 E. kuehniella بالغين در

  يريگ جهينت و بحث
 يراتتأث ةيندرزم يشينبه فقدان هرگونه پژوهش پ توجه با

 در توليدمثلي هاياندام مرفومتريك ابعاد بر نوري هايدوره
 يمنظور بررس حاضر به يقتحق پولكداران،بال راسته اعضاي

 گيريجفت يسهدر جنس نر و ك يضهب يكمرفومتر ييراتتغ
نور بر  يرتأث. انجام شد E. kuehniellaدر جنس ماده 

شده است  اثبات E. kuehniellaآرد  يدب نمووو رشد يبارور
 با مشابه كه مختلف نوري دوره سه بين كهطوريبه، )10(

حشرات در  يبود، بارور يمطالعه كنون ينور هايدوره
. كاهش داشت يتوجه قابل يزانم به (LL)مطلق  ييروشنا
 بيان هانرها در بارور نمودن ماده يامر را ناتوان ينعلت ا
كه  ياز عوامل يكياحتمالاً  دهدمي نشان ما نتايج. كردند

 و رشد ميزان شدن كم شود،يدر نرها م يناتوان ينسبب چن
 با مقايسه در اندام اين بودن تركوچك و بيضه توسعه
. يافتندپرورش  ينور هايدوره ساير در كه است نرهايي

اسپرم  يو رهاساز يدتول يندبر فرآ يمطور مستق امر به ينا
  يمطالعه صورت گرفته رو. مؤثر خواهد بود

Pyralidae) P.interpunctella (Lep: كه دهدمي نشان نيز 
شدت تحت  به (DD) ينرها در دوره نور يتو كفا ييتوانا
 حشره اسپرماتكاي محتويات بالطبع و گيرديقرار م يرتأث

 نوري مختلف هايدوره در يافته رشد نرهاي با كه نيز ماده
 يزانتناوب در تعداد تخم و م منجر به كندمي گيريجفت
 روي مطالعه. )25( شد خواهد هاآن ريزيتخم

Pectinophora gossypiella (Lep. Gelechiidae) نتايج نيز 
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 آزادسازي 12L: 12D نوري دوره در داد، نشان را ايمشابه
 انجام ريتميك حشره اين هايبيضه از Eupyren اسپرم
 دوره در كه هاييشفيره در روند اين كه حالي در شودمي

 كاهش توجهي قابل ميزان به بودند، يافته رشد مطلق نوري
 تحقيق با )2002( همكاران وست  آن، از بعد. )23( داشت

 كه دادند نشان Spodoptera litura (Lep: Noctuidae) بر
 قرارگيري معرض در با اسپرم آزادسازي روزيشبانه ريتم
 گيردمي قرار تأثير تحت مطلق نور تحت گونه اين نر جنس

 :شامل اسپرم فرم دو پولكداران، بال راسته نر افراد در. )32(
Apyrene و Eupyrene كه تنها اسپرم  شودمي توليد

Eupyrene و همكاران ريمن  .)6( سازدمي بارور را تخم
 اسپرم آزادسازي E. kuehniellaدادند كه در  نشان )1974(
 متناوب نوري شرايط در كه نرهايي در هابيضه از
 يتميكصورت ر به شدندمي نگهداري) تاريكي: ييروشنا(

نور مطلق  يطكه اگر نرها در شرا يبوده است در حال
به انجام  يتميكر يرپروسه غ ينا شدنديم ينگهدار

 Spodoptera littoralis در مورد  يجهنت ينمشابه ا. رسيديم

(Lep: Noctuidae)پژوهش در، )5(آمده است  دست به نيز 
و  يسن آخر لارو: نابالغ شامل يناثبات شد كه سن هاآن

در  گونه ينا ياز زندگ يتر مراحل حساس يرگي،مرحله شف
 يزانشدت م به يدوره نور يننور مطلق است و ا يطشرا

 را پرهشب هاييضهآزاد شده از ب Eupyrene هاياسپرم
 پيشنهاد) 1989( همكاران و گيبولتوويچ. دهدمي كاهش
  اسپرم يخروج يمجار يا و هابيضه كه دادند

(Vas dererens)  درLymantria dispar (Lep: 

Lymantriidae) مي كه هستند نوري گيرنده يك داراي-

 يعصورت سر به يطمح ينور يطبه شرا يمطور مستق به تواند
 -UVDداشتند كه مجموعه  يانب هاآن. پاسخ دهد

SV(upper vas deferens- seminal vesicle) عنوان  به يضهب
است كه در آن  يروز فرد شبانه منحصربه يستمس يك
 يزيافتگيبا تما كنندهتنظيم هايپروسه نوري، هاييرندهگ

 تواندمي مطلق نور). 18( شونديجدا م يكديگراز  ييبالا

بخش داشته باشد و انتشار  ينا يرا رو باريزيان اثرات
  ).16(قرار دهد  يررا تحت تأث ياسپرم و بارور

 حشره توليدمثلي دستگاه مختلف هايقسمت تمامي بين در
كمتر صورت گرفته  گيريجفت كيسه روي مطالعات ماده،

بر نقش و  يزمطالعات ن ينطور عمده تمركز ا است كه به
 يپژوهش كنون .)27(عضو بوده است  ينا ياعملكرده

عامل، نور، بر  يك ياست كه به بررس يا مطالعه يناول
 يسهاز ك. عضو پرداخته است ينا يكمرفومتر ييراتتغ

فرد در  منحصربه يدمثليعنوان عضو تول به گيريجفت
ما نشان داد كه نور  يجنتا .)27(است  يادشدهحشرات ماده 

جنس نر اثرگذار  جنس ماده و هم يكيهم بر ابعاد مرفومتر
 يستماز تقابل دوطرفه س يدرواقع بازتاب يرتأث يناست و ا

 )1984(دراموند . نر و ماده است هايجنس يدمثليتول
پروسه متقابل  يكاسپرماتوفور را  -يريگ جفت يسهك رابطه

اهداشده توسط جنس نر كه  اي يهمواد تغذ يراز. عنوان كرد
تخم  يدتول يتنها برا رگرفته است نهدرون اسپرماتوفور قرا

- مي لذا شود،يهم استفاده م يكسومات ينگهدار يبلكه برا

 .)12( دهد افزايش را ماده حشره توليدمثلي خروجي تواند
 كيسه بر (LL)مطلق  ينشان داد اثر دوره نور يزمطالعه ما ن

 كه شودمي آن ابعاد كاهش سبب ماده جنس گيريجفت
  .است نر جنس بيضه ابعاد در تقليل با متناسب

بر  يمختلف نور هايدوره اثرات ما حاضر، پژوهش در
و  يمآرد را نشان داد يدب يريگ جفت يسهو ك يضهب ييراتتغ

 ينا يككاهش ابعاد مرفومتر يا يشروند افزا يبه بررس
 نوري هايدوره تغيير با توليدمثلي دستگاه هايقسمت

 و محيطي شرايط به توجه كه است توجه شايان. پرداختيم
و  يستيز ييراتدرروند تغ سازيينهعنوان زم به هاآن اثرات
از جانوران مختلف  ياديجانوران در مطالعات ز يرفتارها

 فقدان به باتوجه). 2 و 1(قرارگرفته است  يموردبررس
 است اميد حاضر، پژوهش با همسو ايمشابه مطالعه

 جهت در را ايتازه هايراه تحقيق، اين از حاصل اطلاعات
  .آورد فراهم حشره اين در بهينه پرورش بهبود
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Effect of different light diets on the morphometric changes of the 
testicles and bursa copulatrix of Ephestia kuehniella 

(Lepidoptera: Pyralidae) 
Farsi F., Fotouhi K., Nozari J., Goldansaz S.H. and Hoseini Naveh V.  

Dept. of Plant Protection, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Tehran, 
I.R. of Iran 

Abstract 

Insects are influenced by many biotic and abiotic factors. Light is one of the 
environmental factors that affect not only the growth and development of the moth, but 
also the morphology of their internal and external organs. Regarding the mentioned 
effect, aim of the present study is to investigate light diets on the morphometric changes 
of male and female reproductive organs (testes and corpus bursa) of flour moth, 
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae). Based on the results, the largest 
testicular length on a millimeter scale (mean= 1.034± 0.01SEM, n= 30) and the largest 
area of corpus bursa on a millimeter scale (mean= 1.44±0.01SEM, n= 30) was recorded 
under the alternating light and dark condition (12L: 12D). The obtained results suggest 
that different light diets can affect the sperm release and reproductive processes of moth 
by changing the morphometric of different parts of the reproductive system in both male 
and female.  
Key words: Testicle, Corpus Bursa, Ephestia. kuehniella, Morphometric. 


