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در دو محدوده ) Hyla savignyi, Audouin, 1827( يقورباغه درخت يختيمطالعه تنوع ر
 يلرستان و مركز يها استان: ييايجغراف

  2معصومه نجيب زاده و *1، عليرضا پسركلو1راضيه علائي
  ايران، اراك، دانشگاه اراك، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي 1

  انگروه خزنده و دوزيست شناسي فلات اير دانشگاه رازي، كرمانشاه،، ايران 2

  10/7/1399: تاريخ پذيرش  23/4/1399: تاريخ دريافت

  چكيده

 و ييايجغراف يالگوها مطالعه نيا در ،يتيجمع درون تغييرات و يكيتاكسونوم گاهيجا درك در يختير مطالعات تياهم به نظر
بمنظور . گرفت قرار يبررس مورد يمركز و لرستان: رانيا استان دو در ،H. savignyi يدرخت قورباغه يتيجمع اتيخصوص
 13در نر نمونه  67در  ريخت سنجي اندازشي صفت 19گونه،  نيدر ا يتيجمع ييايجغراف يصفات و الگوها راتييتغ يبررس

اي با استفاده از آناليزهاي آماري  الگوي ارتباطات جغرافيايي درون گونه .قرار گرفت مطالعهمختلف مورد  ييايمنطقه جغراف
بررسي  UPGMAبا الگوريتم  اي و تحليل خوشه) DFA(، تابع مميزي )PCA(لفه اصلي ؤم ،)ANOVA(تك متغيره وايانس 

، SVL ،FL ،TFL ،TML ،HWصفت  14نشان داد كه از بين صفات مورد مطالعه تعداد  ANOVAنتايج آزمون آماري  .شد
ND ،HDE ،EAD ،T1L ،ES، FLL ،IMTL ،WMT ،WUE  0⁄05(داراي اختلاف معني داري≤P( هاي  در بين جمعيت

جمعيتي متمايز  اي وجود دست كم دو گروه هاي درون گونه مطالعه ريخت شناسي برمبناي تجزيه و تحليل .مختلف است
   ).2گروه ( مركزي- و لرستان) 1گروه (مخمل كوه  :نشان دادندرا درصد  100هاي درختي با احتمال  قورباغه

  .اي، صفات ريخت سنجي اندازشي ، تغييرات درون گونهHyla savignyi: واژه هاي كليدي

  A.pesarakloo@gmail.com: الكترونيكي ، پست09168496499: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
تنوع در صفات يك موجود محصول دو موضوع تكامل و 

و ممكن است تحت تأثير طيف ) 39(انعطاف ريختي است 
). 40(اي از عوامل زيستي و غيرزيستي قرار گيرد  گسترده

مطالعات مربوط به تنوع جغرافيايي گونه همواره يك نقش 
زيرا پايه ) 15و 7(داشته مركزي در زيست شناسي تكاملي 

هاي گرفته  هاي تكاملي بر مبناي استنتاج و اساس اكثر نظريه
هاي انجام شده  شده از تنوع جغرافيايي و تأييد پيش بيني

عوامل مؤثر بر تنوع جغرافيايي در ). 18(در مورد آن است 
و  كتياكوژنتوانند تحت دو عنوان اصلي  يك گونه مي

 كتياكوژنفاكتورهاي ). 37(گروه بندي شوند  كيلوژنتيف
توسط شرايط زيست محيطي فعلي از جمله انتخاب و 

 كيلوژنتيفشوند، فاكتورهاي  جريان ژن توضيح داده مي
بسته به رويدادهاي ديسپرسال و ويكارينسي جريان يافته 

انشعاب ). 33(باشد  ي يك گونه مي در طول تاريخ گذشته
تواند منجر به محدود شدن  يبوم شناختي و ژنتيكي م

گونه زايي بوم ). 29(توليدمثل و در نتيجه گونه زايي شود 
اي از  شناختي، تكامل جداسازي توليدمثلي است كه نتيجه

). 34(باشد  هاي متفاوت مي انتخاب طبيعي واگرا در محيط
تاكنون چندين توضيح عمومي براي گونه زايي مطرح شده 

بوم  يها چين يها مكان رييتغ، است كه شامل تمايز ژنتيكي
ها در توزيع جغرافيايي  واگرايي به دليل تفاوت شناختي و

  ).19(باشد  مي



 1399، 4، شماره 33جلد                                                 )                                      مجله زيست شناسي ايران( جانوريمجله پژوهشهاي 

298 

انعطاف پذيري فنوتيپي صفات تاريخ زندگي در داخل 
باشد كه  ها فراهم كننده يك پايگاه اطلاعاتي مهم مي گونه
توان از آن در جهت انجام تحليلات مربوط به تكامل  مي

اي و همچنين  هاي ژنتيكي منطقه زندگي، سازگاريتاريخ 
هاي زيست محيطي بهره  تحقيقات مرتبط با محدوديت

ريخت سنجي بمفهوم مطالعه و مقايسه  ).12و 11(گرفت 
باشد كه عمدتاً تحت  صفات ظاهري در موجودات زنده مي

تأثير فرايندهايي چون تكامل و سازش با تغييرات محيطي 
 ).1(گيرند  ولاني مدت قرار ميهاي زماني ط در دوره

هاي  مطالعات ريخت شناسي همواره يكي از روش
اي بوده  هاي درون گونه ها و بررسي جمعيت مرزبندي گونه

، ريخت شناسي )2005(بنابر گفته دي رات ). 35و 9(است 
اي تنها به يك مورد از چندين جنبه تنوع زندگي  مقايسه

، با اين )14(ريختي ناميد توان آن را تنوع  اشاره دارد كه مي
وجود مطالعات ريختي همچنان به عنوان اولين مرحله در 

ها  ي و جمعيتي گونهكيتاكسونومتبيين درك جايگاه 
  ).  32و31(شود  محسوب مي

مهره داراني كوچك و   Hylaهاي درختي جنس  قورباغه
گونه از مناطق  31ي  نيمه آبزي هستند و در برگيرنده

و در اين بين گونه ) 36و 30(هولاركتيك است 
)Audouin, 1827 (Hyla savygnyi هاي درختي  به قورباغه

هاي مقاوم  غرب پالئاركتيك معروف است كه يكي از گونه
به طور گسترده در  H. savygnyi). 25(باشد  به گرما مي

هاي مناسب در نواحي جنوب قفقاز، سوريه، شمال  محيط
غرب و جنوب غرب مصر و جنوب تركيه تا شمال غرب، 

  ). 23و 8(ايران پراكنش دارد 

 به منجر يا گونه درون راتييتغ و ها تيجمع ساختار مطالعه
 و شود يم يجانور يها گونه يرفتار و يتكامل خيتار فهم
 يها برنامه توسعه جهت مناسب يها ياستراتژ تواند يم

 در را يعيطب يها طيمح در ها تيجمع يحفاظت و يتيريمد
با نظر به فقدان اطلاعات كافي در  ).17( دهد قرار ارياخت

در ايران، مطالعه  H. savignyiخصوص ساختار جمعيتي 
تغييرات جغرافيايي صفات ريختي قابل اندازه گيري و 

هاي اين گونه در مركز  كشف الگوهاي جغرافيايي جمعيت
و غرب ايران از اهداف اصلي اين پژوهش در نظر گرفته 

  .شدند

  روشهامواد و 
جمع آوري  H. savignyiنمونه نر  67در مجموع تعداد 

نمونه برداري با استفاده از دست و تور مخصوص . شد
ايستگاه واقع در مناطق جغرافيايي  13نمونه گيري از 

   ).1جدول (مختلف در مركز و غرب ايران صورت گرفت 
  .در مركز و غرب ايران H. savignyi مورد بررسي گونه هاي جغرافيايي  مكان -1جدول 

  تعداد نمونه  )متر(ارتفاع مختصات  مكان هاي جغرافيايي
     عرض طول 
  Kh.I(  31⁄7 49⁄7 1000  2(ايذه- خوزستان  -1
  L.T( 33⁄41 48⁄32 1166  3( يسفل يتلور-لرستان-2
  L.D(  33⁄38 48⁄38 1220  4(ده باقر - لرستان-3
  L.Da (  33⁄54 48⁄34 1236  5(دره گرم - لرستان -4
  L.M( 33⁄58 48⁄29 1293  17(مخمل كوه - لرستان -5
  M.B(  33⁄98 49⁄36 1855  4(بلاغ - مركزي -6
  M.T( 34⁄03 49⁄35 1859  5(تحت محل  - مركزي -7
  M.J( 33⁄97 49⁄45 1875  6(جمال آباد  -مركزي-8
  M.Sh(  33⁄94 49⁄41 1913  6(شازند -مركزي-9

  M.S(  33⁄90 49⁄44 1937  4(سورانه - مركزي-10
  M.Gh( 33⁄86 49⁄36 2015  7(قلعه عباس آباد - يمركز-11
  M.Sa( 33⁄85 49⁄34 2117  2( يسرسخت- يمركز-12
  M.Kh(  33⁄35 50⁄13 2019  2( نيخم- يمركز-13
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بزرگ تر و  يصوت يها سهيك وجودنر با توجه به  يها نمونه
 ديتول ييگلو و توانا ريز هيناح درها  به ماده نسبتتر  رهيت

پس . شدند داده صيتشخ يپرورش يها ستگاهيز در صوت
از نمونه برداري به منظور اندازه گيري صفات ريختي 

ميلي  0⁄01= دقت اندازه گيري(اندازشي از كوليس ديجيتال 
  .ها در همان محل آزادسازي شدند استفاده شد و نمونه) متر

هاي  بررسي صفات ريخت سنجي اندازشي در جمعيت
هاي بين ميانگين صفات  بمنظور بررسي تفاوت: مختلف

هاي جغرافيايي مختلف،  ريخت سنجي اندازشي در جمعيت
با ) 1شكل (صفت ريختي قابل اندازه گيري  19تعداد 

 F )oneحليل واريانس يك طرفه يا آزمون كاربرد روش ت

way ANOVA (ارزيابي شد.  

  
قطر عمودي پرده : VDTنماي جانبي،  ) آ. (H. savignyiهاي قورباغه درختي  صفات ريخت سنجي اندازشي مطالعه شده در جمعيت -1شكل 

: NDعرض پلك بالايي، : WUEها،  بيشترين فاصله بين چشم: EPDها،  كمترين فاصله بين چشم: EADها،  فاصله مياني بين پلك: IODصماخ، 
طول ساق، : TFLطول ران، : FLطول پوزه تا مخرج، : SVLنماي پشتي، ) ج(و ) ب(فاصله بيني تا دهان،  : NMDهاي بيني،  فاصله بين سوراخ

TML : ،طول كف پاHW : ،عرض سرHDE : ،قطر افقي چشمT1L : ،طول انگشت اولT4L : ،طول انگشت چهارمES : فاصله لبه قدامي چشم تا
  ).شكل بالا توسط نويسنده تهيه شده است(عرض توبركول : WMTطول توبركول، : IMTLطول دست، : FLLنوك پوزه، 

ها  از سوي ديگر بمنظور شناسايي الگوهاي موجود در داده
هاي  ها در گروه هاي ميان آن ها و تفاوت و بررسي شباهت

هاي تجزيه تحليل چند متغيره  جغرافيايي مختلف از روش
 Principal component(هاي اصلي  از جمله تحليل مؤلفه

Analysis ؛PCA ( و تحليل مميزي) Discriminant 

Function Analysis؛DFA (تجزيه و تحليل . استفاده شد
ي  كاهش متغيرهاي همبسته بر مبناي) PCA(مؤلفه اصلي 

به . باشد موجود به تعدادي از متغيرهاي غير همبسته مي
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عبارت ديگر با ادغام عوامل متعدد وارد شده در تحليل، 
كند  هاي اصلي گزينش مي تعداد كمتري را به عنوان مؤلفه

. باشد ها تركيب خطي متغيرهاي اصلي مي كه هر يك از آن
اصلي با چرخش در پژوهش حاضر از روش مؤلفه 

هاي  واريماكس بر مبناي ماتريس همبستگي بهمراه آزمون
و بارتلت براي به ) شاخص كفايت نمونه( KMOتعقيبي 

همچنين . ها استفاده شد ترين مؤلفه دست آوردن صحيح
بمنظور توصيف توابعي براي به حداكثر رساندن طبقه بندي 

يزي هاي اصلي خود از تحليل مم ها در گروه صحيح نمونه
همچنين پيش از انجام . استفاده شد) آناليز تشخيصي(

هاي تحليلي صحت نرمال بودن داده با كمك  تمامي آزمون
كليه ). p≤0⁄05(تأييد شد  رانوفياسم-كالموگروفآزمون 

 SPSS 25هاي آماري با استفاده از نرم افزار  تجزيه تحليل
  .انجام شد

  نتايج
هاي  جمعيت ي صفات ريخت سنجي اندازشي در مقايسه

 19نتايج حاصل از آناليز واريانس :  H. savignyiمختلف 
 جمعيت مختلف از 13صفت ريختي اندازه گيري شده در 

H. savignyi  صفت،  19براي جنس نر نشان داد كه از بين
، SVL ،FL ،TFL ،TML ،HW ،ND ،HDEصفت  14

EAD ،T1L ،ES ،FLL ،IMTL ،WMT ،WUE  داراي
جمعيت مختلف  13در بين  )P≥0⁄05( اختلاف معني داري

، NMD،VDT ،IOD ،EPDاما متغيرهاي ). 4جدول (است 
T4L  0⁄05(داراي≥P(  هستند و بنابراين تفاوت معني داري

ها وجود ندارد و صفات  از نظر اين صفات در بين جمعيت
ها  ها نيستند و در نتيجه آن مناسبي براي جداكردن جمعيت

  .كنيم متغيره نميرا وارد آناليزهاي چند 

هاي جغرافيايي به  جمعيت مختلف، براي كد مكان 13در  H. savignyiبراي جنس نر گونه ) ANOVA(نتايج آناليز واريانس يك طرفه  -4جدول 
  .مراجعه شود) 1(جدول 

 مكان جغرافيايي
 صفات

Kh.I L.T L.D 

انحراف ±ميانگين معناداري
 استاندارد

كمترين-بيشترين  انحراف±نيانگيم
 استاندارد

كمترين-بيشترين  انحراف±نيانگيم
 استاندارد

كمترين-بيشترين  

SVL 66/33 ± 58/0  33٫25 -34٫08  74/39 ± 72/3  46/35 - 25/42  43/37 ± 35/2  09/35 - 16/40  032/0  

NMD 29/3 ± 10/0  22/3 - 37/3  34/3 ± 52/0  77/2 - 80/3  96/2 ± 13/0  79/2 - 15/3  182/0  

FL 42/17 ± 30/0  21/17 - 64/17  93/16 ± 76/4  51/11 - 44/20  62/17 ± 18/1  87/16 - 65/19  004/0  

TFL 19/18 ±0/82 61/17 - 78/18  77/19 ± 79/0  93/18 - 50/20  64/17 ± 75/0  97/16 - 68/18  016/0  

TML 12/26 ± 67/0  64/25 - 60/26  29/26 ± 81/1  30/24 - 84/27  16/23 ± 77/0  70/22 - 50/24  043/0  

HW 55/12 ±0/70 06/12 - 05/13  32/13 ± 10/1  05/12 - 04/14  25/12 ± 39/0  62/11 - 64/12  004/0  
ND 75/2 ± 12/0  67/2 - 84/2  2/37±0/01 36/2 - 38/2  79/2 ± 35/0  41/2 - 33/3  038/0  

HDE 24/4 ± 10/0  17/4 - 32/4  00/4 ± 54/0  42/3 - 49/4  01/4 ± 18/0  80/3 - 16/4  001/0  

VDT 96/1 ± 19/0  82/1 - 10/2  88/1 ± 14/0  72/1 - 97/2  24/2 ± 39/0  86/1 - 91/2  300/0  

IOD 03/5 ± 16/0  91/4 - 15/5  19/5 ± 29/0  74/4 - 88/5  19/5 ± 29/0  79/4 - 63/5  087/0  

EAD 08/7 ± 11/0  93/6 - 31/7  41/6 ± 55/0  26/4 - 24/7  19/7 ± 52/0  64/6 - 92/7  018/0  

EPD 56/10 ±0/83 97/9 - 15/11  24/11 ± 99/0  09/10 - 83/11  58/10 ± 48/0  85/9 - 04/11  360/0  
T1L 29/4 ± 01/0  28/4 - 30/4  88/3 ± 22/0  47/3 - 19/4  19/4 ± 37/0  76/3 - 64/4  005/0  

T4L 89/15 ± 01/0  88/15 - 90/15  85/15 ± 52/0  25/15 - 22/16  14/14 ± 78/0  20/13 - 34/15  176/0  

ES 66/4 ± 08/0  60/4 - 72/4  62/5 ± 41/0  16/5 - 98/5  78/5 ± 30/0  47/5 - 14/6  00/0  

FLL 45/18 ±0/28 25/18 - 66/18  95/18 ± 48/0  40/18 - 27/19  72/16 ± 26/1  27/15 - 45/18  003/0  

IMTL 63/1 ± 01/0  62/1 - 64/1  70/1 ± 17/0  51/1 - 81/1  93/1 ± 19/0  67/1 - 18/2  000/0  

WMT 75/0 ± 07/0  70/0 - 81/0  96/0 ± 11/0  83/0 - 05/1  09/1 ± 05/0  99/0 - 14/1  000/0  

WUE 68/2 ± 03/0  66/2 - 71/2  73/2 ± 55/0  40/2 - 37/3  38/3 ± 23/0  16/3 - 78/3  000/0  

جغرافياييمكان   
 صفات

L.Da L.M M.B
يمعنادار  انحراف±نيانگيم 

 استاندارد
كمترين-بيشترين  انحراف±نيانگيم

 استاندارد
كمترين-بيشترين  انحراف±نيانگيم

 استاندارد
كمترين-بيشترين  
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SVL 77/39 ±1/75 70/37 - 90/41  59/37 ± 24/3  48/33 - 41/43  92/40 ± 34/4  45/34 - 64/43  032/0  

NMD 93/2 ±0/37 71/2 - 50/3  93/2 ± 32/0  44/2 - 51/3  08/3 ± 21/0  78/2 - 30/3  182/0  

FL 43/18 ±0/54 83/17 - 91/18  48/17 ± 40/1  63/14 - 16/20  54/18 ± 77/1  97/15 - 03/20  004/0  

TFL 64/18 ±0/47 39/18 - 35/19  56/18 ± 42/1  45/16 - 35/21  21/19 ± 62/1  88/16 - 60/20  016/0  

TML 43/25 ±0/30 12/25 - 86/25  87/23 ± 31/2  33/19 - 44/27  14/26 ± 08/3  55/21 - 20/28  043/0  

HW 30/13 ±0/68 67/12 - 22/14  48/12 ± 03/1  82/10 - 08/14  42/13 ± 21/1  91/11 - 59/14  004/0  

ND 63/2 ±0/11 55/2 - 80/2  2٫79±0٫28 2٫15-3٫20 3٫13±0٫21 2٫82-3٫26 038/0  

HDE 03/4 ±0/47 60/3 - 44/4  3٫77±0٫30 3٫31-4٫38 4٫25±0٫66 3٫43-5٫00 001/0  

VDT 23/2 ±0/32 88/1 - 51/2  2٫21±0٫37 1٫69-3٫22 2٫17±0٫41 1٫55-2٫47 300/0  

IOD 58/4 ±0/19 40/4 - 85/4  4٫79±0٫50 3٫93-5٫71 5٫40±0٫43 4٫89-5٫93 087/0  

EAD 27/7 ±0/54 65/6 - 95/7  7٫02±0٫47 6٫08-7٫78 7٫73±0٫39 7٫18-8٫13 018/0  

EPD 68/10 ±0/84 73/9 - 45/11  10٫98±2٫08 9٫09-16٫35 11٫58±0٫71 10٫55-12٫08 360/0  

T1L 53/3 ±0/16 37/3 - 69/3  3٫75±0٫45 3٫07-4٫56 3٫86±0٫45 3٫29-4٫28 005/0  

T4L 48/14 ±0/36 10/14 - 94/14  14٫83±1٫62 12٫66-19٫91 14٫72±1٫50 12٫69-16٫12 176/0  

ES 26/5 ±0/14 11/5 - 41/5  6٫06±0٫46 5٫24-6٫93 6٫01±0٫50 5٫27-6٫39 00/0  

FLL 42/17 ± 36/0  03/17 - 88/17  15٫07±1٫15 13٫10-17٫48 16٫44±1٫12 14٫97-17٫64 003/0  

IMTL 78/1 ± 02/0  75/1 - 81/1  1٫55±0٫18 1٫32-1٫95 2٫22±0٫17 1٫97-2٫34 000/0  

WMT 10/1 ± 10/0  85/0 - 40/1  0٫78±0٫17 0٫61-0٫98 1٫15±0٫14 0٫92-1٫34 000/0  

WUE 24/3 ± 30/0  99/2 - 66/3  2٫64±0٫21 2٫30-3٫14 3٫33±0٫54 2٫67-3٫82 000/0  

 مكان جغرافيايي
 صفات

M.T M.J M.Sh 

يمعنادار  انحراف±نيانگيم 
 استاندارد

كمترين-بيشترين  انحراف±نيانگيم
 استاندارد

نيشتريب- نيكمتر  انحراف±نيانگيم
 استاندارد

كمترين-بيشترين  

SVL 40٫23±4٫26 33٫08-43٫91 35٫57±4٫74 30٫56-41٫95 39٫56±1٫40 37٫20-41٫36 032/0  

NMD 2٫97±0٫45 2٫28-3٫41 2٫90±0٫33 2٫63-3٫56 3٫28±0٫22 3٫00-3٫60 182/0  

FL 17٫72±2٫73 14٫74-20٫02 15٫40±2٫37 12٫39-18٫80 19٫34±1٫53 18٫27-22٫24 004/0  

TFL 19٫02±2٫05 15٫54-20٫80 16٫87±2٫23 14٫47-19٫85 20٫09±0٫51 19٫69-21٫10 016/0  

TML 24٫55±3٫51 19٫51-28٫33 21٫85±4٫34 17٫28-27٫26 26٫16±1٫70 24٫11-29٫04 043/0  

HW 12٫71±1٫19 10٫79-13٫93 11٫45±1٫48 9٫94-13٫56 13٫34±0٫72 12٫38-14٫03 004/0  

ND 2٫92±0٫42 2٫40-3٫48 2٫70±0٫29 2٫39-3٫27 2٫94±0٫26 2٫44-3٫22 038/0  

HDE 4٫00±0٫45 3٫33-4٫56 3٫62±0٫57 3٫14-4٫51 4٫08±0٫04 3٫99-4٫13 001/0  

VDT 2٫12±0٫20 1٫81-2٫38 1٫94±0٫22 1٫58-2٫22 2٫10±0٫17 1٫88-2٫38 300/0  

IOD 4٫93±0٫56 4٫28-5٫70 4٫45±0٫94 3٫38-5٫81 4٫71±0٫34 4٫27-5٫14 087/0  

EAD 6٫65±0٫43 5٫93-7٫12 6٫62±1٫00 5٫65-7٫92 7٫29±0٫28 6٫72-7٫48 018/0  
EPD 10٫35±0٫73 9٫04-10٫81 9٫57±1٫27 8٫52-11٫32 10٫88±0٫43 10٫18-11٫38 360/0  

T1L 3٫75±0٫65 2٫97-4٫59 3٫29±0٫52 2٫76-4٫04 4٫10±0٫43 3٫56-4٫67 005/0  

T4L 14٫67±2٫36 11٫42-17٫83 12٫77±2٫34 10٫35-15٫71 15٫58±1٫16 14٫28-17٫71 176/0  

ES 5٫29±0٫34 4٫75-5٫62 5٫25±0٫63 4٫51-6٫25 5٫36±0٫22 5٫10-5٫77 00/0  

FLL 17٫62±2٫63 13٫53-20٫11 16٫00±2٫70 13٫28-19٫63 17٫95±1٫36 16٫02-19٫62 003/0  

IMTL 1٫96±0٫35 1٫45-2٫39 1٫62±0٫26 1٫37-2٫02 1٫85±0٫17 1٫70-2٫16 000/0  

WMT 1٫00±0٫13 0٫82-1٫17 0٫87±0٫07 0٫72-1٫07 1٫16±0٫28 1٫06-1٫27 000/0  

WUE 3٫07±0٫24 2٫72-3٫41 2٫84±0٫27 2٫52-3٫25 3٫18±0٫24 2٫86-3٫56 000/0  

 مكان جغرافيايي
 صفات

M.S M.Gh M.Sa 

يمعنادار  انحراف±نيانگيم 
 استاندارد

كمترين-بيشترين  انحراف±نيانگيم
استاندارد

كمترين-بيشترين  انحراف±نيانگيم
استاندارد

كمترين-بيشترين  

SVL 37٫17±5٫74 29٫34-41٫64 41٫79±1٫89 38٫69-44٫03 39٫56±3٫39 37٫16-41٫96 032/0  



 1399، 4، شماره 33جلد                                                 )                                      مجله زيست شناسي ايران( جانوريمجله پژوهشهاي 

302 

NMD 2٫79±0٫36 2٫55-3٫34 3٫23±0٫19 2٫94-3٫47 3٫06±0٫11 2٫98-3٫14 182/0  

FL 16٫44±2٫29 13٫75-18٫73 20٫73±0٫85 19٫51-22٫14 17٫46±3٫50 14٫98-19٫94 004/0  

TFL 18٫33±2٫33 15٫22-20٫88 20٫17±0٫46 19٫35-20٫79 18٫29±2٫55 16٫48-20٫10 016/0  

TML 23٫89±3٫76 19٫33-28٫43 27٫36±1٫14 26٫06-28٫99 25٫25±3٫62 22٫69-27٫82 043/0  

HW 12٫76±1٫36 11٫17-14٫03 14٫23±0٫55 13٫12-14٫78 12٫77±1٫13 11٫97-13٫57 004/0  

ND 2٫64±0٫50 1٫91-3٫02 3٫07±0٫26 2٫60-2٫60 2٫61±0٫31 2٫39-2٫83 038/0  

HDE 3٫95±0٫46 3٫35-4٫46 4٫68±0٫40 4٫13-5٫20 3٫62±0٫07 3٫57-3٫67 001/0  

VDT 2٫15±0٫35 1٫84-2٫65 2٫43±0٫16 2٫17-2٫67 1٫94±0٫23 1٫78-2٫11 300/0  

IOD 4٫78±0٫49 4٫27-5٫38 5٫28±0٫53 4٫65-6٫24 4٫36±0٫62 3٫92-4٫80 087/0  

EAD 7٫09±0٫89 5٫83-7٫74 7٫56±0٫30 7٫10-7٫97 7٫24±0٫18 6٫45-8٫58 018/0  

EPD 10٫61±1٫06 9٫30-11٫92 11٫87±0٫10 11٫51-12٫32 10٫30±0٫62 9٫86-10٫75 360/0  

T1L 3٫84±0٫37 3٫42-4٫28 4٫43±0٫24 4٫14-4٫76 4٫16±0٫39 3٫88-4٫44 005/0  

T4L 14٫25±2٫48 11٫07-17٫07 15٫79±1٫51 12٫91-17٫35 15٫13±2٫25 13٫54-16٫73 176/0  

ES 5٫36±0٫54 4٫79-6٫01 6٫21±0٫51 5٫59-6٫95 4٫93±0٫38 4٫66-5٫21 00/0  

FLL 16٫32±2٫20 13٫68-19٫07 17٫77±1٫50 15٫58-19٫05 17٫50±1٫87 16٫18-18٫83 003/0  

IMTL 1٫92±0٫41 1٫56-2٫30 2٫14±0٫10 1٫95-2٫27 1٫68±0٫34 1٫44-1٫93 000/0  

WMT 1٫28±0٫22 0٫85-1٫44 1٫06±0٫15 0٫82-1٫40 1٫01±0٫04 0٫90-1٫12 000/0  
WUE 3٫11±0٫39 2٫70-3٫59 3٫22±0٫21 2٫96-3٫51 2٫83±0٫33 2٫59-3٫07 000/0  

 مكان جغرافيايي
 صفات

M.Kh  

 انحراف±نيانگيم
 استاندارد

كمترين-بيشترين  معناداري

SVL 34٫68±1٫95 33٫30-36٫06 032/0  

NMD 2٫98±0٫22 2٫82-3٫14 182/0  
FL 17٫27±0٫96 16٫59-17٫95 004/0  

TFL 18٫21±1٫01 17٫49-18٫93 016/0  
TML 25٫02±1٫37 24٫05-26٫00 043/0  
HW 12٫06±0٫12 11٫98-12٫15 004/0  

ND 2٫56±0٫24 2٫39-2٫74 038/0  

HDE 3٫34±0٫21 3٫19-3٫49 001/0  
VDT 2٫04±0٫31 1٫82-2٫26 300/0  

IOD 5٫30±0٫35 5٫28-5٫33 087/0  
EAD 6٫51±0٫08 6٫45-6٫57 018/0  
EPD 10٫32±0٫54 9٫78-10٫86 360/0  

T1L 3٫82±0٫60 3٫39-4٫25 005/0  
T4L 13٫71±0٫89 13٫08-14٫34 176/0  
ES 5٫01±0٫04 4٫98-5٫05 00/0  

FLL 16٫36±1٫84 15٫06-17٫67 003/0  

IMTL 1٫42±0٫16 1٫31-1٫54 000/0  
WMT 0٫79±0٫21 0٫76-0٫82 000/0  
WUE 2٫83±0٫11 2٫75-2٫91 000/0  

  

ي توانايي  و بارتلت بيان كننده KMOهاي  نتايج آزمون
مقدار (ها براي تبديل شدن به عوامل مناسب است  شاخص

KMO  و آزمون بارتلت در سطح معني داري /. 920برابر با
سه مؤلفه اول در مجموع ). قرار گرفت 05/0كمتر از 

كه از . درصد واريانس تمام متغيرها را تبيين كردند 39/73
و مؤلفه سوم  38/9، مؤلفه دوم 47/56اين ميان مؤلفه اول 

ها را به خود اختصاص دادند  درصد از كل واريانس 53/7
و  HWو  TML ،TFLدر مؤلفه اول صفات ). 5ل جدو(
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در مؤلفه دوم و در  IMTLو  WMT ،WUEمتغيرهاي 
بيشترين اثر گذاري  EADو  ES ،NDمؤلفه سوم متغيرهاي 

هاي استخراج شده از روش  مؤلفه). 5جدول (را داشتند 
به منظور ترسيم رگرسيون خطي  PCAتحليل چند متغيره 

 H. savignyiبراي جنس نر  Scatter plotنمودار پراكنش 

بر اساس نمودار . هاي مختلف به كار گرفته شد در جمعيت
هاي  ها داراي همپوشاني جمعيت Scatter plotپراكنش 

فراوان هستند كه از اين ميان جمعيت مخمل كوه به طور 
  ).2شكل (نسبتاً كامل از آنها جدا شده است 

. در مركز و غرب ايران H. savignyiهاي مختلف  صفت ريخت سنجي اندازشي جمعيت 14هاي اصلي براساس  تايج آزمون تحليل مؤلفهن -5جدول 
  .مراجعه شود) 1(براي معرفي صفات به شكل 

صفات   مؤلفه سوم مؤلفه دوم مؤلفه اول 
TML 0⁄893 0⁄213 0⁄172
TFL 0⁄813 0⁄253 0⁄318 
HW 0⁄797 0⁄345 0⁄325 

FLL 0⁄748 0⁄427 0- ⁄176 

FL 0⁄748 0⁄241 0⁄323 

T1L 0⁄687 0⁄135 0⁄204 

SVL 0⁄665 0⁄412 0⁄347 

HDE 0⁄640 0⁄353 0⁄354 

EAD 0⁄435 0⁄354 0⁄605 
IMTL 0⁄373 0⁄712 0⁄308 
WMT 0⁄337 0⁄825 0- ⁄007 
ES 0⁄334 0- ⁄129 0⁄802 
WUE 0⁄216 0⁄818 0⁄195 

ND 0⁄068 0⁄310 0⁄677 

 مقادير ويژه
واريانس % 56⁄47 9⁄38 7⁄53 

 73⁄39 65⁄86 56⁄47 واريانس تجمعي

  

 
هاي  ، براي كد مكانH. Savignyiهاي  هاي اصلي بر اساس صفات ريخت سنجي اندازشي از جمعيت نقشه پراكنش تهيه شده از آناليز مؤلفه -2شكل 

  .مراجعه شود) 1(جغرافيايي به جدول 
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بمنظور بررسي صحت و تأييد گروه بندي صورت گرفته با 
، دو گروه جمعيتي مخمل كوه و PCAاستفاده از روش 

مركزي با استفاده از تحليل مميزي مورد مطالعه - لرستان
نتايج حاصل از تحليل مميزي منجر به . قرار گرفتند

مقدار . ني دار شدكانوني مع) F(شناسايي يك تابع مميزي 
ها را توجيه كرد كه از  درصد واريانس 100ي اين تابع  ويژه

داراي  WMT ،WUE ،FLL ،IMTLاين ميان متغيرهاي 
، همچنين طبق )6جدول (باشند  بيشترين اثرگذاري مي

اين تابع معني دار است  Wilks' Lambdaآزمون 
)05/0≤P.( ها با بيشترين ميزان بار عاملي براي  جمعيت

هاي فرضي  به خوبي در گروه 100%هردو جنس به ميزان 
با توجه به ). 3و شكل  7جدول (اند خود طبقه بندي شده

دو گروه به خوبي از ) 3شكل (نمودار آناليز تابع تشخيصي 
  .اند يكديگر جدا شده

نتايج تحليل مميزي صفات ريخت سنجي اندازشي  -6جدول 
) 1(صفات به شكل  ، براي معرفيH. savignyiهاي نر  جمعيت

  .مراجعه شود
 تابع اول صفات
WMT 327/0  

WUE 319/0  

FLL 305/0  

IMTL 274/0  

ES - 239/0  

HDE 136/0  

TML 103/0  

HW 088/0  

T1L 079/0  

SVL 073/0  

FL 052/0  

TFL 033/0  

ND 015/0
EAD - 009/0  

 مقادير ويژه
واريانس  % 0/100  

0/100 واريانس تجمعي  

  

 .اند هاي فرضي خود به درستي قرار گرفته ها در گروه از جمعيت 100% هاي تشكيل شده با استفاده از آنايز تشخيصي،  صحت اعتبار گروه -7جدول 

 مجموع گروه بندي افراد گروه ها  
  1 2 

 17 0 17 1 تعداد اصالت گروه بندي

2 0 50 50 

0/100 1 درصد  0/0  0/100  

2 0/0  0/100  0/100  

 

  
در مركز  H. savignyi حاصل از تابع متمايز كننده صفات ريختي اندازه گيري شده از دو گروه جمعيتي) DFA(نمودار آناليز تابع تشخيصي -3شكل 

  .و غرب ايران
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متجانس هاي  ها در گروه همچنين جهت قرارگيري جمعيت
ها از تحليل  هاي ميان آن ها و تفاوت برمبناي شباهت

نتايج . استفاده شد) Hierarchical Cluster(اي  خوشه
با به كارگيري  H. savignyiهاي  اي جمعيت تحليل خوشه

) UPGMA(روش ميانگين حسابي بين گروهي غير وزني 
به صورت كامل در  1هاي گروه  دهد كه جمعيت نشان مي

اند، در مقابل  و نزديك به هم قرار گرفتهيك خوشه 
ي  كه شامل طيف گسترده 2هاي گروه  جمعيت

باشد با كمترين  هاي مركزي و غربي ايران مي جمعيت
ي جداگانه جاي  فاصله نسبت به هم در يك خوشه

  ).4شكل (اند  گرفته

ي حاضر،  برطبق آناليزهاي آماري صورت گرفته در مطالعه
جغرافيايي بر مبناي صفات ريخت دو گروه مجزا از نظر 

مشخص  H. savignyi هاي سنجي اندازشي بين جمعيت
جمعيت . 2جمعيت مخمل كوه، گروه . 1گروه : شدند
  .مركزي-لرستان

  
هاي جغرافيايي به جدول  مركزي، براي كد مكان -لرستان: 2مخمل كوه، گروه : 1، گروه  H. savignyiهاي  اي جمعيت دندروگرام خوشه -4شكل 

  .مراجعه شود) 1(
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  حث و نتيجه گيريب
هاي خونسرد مناطق  گونه) Janzen )1967مطابق با فرضيه 

 متفاوت ييدما يها فيط تحملمعتدله به دليل توانايي در 
تري  ي ارتفاعي وسيع هاي گرمسيري از دامنه نسبت به گونه
از جمله  H. savignyi ي گونه). 24و  10(برخوردارند 

باشد كه با توجه به توزيع  هاي مناطق معتدله مي گونه
ها،  گسترده و تحمل طيف وسيعي از زيستگاه از قبيل باغ

هاي بلوط و سرو، مناطق بياباني و نيمه  بوته زارها، جنگل
هاي دائمي و موقتي، از  ها و نواحي با آب پبياباني، است

جمعيت بزرگي برخوردار است كه در سرتاسر غرب، مركز 
تا جنوب غرب ايران در ارتفاعات البرز و زاگرس و 

 2000تا بيش از  350هاي جنوبي در طيف ارتفاعي  دشت
با توجه ). 25و  13(شود  متر بالاتر از سطح دريا يافت مي

اليزهاي چند متغيره جدا نشدن به نتايج حاصل از آن
هاي اين گونه در مناطق جغرافيايي متفاوت در  جمعيت
هاي مركزي و غربي ايران احتمالا حاكي از عدم تأثير  بخش

هاي ريخت سنجي  ارتفاع و مختصات جغرافيايي در ويژگي
همانطور كه پيش تر . هاي اين گونه است اندازشي جمعيت

يان شد، عليرغم وجود ب) Church )2008و  Adamsتوسط 
ها در ارتفاعات متفاوت  ي جمعيت قوانين متمايزكننده

همچون قانون برگمن مبتني بر سايز بزرگتر مهره داران در 
هاي جغرافيايي بالاتر، عدم نقش ارتفاع  ارتفاعات و عرض

اي از دوزيستان اثبات  در توضيحات تكاملي گروه عمده
آماري به دست آمده از از سوي ديگر نتايج ). 3(شده است 

 100در مطالعه حاضر، تمايز  H. savignyi هاي جمعيت
ها را نشان  درصدي جمعيت مخمل كوه از ساير جمعيت

هاي گونه و منطقه جغرافيايي  دهد كه با توجه به ويژگي مي
توان در اين خصوص  هاي مختلف را مي مخمل كوه تئوري

  .مطرح كرد

آب و هوايي را ايجاد  اي از مناطق ها طيف گسترده كوه
توانند تفاوت قابل توجهي با نواحي اطراف  كنند كه مي مي

داشته باشند، و نشان داده شده است كه موانع مؤثري براي 
از اين ). 16(پراكندگي دوزيستان در مناطق معتدل هستند 

هاي كوهستاني باعث ايزوله  رو به نظر مي رسد كه زيستگاه
ها شود  هاي قورباغه ن جمعيتشدن ژنتيكي بسيار قوي ميا

با توجه به نقش ارتفاعات به عنوان عوامل ). 38و  27(
هاي  ويكارينسي جلوگيري كننده از گسترش گونه

، وجود )28و  26، 20(دوزيستان در مطالعات مختلف 
هاي فيزيكي  هاي بلند در مخمل كوه به همراه ويژگي كوه

ك نسبتاً هاي درختي از جمله جثه كوچك و تحر قورباغه
توان از جمله دلايل احتمالي در اين  را مي) 22و  21(كم 

از سوي ديگر با توجه به مطالعات  .خصوص عنوان كرد
هاي دائمي به همراه  گذشته، اين گونه نواحي نزديك آب
، احتمال )8و 5(دهد  گياهان نسبتاً متراكم را ترجيح مي

به رود وجود اين شرايط مطلوب در مخمل كوه منجر  مي
هاي درختي با اين ناحيه و در نتيجه  سازش بيشتر قورباغه

در مجموع . ها شده است ايزوله شدن از ساير جمعيت
هاي آماري اين پژوهش به خوبي  اگرچه نتايج بررسي

هاي مركزي و  جدايي جمعيت مخمل كوه از ساير جمعيت
 19صفت از  14غربي ايران را به صورت معناداري در 

زه گيري شده نشان داد، اما ريخت صفت ريختي اندا
هاي تحليل تغييرات  شناسي جمعيتي تنها يكي از روش

باشد و به عنوان يك فرضيه اعتبار و  اي مي درون گونه
هاي ديگر بايد مورد بررسي قرار  صحت آن با كاربرد روش

لذا انجام مطالعات مولكولي و ژنتيكي ). 14و 2(گيرد 
هاي  هاي قورباغه جمعيتجمعيت مخمل كوه در كنار ساير 

  .شود در مطالعات بعدي توصيه مي H.savignyiدرختي 
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Investigation of the Morphological Variation in the tree frogs 
(Hyla savignyi, Audouin, 1827) in two different regions:  

Lorestan and Markazi Provinces 
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Abstract 

Due to the importance of morphometric studies in understanding the taxonomic status 
and intraspecific changes, In this study, geographical patterns and population 
characteristics of H. savignyi tree frog were investigated in Two Provinces of Iran: 
Lorestan and Markazi. In order to investigate the changes in the traits and geographical 
patterns of populations in this species, 19 morphological characters in more than 67 
specimens were studied in 13 different geographic regions. Intraspecific geographic 
communication pattern was investigated using one-way ANOVA and principal 
component multivariate analysis (PCA), Discriminant Function Analysis (DFA) and 
cluster analysis with UPGMA algorithm. The results of ANOVA test showed that 
among the studied traits, 14 traits of SVL, FL, TFL, TML, HW, ND, HD, EAD, T1L, 
ES, FLL, IMTL, WMT, WUE had significant differences among different populations 
(P≤0.05). Based on morphometric characters, our analaysis showe that at least two 
distinct tree frog populations with 100% probability: Makhmal Koh (Group 1) and 
Lorestan-Markazi (Group 2). 

Key words: Hyla savignyi, Intraspecific Changes, Morphometric Characteristics. 


