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 ارزيابي اثر تغيير اقليم بر گستره پراكنشي زنبورخوار سبز كوچك

(Merops orientalis)  مطالعه موردي در استان فارس: در جنوب ايران 

 و فاطمه بهارلو *غلامحسيني علي

  بخش زيست شناسي، آزمايشگاه تحقيقاتي پرنده شناسي ،علوم دانشكدهايران، شيراز، دانشگاه شيراز، 

  28/8/1399: تاريخ پذيرش  26/6/1399 :تاريخ دريافت

  چكيده

باتوجه به گرمايش . باشدمي ها گونه ختيرتغيير اقليم يكي از عوامل اصلي انقراض و عامل تغيير در محدوده پراكنش، فنولوژي و 
نقاط حضور بدست  هاي مقيم مناطق گرم، در اين مطالعهاثر بر گونه ازجملههاي مختلف زيستي پرندگان جهاني و اثر آن بر جنبه

از الگوريتم آنتروپي بيشينه  بررسي اثر تغيير اقليم، منظور به .با متغيرهاي اقليمي تلفيق شداستان فارس زنبورخوار سبز در از  آمده
مربوط به  RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0, RCP 8.5و چهار سناريوي  CCSM4از مدل  و MaxEnt 3.3.3 افزار نرمدر 

نتايج  .بيني ارائه گرديدنقشه پيش عنوان بهبار تكرار انجام شد و نقشه ميانگين  ده باسازي مدل .بي استفاده شدگزارش پنجم ارزيا
شده،  جادياكم ارتفاع جنوبي تا مركزي و غربي استان فارس بوده و مدل  نسبتاًهاي محدود به قسمت گونه نيانشان داد پراكنش 

سهم نسبي متغيرهاي . دهدوسيعي از جنوب استان فارس نشان مي نسبتاًدر منطقه  گونه نيامناسب بودن شرايط اقليمي را براي 
سازي دارد و مناطق داراي ، حداقل دماي سردترين فصل سال بيشترين سهم را در مدلگونه نيااقليمي نشان داد كه براي توزيع 

هاي بالقوه در شرايط كنوني و تحت تغيير اقليم تگاهمقايسه مطلوبيت زيس .هاي خيلي سرد براي زيست آن مناسب نيستندزمستان
هاي جغرافيايي آينده نشان داد از وسعت مناطق با مطلوبيت زياد كاسته خواهد شد و گسترش محدوده پراكنش گونه به عرض

  .ي داردها به تغيير اقليم آينده متفاوت است و بستگي به عوامل مختلفبنابراين نوع پاسخ گونه. بالاتر مشاهده نشد

  .سبزقباسانان، مكسنت، زيستگاه، پراكنش: هاي كليديواژه

 shirazu.ac.ir@gholamhosseini: الكترونيكي ، پست 071 -36137384: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
د كه به تغيير اقليم بسيار موجوداتي هستن ازجملهپرندگان 
نشانگرهاي زيستي تغيير  عنوان بهو از ديرباز  اند حساس

در  مخصوصاً). 10(اند اقليم در سطح جهاني مطرح بوده
 و واناتيح گريد همانند پرندگانهاي اخير، طي دهه
 رييتغ به پاسخ دررا  گستره پراكنشي خود اهانيگهمچنين 

شود بازهم مرز پراكنش ني ميبياند و پيشتغيير داده اقليم
، 16( آنها به سمت قطبين يا ارتفاعات بالاتر گسترش يابد

 طور بهاين نوع تغيير گستره پراكنش هم  ).28و 24، 20
يرمستقيم، از تهديدات اصلي براي پرندگان غمستقيم و هم 
ريزي و شود و در اين زمينه نياز به برنامهمحسوب مي

ها، تن مرز دقيق پراكنش گونهدانس. استاقدامات حفاظتي 
هاي كنوني، اثر تغيير اقليم بر بررسي مطلوبيت زيستگاه

ها از اركان مهم تغيير محدوده پراكنش و مطلوبيت زيستگاه
كند تا در هاست و كمك ميمديريت و حفاظت گونه

ها را بهتر رصد بتوانيم اثر تغيير اقليم بر گونه درازمدت
محيطي و  يستزهاي ريزيبرنامه كنيم و بتوانيم در زمينه

 . ي برداريممؤثرترتر و هاي علميحفاظت، گام

اي كه در خانواده زنبورخوارها گونه 31 مجموع از
(Meropidae)  متعلق به راسته سبزقباسانان

)Coraciiformes (گونه متعلق به جنس  يك اند قرارگرفته
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Meropogon دو گونه متعلق به جنس ،Nyctyornis  28و 
). 14 و11(باشد مي Meropsگونه متعلق به جنس 

شناس پرندهتوسط  (Merops orientalis)زنبورخوار سبز 
 يناول يبرا 1801 سال در John Latham يسي به نامانگل
 سبز زنبورخواراوقات  ياهگونه كه گ ينا .شد يفتوص بار

 جثه كوچكاي است پرنده شودكوچك نيز ناميده مي
 و سبز روشن ييپر آرا با )طولمتر انتيس 18 تا 16حدود (

بالاي  تاج وهمچنين  ،در چانه و گلو يخاص يآبرنگ با 
. شودديده ميبه قرمز  يلما رماييخ ييطلابه رنگ  جبه
. وجود داردو پشت چشم  جلودر  يفظر ياهخط س يك
شكل ( )18( است رنگ اهيسبه زرد و منقار  يلقرمز ما يهعنب
اي در زير صحراي گسترده طور هب گونه نياپراكنش ). 1

آفريقا، از سنگال و گامبيا تا اتيوپي، دره نيل، غرب عربستان 
شده است و برخي محققين و آسيا، از هند تا ويتنام گزارش

 گونه نيا). 13و 12، 11(گيرند در نظر مي چندگونهآن را 
 صورت بهدر جنوب شرق، جنوب و جنوب غرب ايران 

 ). 6( است شده گزارشمقيم 

 Species)ها سازي پراكنش گونهينكه از مدلباوجودا

distribution modeling)  در سطح جهاني براي اهداف
هاي مناسب و بالقوه براي تعيين زيستگاه خصوصاًمختلف 

ها بسيار ها و اثر تغيير اقليم بر مرزهاي پراكنش گونهگونه
اما  ،)40و 39،37،36،23مثال عنوان به( است شده استفاده

در  خصوصاًدر اين زمينه در كشور ما  شده انجاممطالعات 
). 42و 8،7،3،1: مثال  عنوانب(مورد پرندگان اندك است 

علاوه بر محدوده پراكنش، كيفيت زيستگاه گونه نيز ممكن 
لذا در اين مطالعه . تغيير اقليم قرارگيرد ريتأثاست تحت 
 عنوان بهي زنبورخوار سبز در استان فارس اپراكنش نقطه

باشد اي كه مقيم مناطق پست گرم جنوبي كشور ميگونه
در (بررسي شد و ناحيه اكولوژيكي انتخابي توسط گونه 

استان فارس سه ناحيه اكولوژيكي وجود دارد كه هر سه نيز 
هاي و زيستگاه) گيرندبر ميمحدوده وسيعي از ايران را در

و اثر  اقليمي مشخص گرديد ازنظرمناسب و بالقوه آن 

هاي تغيير اقليم آينده بر گستره پراكنش و مطلوبيت زيستگاه
  . آن بررسي شد

  روشهامواد و 
 125000 حدود استان فارس با وسعت: ناحيه مطالعاتي

 هايعرض يانو م قرارگرفته يراندر جنوب ا يلومترمربعك
 55تا  50ياييجغراف هايدرجه و طول 31تا  27 ياييجغراف
 يمركز ي،شمال هايكوه شامل هاكوه. تاس شده واقعدرجه 
نقاط استان  ترينمرتفع يشمال هايكوه، هستند يو جنوب

- مي سرچشمه هاكوه يناستان از ا هايبوده و اكثر رود

درصد از مساحت كل استان را  10حدود  هايابانب. گيرند
در اين استان سه ناحيه آب و هوايي . دهنديم يلتشك
ه كوهستاني شمال، شمال باختر و ناحي. است صيتشخ قابل

 600تا  400باختر كه ميانگين ميزان بارندگي آن حدود 
ناحيه مركزي با بارش . ميليمتر در سال گزارش شده است

ميليمتر در سال و ناحيه جنوب و جنوب  400تا  200
ميليمتر در  200تا  100خاوري با ميانگين بارندگي ساليانه 

فارس براساس استان  مناطق زا ياريبس يماقل. باشدسال مي
. باشديخشك ميمهاز نوع خشك و نروش دومارتن 

در نيمه جنوبي در  بلندمدتميانگين درجه حرارت 
هاي شمالي استان در محدوده و در قسمت 20-26محدوده 

پورتال سازمان (باشد مي گراد يسانتدرجه  11- 17
تان و اداره كل هواشناسي اس )(irimo.irهواشناسي كشور 

  ). )(farsmet.irفارس 

عمليات ميداني در : هاي پراكنشي و نقشه پراكنشداده
تا مهر سال  1396نقاط مختلف استان فارس از بهار سال 

زني با گشت صورت بهعمليات ميداني . انجام شد 1397
روي در هاي اصلي و فرعي، پيادهماشين در امتداد جاده

 يدوچشمدوربين  لهيوس به(هاي مختلف، مشاهده زيستگاه
) Canon SX30 لهيوس به(برداري و عكس) ونگارد 10*50

گونه مورد مطالعه بر طبق منابع . از زنبورخوار سبز بود
. شوندهاي برق مشاهده ميبر روي سيم اًتعمد) 14و 6،5(

هاي شناسايي گونه مورد مطالعه با در نظر گرفتن ويژگي
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اي صحرايي هاي راهنمذكر شده براي گونه در كتاب
و اطلس پرندگان ايران ) 1387منصوري، (پرندگان ايران 

مختصات ). 6 و 5(انجام گرفت ) 1395كابلي و همكاران، (
 دستگاه از استفاده با تيرؤ هايجغرافيايي و ارتفاع مكان

GPS طي بازديدهاي ميداني در اين پژوهش، . گرديد ثبت
فارس ثبت نقطه براي زنبورخوار سبز در استان  58تعداد 
 نقشه پراكنش و وارد داده بانك به اطلاعات. گرديد

تهيه  ArcGIS 10.3 افزار نرم محيط در استان در گونه نيا
  .شد

براي مشخص شدن اثر مهمترين : متغيرهاي اقليمي
وسعت و مطلوبيت  و متغيرهاي اقليمي بر پراكنش

-ومتغير آب 19هاي اين گونه در استان فارس، زيستگاه
ربوط به زمان حال و آينده، از بانك اطلاعات هوايي م

WorldClim17(ثانيه دريافت شد  30پذيري ، با تفكيك .(
باز شده  ArcGIS افزار نرمهاي اطلاعاتي در محيط تمام لايه

و مرز استان فارس روي هر لايه قرارگرفت و برش زده 
بررسي اثر تغيير اقليم بر الگوي پراكنش گونه  منظور به. شد
و چهار  CCSM4ها، از مدل و مطلوبيت زيستگاه دنظرمور

  RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0, RCP 8.5سناريوي 
استفاده شد و  2014مربوط به گزارش پنجم ارزيابي سال 

 زيستگاه مطلوبيت نقشه. بررسي شد 2070اثر تغيير تا سال 
و براي زمان حال و  مورد نظر تهيه گونه اقليمي براي ازنظر

وسعت مناطق مطلوب و كيفيت زيستگاه از نظر آينده، 
  .اقليمي مقايسه شد

 مربوط هايلايه و پراكنشي هايداده: بيشينه آنتروپي مدل
 وارد (MaxEnt v.3.3.3a)مكسنت  افزارنرم در متغيرها به

بار  10 به تفكيك با سناريو هربراي  طراحي مدل و شده
براساس   (CrossValidation)با روش اعتبار متقابلتكرار 

قدرت  و كارايي بررسي براي. انجام شد افزار نرمتنظيمات 
. شد استفاده (AUC)منحني  زير سطح از مدل بينيپيش
 زيستگاه مطلوبيت و مدل ايجاد در متغيرها مشاركت ميزان

هاي اطلاعاتي و سازي با تمام لايهابتدا مدل. گرديد بررسي

ركت هر متغير در نقاط حضور گونه انجام شد تا ميزان مشا
سازي مشخص متغيرها در مدل نيمؤثرترسازي و مدل

نقطه  1000سپس در محدوده مورد مطالعه، . گردند
هاي لايه OpenModellerافزار تصادفي انتخاب و در نرم

 SPSSبه  افزار نرماقليمي نيز فراخواني شد و خروجي اين 
پيرسون  با استفاده از آزمون باهموارد و همبستگي متغيرها 

سازي اوليه، باتوجه به اكولوژي گونه و مدل. بررسي شد
بود  7/0متغيرهايي كه همبستگي آنها كمتر از  نيمؤثرتر

سعي بر آن شد كه لايه. سازي انتخاب شدندجهت مدل
سازي اوليه، مشاركت زيادي در هايي كه در مرحله مدل

. سازي نهايي حذف نشوندايجاد مدل داشتند براي مدل
حداقل دماي ( Bio6هاي سازي از لايهبراي مدل تينهادر

، )ترين فصلميزان بارش خشك( Bio17 ،)سردترين دوره
Bio12 )ميزان بارش سالانه(، Bio16 ) ميزان بارش
كه كمترين ) ييدما هم( Bio3و ) ترين فصلمرطوب

تمام متغيرها پيوسته . داشتند استفاده شد باهمهمبستگي را 
همچنين براي حذف خود همبستگي . دنددر نظر گرفته ش

سازي شد كه فاصله آنها نقاط حضور، فقط نقاطي وارد مدل
 50سازي با بنابراين مدل. از هم حداقل يك كيلومتر باشد

  . نقطه حضور انجام شد

 به مكسنت افزارنرم خروجي: بندي مطلوبيت اقليميطبقه
براي مشخص كردن . وارد شد Arc GIS  10افزار نرم

 Equal)طبقات مطلوبيت اقليمي، از روش فواصل منظم 

interval)  افزار نرمدر Arc GIS 10  استفاده شد تا كار
اين كار . پذير باشدمقايسه در سناريوهاي مختلف امكان

ها تعميم داده براي مدل زمان حال انجام و به ساير مدل
جهت جلوگيري از ايجاد طبقات خالي و سهولت . شد

يك  عنوان بهدرصد  60لوبيت اقليمي بالاي مقايسه، مط
بعنوان مناطق بدون  0- 15لذا طبقه . طبقه در نظر گرفته شد

با مطلوبيت  30- 45با مطلوبيت كم،  15-30مطلوبيت، 
با مطلوبيت  60با مطلوبيت خوب، و بالاي  45-60متوسط، 

  .زياد در نظر گرفته شد
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سبز در  براي تعيين اينكه زنبورخوار: نواحي اكولوژيكي
از  كندكدام ناحيه اكولوژيكي استان فارس زيست مي

Olson et al., 2001 )26( افزار استفاده شد و در نرم
ArcGIS 10 يه مربوط لا محدوده استان فارس از روي

بر هاي جهان برش زده شد و نقاط پراكنش خشكي كل به
را در  ينزم هايخشكي ايشان. اين لايه قرارگرفتند يرو

 ياصل ياييجغراف يهناح 8 ،(Biome) يومب 14قالب 
(Realm)  يكياكولوژ يهناح 867و (Ecoregion) يمتقس 

است  يبزرگ يستماكوس يكياكولوژ يهناح يك. كردند
 يممكن است مثل برخ كوچكتر، هاييستممتشكل از اكوس

 مثل يا وسعتآرام كم يانوسكوچك شرق اق يرجزا
 صورت هر در و باشد وسيع آفريقا بزرگ صحراي
  .باشديم يخاص (Biota) ياگانز كنندهمنعكس

  
 نقاط حضور زنبورخوار سبز در استان فارس -1شكل 

  نتايج
ارزيابي توزيع نقاط حضور زنبورخوار سبز در : پراكنش

بيشتر مشاهدات اين گونه در نيمه  كهاستان فارس نشان داد 
 هايي مثل داراب،جنوبي استان، يعني در محدوده شهرستان

باشد لار، لامرد، مهر، جهرم، فيروزآباد و قيروكارزين مي
  ). 1شكل (

درصد از نقاط حضور گونه  90نتايج نشان داد حدود 
. باشدمتر از سطح دريا مي 500-1500مربوط به ارتفاع 

همچنين اين گونه بيشتر در نواحي اكولوژيكي بياباني و 
چندين  در هرچندي جنوب استان پراكنش دارد ابانيب مهين

 تيرؤهاي زاگرس نيز جنگلي كوه - مكان در نواحي استپي
 ).2شكل (شد 

- دهد كه در همه مدلنتايج نشان مي: اعتبارسنجي مدل

 AUC. بود 90/0بيش از  AUCها، مقدار ميانگين سازي
. توان مدل را ارزيابي كردراهي است كه از طريق آن مي

اشته باشد تواند دمي AUCترين ميزاني است كه كم 5/0
- دست ميمدل بهتري به باشد ترنزديك يك به AUC هرچه

-بيني عالي تمام مدلبيانگر پيش AUCبنابراين مقدار . آيد

  . باشدها ميسازي

براي زمان حال، لايه حداقل دماي : اهميت متغيرها
و سپس لايه ميزان ) درصد 3/54( (Bio6)سردترين دوره 
بيشترين ) درصد 2/27( (Bio17)ترين فصل بارش خشك

اين دو متغير از نظر . سازي داشتندمشاركت را در مدل
نيز  (permutation importance)گشت  جاي تياهم

نايف همچنين نمودار جك. بيشترين مقدار را نشان دادند
باشد نيز كه براي نشان دادن اهميت هريك از متغيرها مي

عات داراي اطلا 6و بخصوص لايه  هيدولانشان داد هر 
- منحني). 3شكل ( باشدارزشمندي درباره پراكنش گونه مي

حداقل دماي سردترين هاي پاسخ نيز نشان دادند هرچه 
درجه  10به سمت  گراد يسانتاز صفر درجه ) 6لايه (دوره 
- يابد احتمال حضور گونه بيشتر ميافزايش مي گراد يسانت

ر سازي زمان آينده نيز در هر چهادر مدل ).4شكل (شود 
سازي سناريو همين دو لايه بيشترين مشاركت را در مدل

  .داشتند
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  يكياكولوژ نواحيبراساس  فارس استان در زنبورخوار سبز يانقطه پراكنش -2شكل

  
  اهميت نسبي متغيرها براساس تحليل جك نايف -3شكل 

براي  MaxEntافزار خروجي نرم: مطلوبيت زيستگاه
هاي داده براساسن گونه نمايش مطلوبيت زيستگاهي اي

 5هاي شكل(ي تهيه شد ا چندطبقهنقشه  صورت بهاقليمي 
) حد آستانه(مكسنت  افزار نرمبراساس خروجي ). 6و

درصد باشد براي زيست  30مناطقي كه مطلوبيت آن زير 
مناطق مناسب در سه ). رنگ سبز(گونه مناسب نيستند 

براي گونه مناطقي كه از نظر اقليمي . دسته قرار گرفتند
رنگ  به) درصد 60بيش از (مورد نظر مطلوبيت بالايي دارد 

به رنگ ) درصد 45-60(قرمز، مناطق با مطلوبيت خوب 

به رنگ زرد ) 30- 45(و مناطق با مطلوبيت متوسط  صورتي
باتوجه به نقشه، ). 6و 5هاي شكل(نشان داده شده است 

ي نيمه جنوبي محدوده مطالعاتي داراي مطلوبيت اقليم
 15حدود (باشد مناسبي براي زيست زنبورخوار سبز مي

هايي كه مقايسه مطلوبيت زيستگاه). درصد مساحت استان
از نظر اقليمي، گونه مورد نظر پتانسيل حضور در اين 

دهد كه مساحت نواحي با مطلوبيت مناطق را دارد نشان مي
دهد و درصد در تمام سناريوها كاهش نشان مي 60بيش از 

و كمترين كاهش  5/8رين كاهش مربوط به سناريوي بيشت
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اين كاهش ). 1جدول ( باشد يم 5/4مربوط به سناريوي 
درصد هم مشاهده  45- 60مساحت در نواحي با مطلوبيت 

درصد،  30- 45اما براي مناطق با مطلوبيت بين . شودمي
براساس نتايج . شودي مينيب شيپي توجه قابلافزايش 

با (ت مناطق مناسب براي گونه شود وسعي مينيب شيپ
 2/15درصد حداكثر به  7/14از ) درصد 30مطلوبيت بالاي 

اين است كه از وسعت  توجه قابلدرصد برسد اما تغيير 
هرچند در (مناطق با مطلوبيت زياد كاسته خواهد شد 
و به ) دهدبرخي مناطق ميزان مطلوبيت افزايش نشان مي

همچنين . شودوده ميوسعت مناطق با مطلوبيت متوسط افز
نتايج نشان داد مرز پراكنشي اين گونه در اثر تغيير اقليم به 

هاي جغرافيايي بالاتر در استان گسترش سمت عرض
  ).6شكل (يابد نمي

  بحث و نتيجه گيري
هاي پراكنش موجودات زنده در موارد متعددي از نقشه
يابي و تعيين مرز مناطق حفاظت شده، مكان ازجمله
هاي انساني بر تنوع زيستي و بررسي فعاليت ريتأثي ارزياب
 25،22،21(شود هاي جغرافياي زيستي استفاده ميفرضيه

شود كه مناطق زيادي ها باعث ميبرخي محدوديت). 31و
ها مورد بررسي قرار نگيرد و دانش ما از از پراكنش گونه

هاي زيادي ها ناگزير داراي شكافپراكنش بسياري گونه
حل معمول براي اين مشكل، استفاده از  راه كي). 27(باشد 
- نتايج حاصل از مدل). 32و 15(سازي زيستگاه است مدل

 گونه كي لهيوس بهتواند اي كه ميسازي، زيستگاه بالقوه
 ). 38و  4،2(كند استفاده شود را مشخص مي

  

  
-هاي اقليمي ميشماره بالاي هر شكل مربوط به شماره لايه(ليمي بررسي شده هاي پاسخ رابطه بين احتمال حضور گونه با متغيرهاي اقمنحني -4شكل 

  )باشد
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   هاي اقليمي حالاستان فارس با توجه به داده نقشه مطلوبيت اقليمي زيستگاه براي زنبورخوار سبز در -5شكل 

  

رقابت،  ازجملهالبته ممكن است به دليل عوامل مختلفي 
هاي تمام زيستگاه... ش وسدهاي جغرافيايي، قدرت پراكن

ها، بالقوه توسط گونه اشغال نشود اما اين قبيل داده
 ستيز طيمحرا در اختيار مديران حفاظت  هيپا اطلاعات

  .دهدريزي و حفاظت قرار ميجهت برنامه

پراكنش بدست آمده براي زنبورخوار سبز در تطابق با نقشه 
) 5(شد بامي) 1395(شده توسط كابلي و همكاران  ارائه

تري در جنوب هرچند ما اين گونه را در محدوده وسيع

استان فارس مشاهده كرديم و مرز شمالي پراكنش آن به 
هاي در قسمت. رسدهاي مركزي استان ميحدود قسمت

. غربي بهتر است عمليات ميداني بيشتري انجام شود
هاي اي غيرمهاجر است جلگهزيستگاه اين گونه كه گونه

اشاره شده است اين گونه از . باشدوب ميپست گرم جن
و براساس ) 5(كند هاي انبوه و مناطق سرد دوري ميجنگل

نتايج اين تحقيق نيز اين گونه در مناطق سرد شمالي استان 
  .نشد تيرؤو مناطق جنگلي با پوشش متراكم 

  
  بز كوچك در استان فارس در هر سناريو به تفكيكبراي زنبورخوار س) به درصد(اثر تغيير اقليم بر وسعت مناطق بالقوه  -1جدول 

RCP 6/2  حال  طبقه مطلوبيت  RCP 5/4  RCP 0/6  RCP 5/8  
30/0 -0  14/85  10/85  91/84  50/85  72/84  
45./ -30/0  70/3 6/8 9/8 6/8  8/8  
60./ -45/0  9/6 4/3 1/3 0/3  7/3  
60/0 -00/1  2/4 8/2 9/2 8/2  7/2  
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  هاي اقليمي آيندهاستان فارس با توجه به داده نقشه مطلوبيت اقليمي زيستگاه براي زنبورخوار سبز در -6شكل 

   )5/8سناريوي : ، د0/6سناريوي : ، ج5/4سناريوي : ، ب6/2سناريوي : الف(
از آنجا كه دما عامل مهمي در تعيين محدوده پراكنش 

 براثركه  توان انتظار داشتباشد لذا ميزنبورخوار سبز مي
ها و پراكنش اين پديده گرمايش جهاني مطلوبيت زيستگاه

اين موضوع در مورد برخي . گونه دستخوش تغيير شود

گرچه  ).34و 30،16(هاي پرندگان گزارش شده است گونه
اند هاي بسياري نيز تغييري در پراكنش نشان ندادهگونه

-تهاي خشك و دشبراي هوبره كه گونه استپ قبلاً). 28(
هاي باز مناطق بياباني و نيمه بياباني است افزايش محدوده، 
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همراه با جابجايي پراكنشي به داخل مناطقي كه از نظر 
). 41(اكولوژيكي نامناسب هستند گزارش شده است 

كه اين گونه مقيم مناطق گرم استان و ناحيه  ازآنجا
باشد جنوب ايران مي يابانيب مهيناكولوژيكي بياباني و 

رفت در اثر پديده گرمايش جهاني وسعت مناطق ار ميانتظ
-هاي شماليتر شدن عرضمطلوب افزايش يابد و يا با گرم

تر، مرز پراكنش گونه به سمت شمال و به داخل مناطق 
غير از . نامطلوب كشيده شود كه اين موارد مشاهده نشد

دارند  ريتأثها اقليم عوامل ديگري بر محدوده پراكنش گونه
شرايط نامناسب  باوجودها ن است برخي گونهو ممك

زيستگاهي، قادر نباشند محدوده پراكنش خود را تغيير 
توپوگرافي، نبود  ازجملهدهند كه به عوامل مختلفي 

سازهاي انساني، رفتار وتر، ساختزيستگاه مناسب
مرتبط است و اگر گونه قادر ... مثل و پراكنشي، نرخ توليد

 و33(شود يد نباشد منقرض ميبه سازش با شرايط جد
باشد عدم كه اين گونه مقيم نواحي پست مي ازآنجا). 35

هاي بالاتر جابجايي مرز شمالي پراكنش به عرض
هاي استان باشد كه تواند مرتبط با ناهمواريجغرافيايي مي

همچنين . شودمي متأثرخود از اين متغير  نوبه بهدما نيز 
ه اكولوژيكي باشد و ناحيه از نوع ناحي متأثرممكن است 

اكولوژيكي استپي جنگلي زاگرس براي زيست اين گونه 
  . مناسب نباشد

از پوشش گياهي،  متأثرتواند مي گونه كيكيفيت زيستگاه 
در دسترس بودن غذا، فراواني شكارگر و اقليم باشد كه در 

مطالعات . اين مطالعه فقط به عامل اقليم پرداخته شده است
هاي ي اثر تغيير اقليم بر كيفيت زيستگاه گونهكمي به بررس

كاهش در مطلوبيت زيستگاه در اثر . اندپرندگان پرداخته
-كه براي زنبورخوار سبز گزارش مي گونه همانتغيير اقليم 

نيز گزارش  متحده الاتيادر  اهيگلوسشود براي سسك آبي 

 ينيب شيپهاي گاهي انتخاب الگوريتم). 29(شده است 
. تلف ممكن است نتايج متفاوتي داشته باشدمخ كننده

هاي ديگري استفاده از الگوريتم MaxEntغير از بنابراين 
همچنين . شودنيز پيشنهاد مي) BIOCLIM(مثل بايوكلايم 

تر در كل محدوده پراكنشي و سازي در مقياس وسيعمدل
سازي به مدل) زيستيزيستي و غير(ورود متغيرهاي بيشتر 

از طرفي . و تفسير بهتر نتايج كمك نمايد وضوح بهتواند مي
هاي مختلف از نظر صفات ريختي، نيازهاي گونه

-، رقابت دروناكولوژيك، تاريخچه زندگي، فيزيولوژي

ها متفاوت هستند و بررسي اين ويژگي باهم... و  ايگونه
بيني واكنش گونه به تغيير اقليم نقش تواند در پيشمي

  .)9(كليدي داشته باشد 

- بررسي اثر تغيير اقليم بر پراكنش زنبورخوار سبز كه گونه

-هاي پست گرم جنوب استان است پيشجلگهاي ساكن 

 صورت بهكند اثر تغيير اقليم بر اين گونه بيشتر بيني مي
باشد و گسترش ها ميكاهش در مطلوبيت برخي زيستگاه

هاي شمالي بالاتر محدوده پراكنشي به سمت عرض
تواند يك عامل مي كاهش مطلوبيت زيستگاه .مشاهده نشد

لذا در اين . هاي اين گونه باشدتهديد كننده براي جمعيت
كه در طول  خصوصاًزمينه نياز به مطالعات بيشتري است 
و است  افتهي شيافزاقرن گذشته ميانگين دماي جهاني 

و اين ) 19(اند ها مرز پراكنش خود را تغيير دادهبرخي گونه
  . ه داردروند ادام

  سپاسگزاري

هاي مالي دانشگاه شيراز در انجام اين پروژه از حمايت
  .گرددتشكر و قدرداني مي

 نابعم

 سازي مطلوبيت زيستگاه درناي معموليمدل. 1394 ،.، اانصاري .1
(Grus grus) فصلنامه علمي پژوهشي ، در تالاب ميقان اراك

 .57-70، صفحات 24اكوبيولوژي تالاب، 

. 1394 ،.و رستگار پوياني، ا ،.، علي آباديان، م.س. م حسين زاده، .2
ارزيابي پراكنش جغرافيايي كنوني و آينده گونه معرفي شده 

 Hemidactylus flaviviridisجكوي شكم زرد خانگي
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Ruppell, 1840 پراكنش  يساز مدلبا استفاده از  رانيدر ا
، )ايران يشناس ستيزمجله (مجله پژوهشهاي جانوري  ،يا گونه

 .440-431 ،صفحات)4(28

. 1395، .و ستوده، ا ،.، سرهنگ زاده، ج.، علي آباديان، م.حقاني، ع .3
مطلوبيت زيستگاه تابستان گذراني هوبره  يساز مدل

(Chlamydotis macqeenii)  بر پراكنش آن در  مؤثرو عوامل
مجله علوم و . منطقه حفاظت شده دق پترگان، خراسان جنوبي

 .13-21 ، صفحات)10( 3، ستيز طيمحمهندسي 

بررسي مطلوبيت . 1397 ،.و كرمي، پ ،.، نادري، س.رضايي، س .4
در منطقه حفاظت ) Hyaena hyaena(زيستگاه كفتار راه راه 

مجله (مجله پژوهشهاي جانوري  ،شده هفتاد قله اراك
  .177-162 ، صفحات)2(31، )ايران يشناس ستيز

، موسوي، .، هاشمي، ع.، مفر يديتوح، .آباديان، م، علي.كابلي، م .5
 انتشارات ،كتاب اطلس پرندگان ايران. 1395 ،.و روزلار، ك ،.ب

  .صفحه 617، ستيز طيمحسازمان حفاظت 

 ،كتاب راهنماي پرندگان ايران، تهران. 1387، .منصوري، ج .6
  .صفحه 460، انتشارات كتاب فرزانه

، .ر .ح ،رضايي و ،.ع ،اسماعيلي ساري، .ر .، مهمامي ،.ر ،ميرزايي .7
 (Falco naumanni) پراكنش دليجه كوچك يساز مدل. 1392
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Abstract 

Climate change is a major driver of species extinction, and change in species’ 
phenology, distribution and morphology. Considering global warming impacts on 
different aspects of bird’s biology, especially on resident species living in lowland and 
warm areas, in this study, contemporary distribution points of Green Bee-eater in Fars 
province were combined with climate variables. Models were constructed using the 
maximum entropy algorithm implemented in MaxEnt 3.3.3 software. We evaluated the 
impacts of climate change using the general circulation model CCSM4 along with the 
concentration pathways RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0, RCP 8.5 from the IPCC 
Assessment Report 5. Climate suitability maps were constructed based on the average 
of ten replications by cross validation method. Modelling shows the distribution of this 
species is restricted to the lowlands of southern, central and western parts of Fars 
province and there are relatively large climatic potential areas in the southern half. 
Estimates of relative contributions of the climate variables to the Maxent models show 
that min temperature of coldest month is the most important variable, and areas with 
very cold winters are apparently not favorable for this species. To estimate the potential 
impacts of climate change on the species, the predicted potential areas in the future 
scenarios were compared with the current potential areas. Results predicted decline in 
climate suitability but no poleward range expansion. Therefore the responses of each 
species to future climate change is different and depends on various factors. 
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