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عنوان  به) Anodonta cygnea, Linnaeus, 1758( قو يا دوكفه يستگاهيز تيمطلوب يبررس
  يمختلف تالاب انزل يها بخش در يستيز شاخص گونه يك

 ياشهره ك و *يرحمت زركام

 زيست يطگروه مح ،سرا صومعه يعيدانشكده منابع طب يلان،، دانشگاه گايران، گيلان

  26/9/1398 :پذيرشتاريخ   12/1/1398 :تاريخ دريافت

  چكيده

 يبرا. خته شده استاشن هم يا رودخانه يا كه به نام دوكفه است يرينبزرگ آب ش گونه يك) Anodonta cygnea(قو يا دوكفه
 يستگاها هردر . شدانتخاب  يانزل تالابمختلف  يها قسمت از يستگاها شش، A. cygnea يستگاهيز يتمطلوب يبررس

نمونه  36و  حضورنمونه  36بطور همزمان با  يطمح شناسي يختآب و ر يفيك ياتدر ارتباط با خصوص يرهااز متغ يا مجموعه
 يتنيو -آزمون من يجبراساس نتا .شد يريگ اندازه) 1396-1397(سال  يكصورت ماهانه در طول  به گونه افرادعدم حضور 
 براي )> P 05/0(وجود داشت  يرهامتغ يشتربمورد نظر با  يا خصوص حضور و عدم حضور دوكفه در داري ياختلاف معن

درجه حرارت  يرهايخصوص در مورد متغ اينتنها استثنا در). > P 01/0( ها عامل بقيه براي و معلق جامد مواد و فسفات
 يرمتغ دو ينبا ا افرادمورد حضور و عدم حضور  در داري يارتباط معن يچه آزمون، نتايج اساسكه بربطوري مشاهده شد وهوا آب

 آب، كدورت آب، يانمثل عمق آب، سرعت جر عواملي يشافزا يافته، يمتعم يمدل خط يجنتا براساس  .مشاهده نشده است
 يشو برعكس افزا) > P 01/0( گونه افرادممكن است باعث كاهش احتمال حضور  يتراتن و فسفات ارتو يكي،الكتر يتهدا

 يجبراساس نتا). > P 01/0( شودتالاب  رد موجوداحتمال حضور  يشكل ممكن است باعث افزا يمحلول و سخت يژنغلظت اكس
  . است يامدهآب بدست ن يبا دما گونهحضور و عدم حضور  ينب يآمار دار يگونه ارتباط معنيچه يافته يمتعم يمدل خط

  افتهي ميتعم يخط مدل حضور، عدم و حضور ،يستگاهيز تيمطلوب قو، يا دوكفه: يديكل يها واژه

  rzarkami2002@yahoo.co.uk :، پست الكترونيكي09118315732 :مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه

 نييكي از مهمتر انيآبزتخريب زيستگاه  يكنون طيشرادر
 لذا). 1(باشد در جهان مي انيآبز يها عوامل انقراض گونه

-زيستگاهي گونه تيمطلوب يبررس مشكل، نيا به توجه با

 يبرا يديكل يرهايمتغ ييشناساو ) 8و 3( انيآبز يها
 ياصولمديريت  يبرا ياساسزيست آنها از موضوعات 

  ) .35و 27(باشد يها و زيستگاه آنها مگونه

 ،يكفز يران آبزمهم و سودمند از جانو يها از خانواده يكي
نقش ( كيها ازنظر اكولوژ گونه نيا. باشند يم ها يا دوكفه
مصارف ( يو اقتصاد) هيتغذ شبكه و رهيزنج درآنها 
 انيشا تياهم) انيو ماك انيماه ،انسان يبرا يخوراك

 يهاگونه نيازجمله ا. دارند يآب يها ستميدر اكوس يتوجه
 ,Anodonta cygnea (Linnaeus قو يا دوكفه ،باارزش

 به A. cygneaبه شاخص بودن  نظر. باشد يم (1758
 ديمف يا ، گونه)يطيمح يها ندهيآلا( يطيمح ستيز راتييتغ

 يآب يها ستميدر اكوس ييزيست پالا خود مطالعات جهت
موجودات بطور گسترده در  نياو لذا ) 5( شود يمحسوب م

ازجمله  يآب يها ستميدر اكوس يتيريمد يها برنامه
  ).6( شوند يها به كار گرفته م ها و تالاب رودخانه

A. cygnea بسته و پهنه  يآب يها ستگاهيعمدتاً ساكن ز
است اما  زارها توربها و  كوچك مانند حوضچه يها آب
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 كند انيها با جر رودخانه دست نييپا ها، اچهيدر در تواند يم
بطور ). 17(شود  افتي زين هاها و مخازن سد كانال ،آب
از كشورها بصورت  ياريدر بس يا دوكفه گونه نيا يكل
از پرتغال در جنوب  A. cygnea). 20( كند يم ستيز يبوم
 هيروس ييدر سراسر بخش اروپا و يبرياروپا تا س يغرب

 A. cygnea  ياز دشمنان اصل  يكي). 16(شده است  گزارش
  ).10( است يگورخر يا دوكفهگونه مهاجم 

رشد  يرو توانند يم ياديز يرهايمتغ يشناخت بوم دگاهيداز 
 در كه يگزارشات براساس. بگذارند اثر گونه نيا يو بقا
جنس بستر ازجمله  )31و 25( دارد وجود يعلم منابع
 حاتيترج يرو تواند ياست كه م يديكل يرهايمتغ
موجود  نيا. بگذارد ريموردمطالعه تأث گونه يهستگايز

در آن نقب  يكه بتواند براحت نديگز يرا برم يمعمولاً بستر
جنس بستر  دهنده لياندازه ذرات تشك نيبنابرا). 4(بزند 

) 14(دارد  يتوجه انيشاگونه نقش  يغنا نييتنها در تع نه
از اندازه  يتابع ها يا دوكفه صدف تيجمع يفراوان كهبل

 A. cygneaمعمولاً تنوع و تراكم . خواهد بود بسترذرات 
 باشد يبسترهاي گلي و رسي م ازدر بسترهاي شني بيشتر 

عمق آب از  شيبا افزا) 19( يمنابع علم اساسبر). 9(
عامل  نيچون خود ا شود يافراد گونه كاسته م يفراوان

 ژنينفوذ نور، اكس زانيمثل م گريد يرهايمتغ يرو تواند يم
 محققان گزارش طبق. دراگذب ريآب تأث يمحلول و دما

 مهم عوامل ازمحلول در آب  ژنيغلظت اكس كاهش ،)29(
و كاهش  يا دوكفه موجود تودهيز كاهش يبرا بازدارنده

، گونه نيكه ا يبطور) 22( باشد يم آنها تيجمع يفراوان
كه  دهد يم حيمحلول بالا را ترج ژنياكس زانيبا م يها آب
 گونه يها اندازه كفه يو بزرگ عيعامل موجب رشد سر نيا
 شي، افزا)21( محققانمطالعه  براساس). 31( شود يم

 موجود نيا تيموجب كاهش تراكم جمع زين يشور
عامل بازدارنده  زيدر آب ن كدورت زانيم شيافزا. شود يم
 در). 21(موجود قلمداد شده است  نيا يبرا گريد

از مواد  يناش يها ندهيآلا شيافزا) 15( گريد مطالعات

 كيعنوان  به(موجود  نيسبب كاهش تحمل ا يمغذ
  .مطرح شده است )يستيز شاخص

 تيمطلوب نهيزم در مناسب يعلم دستاورد كي به لين يبرا
داشتن  يبرا نيو همچن) A. cygneaمثل ( انيآبز يستگاهيز

 نييتع به ازين) 26(ها در تالاب يتيريمد حيصح يها برنامه
 نيهمچنو ) 3و 2(مناسب  يآمار يها كيها و تكنروش

 حاتيترج يبرا رگذاريتأث يرهايمتغ نييتع به ازين
 اطلاعات عدم صورت در). 36( باشد يموجود م يستگاهيز
 يستگاهيز تيمطلوبو  يكياكولوژ اتيخصوصاز  قيدق
ها با مشكل مواجه  تالاب تيرياهداف حفاظت و مد ان،يآبز

 يمدل خط از استفاده يبرا ياصل ليدل  ).35(خواهد شد 
احتمال  زانيم ينيب شيپ ،يكنون پژوهشدر  افتهي  ميتعم

در مناطق مختلف  A. cygneaعدم حضور  ايحضور و 
 ينوع افتهي  ميتعم يمدل خط. است يتالاب انزل

 از كه ييها داده ياست و برا يخط ونيرگرس ميتعم
  ).24( شوند ياستفاده م كنند يم يرويپ نرمال ريغ پراكنش

 A. cygneaييغذا شبكه و رهيزنج در را يمهم نقش 
 در نكهيابا توجه به . كند يم فايا يتالاب يها ستمياكوس
 در مهم وفرد  منحصربه يآبز گونه نيا تيجمع رياخ انيسال

 ازحد شيب اديازجمله ازد يمختلف ليدلا به يانزل تالاب
 يسو از نيهمچن. است افتهي كاهش شدت به ها يآلودگ

 در گونه نيا يستگاهيز تيمطلوب نهيزم در مطالعات گريد
لذا شناختن  باشد يم اندك اريبس جهان در نيهمچن و رانيا

 گونه نيا يستگاهيز تيمطلوب يرو رگذاريعوامل تأث
 يتيريدر مسائل مد يتواند كمك مؤثريم يستيشاخص ز
كار  نيلذا هدف عمده ا. ها كند ها و تالاب رودخانه

براساس  A. cygnea يستگاهيز تيمطلوب يبررس ،يقيتحق
) طيمح يساختار و ييايميش - يكيزيف(عوامل مهم و مؤثر 

مختلف  يها عدم حضور گونه در قسمت/ حضور يرو
   . باشديم يتالاب انزل
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  روشها و مواد
 .A يستگاهيز تيمطلوب يبررس يبرا: موردمطالعه مناطق

cygnea يها قسمت از  ستگاهيا شش  ، يفعل قيتحق در 
در   ستگاهيا سهكه  شد انتخاب يمختلف تالاب انزل

خاله ون ،رازربايپ يبه تالاب به نام ها يورود يها رودخانه
از تالاب  يخروج يها در قسمت ستگاهيا دوسر و  لهيو ش
 كيو  يتالاب انزل يو مصب انيغاز يها ستگاهيا يهانامبه 
 شد هگرفت نظر دردر داخل تالاب بنام سرخانكل  ستگاهيا
  ). 1شكل (

 لومترمربعيك 3740حدود  يتالاب انزل زيحوضه آبروسعت 
 تا قهيدق 45درجه و  48 يمختصات ياست كه در محدوده

 37 تا قهيدق 55 درجه 36 و يطول قهيدق 42 و درجه 49
 نيانگيم). 23( است شده واقع يعرض قهيدق 32 و درجه
 وردآبر  متر يليم 1280،  زيآبر ضهحو نيا در سالانه بارش
انزلي  تالاب آبريز ضهحو محدوده در ). 7( است شده
 تالاب وارد) يانقطه ريو غ يانقطه( هاآلاينده از  يانواع
 يها رودخانه). 13( شود يتالاب م ديتهد باعث كه شده

 اثر دردارد كه  انيجر آبريز تالاب انزلي حوضه در ياديز
باعث  يو كشاورز صنعتي هايفعاليت و شهرنشيني توسعه

). 23(است  شده تالاب نيدر ا هاآلاينده انواع ورود
حاصل از اتصال دو رود بزرگ زرجوب و  ربازاريرودخانه پ

كه از طرف شرق وارد تالاب  رود دو نيا. گوهر رود است
رودخانه . ها هستند رودخانه نيتر ، از آلودهشوند يم يانزل
به تالاب غرب  يتنها رودخانه ورود) چافرود(سر  لهيش
 ازو  اديرودخانه نسبتاً ز نيحجم آب در ا. است)  آبكنار(

 يكيرودخانه نوخاله . برخوردار است ينسبتاً كمتر يآلودگ
است كه از  يتالاب انزل زيحوضه آبر يها از رودخانه گريد

 قياز طر خانيو رودخانه پس رديگ يمنشأ م خانيرودخانه پس
. شود يم يمنته يتالاب انزل بهرودخانه نوخاله 

 .Aمهم  يها ستگاهيخاله از زوو ن خانيپس يها رودخانه

cygnea سرخانكل تالاب مساحت. شوند  يمحسوب م 
 نهنگ رودخانه به شمال از كه است هكتار 450 حدود
 رودخانه به غرب از خاله، هند رودخانه به شرق از روگاه،

 و يكشاورز ياراض به جنوب از و شانيدرو اهيس
ها و  آب نيتمام ا تيدرنها. شود يم يمنته هابندان آب
دو رودخانه خروجي به نام انزلي و  قياز طر ها ندهيآلا

قسمت از مناطق  دو نيدرا. زندير يغازيان به درياي خزر م
آب نسبت به  انيعمق و سرعت جر يبردار نمونه

 .است ادترينسبتاً ز گريد يها ستگاهيا

  
در  ها ستگاهيا يبيتقر تيو موقع يانزل تالابمختلف  يها از قسمت A. cygnea يستگاهيز تيمطالعه مطلوب يبرا يبردار نمونه يها ستگاهيا -1شكل 

  ).گونهدهنده عدم حضور  نشان رهيداو  گونهدهنده حضور  نشان مثلث( لانيدر استان گ يشهرستان انزل تيو موقع يتالاب انزل زيحوضه آبر
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 يطيمح يهاداده: )يستيو ز يطيمح(ها  داده يآور جمع
و  ييايميش- يكيزيف اتياز خصوص يا مجموعه(

 يستيمربوط به ز يهاهدادو ) ها ستگاهيا كيمورفولوژ
 از ستگاهيا شش در) A. cygneaحضور و عدم حضور (

 مدت به ماهانه  بصورت يمختلف تالاب انزل يها قسمت
در انتخاب . شدند يريگ اندازه) 1396 - 1397(سال  كي
 يها ستگاهيشده تا ا  يسع المقدور يحت ها ستگاهيا

و   يو خروج يورود(تالاب  يها تمام قسمت يبردار نمونه
مناطق ازنظر  نيتا ا رديرا در برگ) تالاب داخل نيهمچن
 يها يازنظر كاربر نيو همچن يختيرو  يشناخت بوم طيشرا
 نيا عمده هدف كه يبطور. باشندن كسانيباهم  يانسان
با  يكمتر يوابستگ ستگاهيهر ا يها داده تا بوده نيا قيتحق

ها بلافاصله به نمونه. داشته باشند گريد يها ستگاهيا
و براي به حداقل رساندن ميزان  شدند منتقل شگاهيآزما

از تمام  يريگ ، شرايط نمونهيريگ خطا در انجام نمونه
و ) ستگاهيتكرار در هر ا 3با (روز  كيدر  ها ستگاهيا

 طيمشروط به مساعد بودن شرا(معمولاً در اواسط هرماه 
تمام . شد انجامقبلي  ييايجغراف تيموقعهمان  در) يجو

و با نگهداري  يبردار نمونه ژهيو ظروفآب در  يها نمونه
. به آزمايشگاه منتقل شدند درنگ يب ،در جاي تاريك و سرد

تمام  يريگ اندازه يبراش استاندارد در آزمايشگاه رو
در  ماًيمستق رهاياز متغ يبرخ). 11( شد گرفته بكار رهايمتغ

 از استفاده با(عمق آب : شدند يريگ اندازه ها ستگاهيخود ا

با مشخص (آب  انيسرعت جر ،)مدرج چوبي يك متر
 سپس و ستگاهيمتر در كنار هر ا 10حدود  يا كردن فاصله

شده  يزمان ط مدت ،به آب تيونولياز  يا تكه انداختن با
شده بر  يطمتر محاسبه و از نسبت مسافت  10در طول 

، )بدست آمد هيزمان مقرر سرعت آب برحسب متر بر ثان
 ژني، اكس)ترمومتر ديجيتال يك از استفاده با(وهوا  آب يدما

 تهيدياس، )يدومتري ونيتراسيت( نكلريو روش به محلول
)pH-meter, WTW (يكيالكتر تيهدا و )TDS-meter, 

WTW (شدند ثبت.  

از  ستگاه،يدر هر ا A. cygneaاز  يبردار نمونه يبرا 
كه  يها ستگاهيدر ا( يموتور قيمثل قا يريگ امكانات نمونه

 و يبردار ساچوك مخصوص نمونه تور و) بوده ازيمورد ن
چند  ابتدا .شداستفاده  يدست يحت ايو  يا دوكفه نيا ديص

  ياصل ستگاهيدر اطراف هر ا يچند متر عاعبه ش نقطه
عدم حضور /تا به حضور گرفت صورت يبردار نمونه

حاصل  نانيبطور كامل اطم يبردار موجود در مكان نمونه
با آب  ستگاهيشده در هر ا يآور جمع يها نمونه. شود

ها  سپس نمونه. پاك شوند يولا گل ازشسته شده تا 
 ها ستگاهيمطلق هركدام آنها در ا  يشده و فراوان شراشم

 يبرا يعنوان شاخص به موجود  يو از فراوان شدمشخص 
 حصول يبرا. شده است حضور و عدم حضور گونه استفاده

 شناسان كارتوسط  شگاهيآزما در نظر مورد گونه نان،ياطم
 قيتحق مشاهدات. شدند ييشناسا يجانورشناس متخصص

در  تمام فصول  موجود نينشان داده است كه ا يفعل
خاله وو ن) داخل تالاب(طق سرخانكل ادر من يبردار نمونه
 مشاهده) يبه تالاب انزل يورود يها رودخانه( سر لهيو ش

بعمل آمده  يها كاوش براساس كهيحال درشده است 
از  كي چيدر ه A. cygneaاز حضور يمشاهدات چگونهيه

رودخانه  گريد(ر ازربايطق پادر من يبردار فصول نمونه
 يها رودخانه( ين و انزلايغاز، )يبه تالاب انزل يورود
  . است نشده) از تالاب يخروج

مرحله در مورد  نياول ،يفعل قيتحق در :ها داده زيآنال
با مشخص ( يفيها استفاده از آمار توص داده ليوتحل هيتجز

 اريو انحراف مع انهيم ن،يانگيكردن حداقل، حداكثر، م
 نبودن/ نرمال بودن احتمال يبعد گام در. است بوده) ها داده
 مورد رنفياسم- ها با استفاده از آزمون كولموگروفداده

 بيضر از، سپس). SPSS, 22(گرفت  قرار سنجش
 يرهايمتغ نيارتباط ب يبرا) SPSS, 22( رسونيپ يهمبستگ

مورد  يها ستگاهيا در كيمورفولوژو  ييايميش -يكيزيف
مدل  كاربردقبل از  زيآنال نيا ياجرا .شد استفادهمطالعه 

مرحله ) يفعل پژوهش در افتهي ميتعم يخطمدل ( ياصل
 بيبا ضر رهايمتغ بود تا ازين چون بوده يمهم اريبس
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درمجموع  .شوند حذف و مشخص  بالا يهمبستگ
جدول (شدند  يريگ اندازه ستگاهيهر ا در ياديز يرهايمتغ
با قدر مطلق بالاتر از  ههمبست يرهايمتغ ها، نيا نياز ب و )1
لذا . اند در نظر گرفته نشده افتهي ميتعم يمدل خط يبرا 5/0

) هم بسته يرهايبعد از حذف متغ(مورد  17از  رينه متغ
از  .اند در نظر گرفته شده افتهي ميتعم يمدل خط يبرا

 يرهايمتغ انهيم سهيمقا يبرا) PAST( يتنيو -آزمون من
 ريغ يها داده يكه دارا يرهايمتغ يبرا(شده  يريگ اندازه

انجام  گونهبرحسب حضور و عدم حضور ) نرمال بودند
احتمال حضور و عدم  ينيب شيپ يبرا يمدل اصل. گرفت

است  بوده) PAST( افتهي ميتعم يمدل خط گونه،حضور 
(Link function: Logit; Distribution: binomial)   كه با

براساس  A. cygneaاحتمال حضور  زانيروش م نيا

شده  يبررس ها ستگاهيا يشناس ختيو ر آب يفيك يرهايمتغ
 يمدل، برا نيهمانگونه كه قبلاً اشاره شده از ا. است
  .داشتند استفاده شده است نرمال ريكه پراكنش غ ييها داده

  جينتا
آزمون نرمال بودن  جينتا اساس بر :يطيمح يرهايمتغ
در  يبررس مورد يرهايمتغ تمام كه شده مشخص ،ها داده

نرمال  ريغپراكنش  يدارا يبردار مختلف نمونه يها ستگاهيا
 يبرا سكرزيو ينمودارها 2در شكل ). > P 05/0( بودند
 ارتو ترات،ين يرهايدور افتاده مربوط به متغ يها داده

 شينما محلول جامد كل مواد و يكيالكتر تيهدا فسفات،
 نيشتريب هينسبت به بق ها ريمتغ نيا(شده است  داده
  ).دور افتاده را داشتند يها داده

    
ارتو  ترات،ياز عوامل مثل ن يمربوط به برخ يها دادهپراكنش مشخص كردن  يبرا )ها رهيدا(دور افتاده  يها داده شيبا نما سكرزيو ينمودارها -2شكل 

  .يمختلف تالاب انزل يها در قسمت A. cygnea يستگاهيز تيمطلوب يبررس يو مواد كل جامد محلول برا يكيالكتر تيفسفات، هدا

 يها داده رهايمتغ نيا تمام در شده مشخص كه همانگونه
 سكرزيو ينمودارها يافتاده به سمت بالا دور

 ها ريمتغ نيغلظت ا شيافزا ريتأث از يحاكاند كه  شده پراكنده
 شاخصگونه  يستگاهيز تيفيك يآنها رو يمنف ريتأث و
 يانزل تالاب مختلف يها ستگاهيدر ا ما قيتحق مورد يستيز
 يها داده يفيتوص آمار 1در جدول  يكل بطور. باشند يم

ا مشخص شدن بشده  يريگ اندازه يرهايتمام متغ يبرا
 انهيم ن،يانگيم حداقل، حداكثر، زانيم(ها  پراكنش داده زانيم

) آنها يبودن آمار دار يبه همراه سطح معن اريو انحراف مع
داده شده  شينمااند  شده يريگ سال اندازه كيكه در طول 

همانگونه كه قبلاً اشاره شد بسامد حضور افراد گونه (است 
 نيا بهبوده است  درصد پنجاه مختلف ستگاهيا ششدر 
حضور  موجوداز مناطق مورد مطالعه  يميكه در ن يمعن

 جينتا). حضور نداشته است گونه گريد مهيداشته و در ن
 .Aنشان داد حضور و عدم حضور  يتنيو- آزمون من

cygnea ارتباط ) وهوا آب يدما يباستثنا( رهايمتغ هيبا كل
فسفات و كل مواد جامد  يبرا > P 05/0(دارد  يدار يمعن

 جيكه طبق نتا يبطور). ها عامل هيبق يبرا > P 01/0 معلق و
درجه  اساسبر(فصول مختلف سال  ريآزمون تأث نيا

 اريبس موجودحضور و عدم حضور  بر) وهوا حرارت آب
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 رسون،يپ يآزمون همبستگ جينتا براساس .است بوده زيناچ
 ,  > P 01/0( فسفات ارتو با كل فسفات مانند ييرهايمتغ
51/0= r( ، ميكلس با  كل يسخت )01/0P <  , 56/0= r( و 
آب  يدماهوا با  يدما و  )01/0P <  , 70/0 = r( ميزيمن
)01/0 P <  , 78/0 =  r( ،كل  زانيم با  يكيالكتر تيهدا

مثل  يرهايو متغ )01/0P <  , 93/0= r( مواد جامد محلول 

 جامد مواد كل زانيمو كدورت آب با  يو شور ميسد
را نشان  يمثبت يهمبستگ  )01/0P <  , 61/0= r( معلق

در  رهايهركدام از متغ ريدر مقاد شيكه افزا يدادند بطور
با  ميدر ارتباط مستق ممكن است مناطق مورد مطالعه

 . باشد و برعكس گريد يرهايمتغ شيافزا

 يستگاهيز تيمطلوب يبررس يشده برا يريگ اندازه يطيمح يرهايمتغ) ها داده انهيو م اريانحراف مع ن،يانگيحداقل، حداكثر، م( يفيتوص آمار- 1جدول 
A. cygnea هم بسته؛  يرهايپس از حذف متغ يرهاانتخاب متغ*:  ).1396 - 1397( يمختلف تالاب انزل يها در قسمتp-value : نشان دادن سطح

در  دار يعدم ارتباط معن: NS (No Significant)  ار؛يانحراف مع SD: ؛يتنيو -من آزمون قيطر از ها ريهر جفت متغ يبرا يبودن آمار دار يمعن
 05/0و  01/0 يسطوح آمار

 
كل مواد 

 جامد محلول

 يتهدا
 *يكيالكتر

 يژناكس
 *محلول

 منيزيم *يتراتن *فسفات فسفات كل كل مواد جامد معلق

Min 40/132 50/195 54/0 14/0 002/0 001/0 01/0 81/6 

Max 00/4250 00/4372 00/14 30/131 09/1 34/0 41/4 00/141 

Mean 63/744 92/930 61/7 17/14 20/0 05/0 05/1 02/32 

SD 04/733 61/798 85/2 29/24 20/0 06/0 92/0 83/19 

Median 60/551 25/782 14/8 69/2 16/0 03/0 87/0 22/27 

p-value 01 /0< 01 /0< 01/0< 05/0< 01/0< 05/0< 01 /0< 01/0< 

 يفيتوص آمار ادامه -1جدول 

 *عمق آب  * آب يدما هوا يدما *كل سختي شوري سديم 
 يانسرعت جر

 *آب

كدورت 
 *آب

 كلسيم

Min 00/10 00/20 00/152 50/8 10/8 00/20 00/0 58/1 04/24 

Max 80/175 00/2022 00/840 00/32 50/28 00/400 50/4 00/315 60/134 

Mean 12/59 61/501 39/305 25/19 58/17 15/141 82/1 65/47 32/71 

SD 65/35 33/358 91/106 52/7 93/6 64/86 61/1 03/55 99/24 

Median 60/57 00/480 00/278 00/21 45/18 00/125 35/1 80/30 93/68 

p-value 01 /0< 01 /0< 01 /0< NS NS 01 /0< 01 /0< 01 /0< 01 /0< 
  

 روند ينيب شيپ شينما يبرا افتهي ميتعم يخط مدل
 :يبردار نمونه يها ستگاهيا در A. cygnea وقوع احتمال

 يدار يارتباط معن كه داد نشان افتهي ميتعم يمدل خط جينتا
 يرهايكه بعد از حذف متغ يعوامل( رهايمتغ شتريب نيب

شده در نظر گرفته  افتهي ميتعم يمدل خط يهمبسته برا
وجود  A. cygneaعدم حضور  ايبا حضور ) شده بودند

 جينتا ،يتنيو- آزمون من جينتا همانند .)> P 01/0( دارد
 ارتباط چيداد كه ه نشان زين افتهي ميتعم يخط مدل
احتمال حضور و عدم حضور  نيب)  P< 0/ 01( يدار يمعن

 نيمربوط به ا يمنحن لذا ندارد وجودآب  يبا دما گونه
مدل  يامدهايبراساس پ ).نشده است لحاظ نجايدر ا ريمتغ

 ايو ( ريكاهش در مقاد اي شيافزا افته،ي ميتعم يخط
 يممكن است رو دار يمعن يرهايهركدام از متغ) غلظت

در مناطق مورد مطالعه  گونه نيا افرادحضور و عدم حضور 
 ايدر مقدار و  شيمدل نشان داد افزا جينتا .بگذارد ريتأث

مثل عمق آب، كدورت آب، سرعت  ييها غلظت عامل
 است ممكن تراتينفسفات،  ،يكيالكتر تيهداآب،  انيجر

و  شود تالاب در افراد حضور احتمال كاهش باعث
 ممكن كل يسخت و محلول ژنياكس غلظت شيافزا برعكس

دهد  شيافزا تالاب در را موجود حضور احتمال است
 ).3 شكل(
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مهم و  يرهايدر مناطق مورد مطالعه بر اساس متغ A. cygneaروند احتمال حضور و عدم حضور  شينما يبرا افتهي ميتعم يمدل خط -3شكل 

نشده  داده شينما مربوطه يمنحن ،آب يدما با گونهحضور و عدم حضور  نيب دار يبخاطر عدم ارتباط معن(همبسته  يرهايبعد از حذف متغ رگذاريتأث
  ).است

  يريگ جهينت و بحث
 ينتر از باارزش يكي A. cygnea گونه ينكهنظر به ا

ازنظر (جهان  يرينش يها آب در يا دوكفه يها صدف

حاضر  يقتحق در، لذا است مطرح) يشناخت و بوم اقتصادي
 يموجود در برخ اين يستگاهيز يتكوشش شده تا مطلوب

 يبا استفاده از مدل خط يمختلف تالاب انزل يها قسمت از
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ازجمله اندك  ،بررسي ينا. شود يابيارز يافته يمتعم
بر ( را گونه ينا يستگاهيز يتاست كه مطلوب تحقيقاتي

 هاي يژگيبا و ارتباط در) عدم حضور گونه/اساس حضور
  . دهد يتالاب نشان م ريختيو  كيفي

  يستگاهيز ترجيحات مطالعه يبرا حاضر پژوهشدر 
A. cygnea مختلف  هاي يستگاها در زيادي يرهايمتغ

 يستگاهز كه ينباتوجه به ا. اند شده يريگ اندازه يتالاب انزل
ممكن است  يآب هاي يستمدر اكوس بخصوصموجود  يك

 يابيارز ياما برا يرد،قرارگ ياديعوامل ز يرتحت تأث
 مورد گونهمثل ( شاخص يها گونه يستگاهيز يتمطلوب
انتخاب  يرهامتغ ينتر مطلوب يدبا) فعلي پژوهش در مطالعه
 بين يادز يهمبستگ خاطر، ممكن است بيبه عبارت. شوند
 يابيارز يعوامل همبسته برا ينا تمام يرها،از متغ يبرخ
باشند و  نداشته ضرورتها  گونه يستگاهيز يحاتترج

باعث  بالا يبا همبستگ يرهاييممكن است متغ همچنين
 لذا، ). 35و 33و 27(ها شوند  اعتماد مدل يتكاهش قابل

 يزيمو من يمهمبسته مثل كلس يرهايمتغ ينا از بعضي
، فسفات كل )كل يبالا با سخت يبخاطر همبستگ(
، كل مواد جامد معلق )با ارتو فسفات يهمبستگ(
كل مواد  يزانو م يمسد ي،، شور)با كدورت يهمبستگ(

 هوا دماي و) الكتريكي هدايتبا  يهمبستگ(محلول  جامد
 يخط مدل گيري بكارقبل از ) آب يبا دما يهمبستگ(

آب بهتر  يدما كه ينا بدليل. اند حذف شده يافته يمتعم
در  هوا يدما يجا به استآب  هاي يژگيكننده و منعكس

با داشتن  يرهامتغ ينا يجهدرنت و استنظر گرفته شده 
گونه مورد  يستگاهيز يتمطلوب يابيارز يبالا برا يهمبستگ

 يشينمطالعات پ در. دندمدل بكار گرفته نش مطالعه در
با  يرهاحذف متغ نيز )35و 33 ،30 ،27 ،18(محققان 
البته بسته (ها  آنها در مدل گيريبالا و عدم بكار يهمبستگ

 طريق اين از تا شده يدصراحت تأك به) يقبه هدف تحق
 ينا ينكها نبرد بدو بالاها را  مدلاعتماد  يتقابل بتوان

 بيني يشپ يرو يمنف يرتأث بالا همبستگي با يفاكتورها
  .ها داشته باشند گونه يستگاهيز يازهاين

 يتمشخص شده مطلوب يافته يمتعم يمدل خط از استفادهبا 
مختلف تالاب  يها در قسمت يا دوكفه گونه ينا يستگاهيز

 يرهاياز متغ يا مجموعه يرممكن است تحت تأث يانزل
، نيتراتفسفات،  يكي،الكتر هدايت يزانمثل م(آب  يفيك

 يرهايو متغ) كل يكدورت آب و سخت محلول، يژناكس
) آب يانمثل عمق آب و سرعت جر( يناميكيو د يساختار
 يدارا ها  يرمتغ يناز ا يبرخ كه ينباوجود ا. قرارگيرد

آب  يانمثل سرعت جر(بودند  5/0 يبالا يهمبستگ يبضر
ها ازنظر  فاكتور ينكه ا يتياما به خاطر اهم) با عمق آب

موجود  اين يستگاهيز يتمطلوب يبررس يبرا يكاكولوژ
 مطالعات. از مدل حذف نشدند) 34(اند  داشته يا دوكفه

اند كه  كرده يشنهادپ هم خصوص ايندر) 35و 27( يقبل
كه  يتياهم يلست به دلممكن ا كهرا  يرهااز متغ بعضي

ها  گونه يستگاهيز يتمطالعه مطلوب يبرا يكازنظر اكولوژ
آنها را  توان يدارند م ها يستماكوس يريتمد يبرا ينو همچن

ها  مدل براي) يگربا عوامل د يادز يباوجود همبستگ يحت(
   .گرفت نظر در

نشان داد كه احتمال حضور  يافته يمتعم يمدل خط يجنتا
از مواد  يناش هاي يندهآلا يادممكن است با ازد موجود

. يابدكاهش  يدر تالاب انزل يتراتفسفات و ن يرنظ يمغذ
 يناز ا يناش يبار آلودگ يمنف يرتأث ياديز يقاتتحق
رشد و  يرا رو) يتراتمثل فسفات و ن( يمغذ هاي يندهآلا

اند  كرده ييدتأ يآب هاي يستمدر اكوس A. cygneaحضور 
در تالاب  يياست كه پر غذا ينامر ا ينا يلدل). 32و 12(

 تواند يمواد م ينا يادآب در اثر ازد يناش يو آلودگ يانزل
است  يستيز شاخص يكرا كه  يا دوكفه گونه ينتحمل ا
مزبور  گونهآلوده كاهش دهد و لذا  هاي يطمح يندر چن

دامه دهد خود ا ياتنامناسب به ح يطشرا يندرا تواند ينم
 يشافزا يافته، يمتعم يمدل خط يبراساس منحن ).25(
 هاي يستگاهدر ا يكيالكتر يتبار هدا ازحد يشب

رشد و  ينقش بازدارنده برا تواند يهم م يبردار نمونه
 كه است اين امر اين دليل .باشد داشته A. cygneaحضور 

 يو تا حدود يرينش يها آب ي،ا رودخانه موجود اين
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 دهد يم يحخود ترج ينيگز يسكن يبرا راشور  لب يها آب
بار  يشخود در ارتباط با افزا كه ازحد يشب شوري لذا
در آب است باعث كاهش تحمل  يكيالكتر يتهدا

موجود را  يناحتمال حضور ا نظر اين از وشده  گونه ينا
 ينهمچن). 21( كند يكاملاً محدود م هاي يطمح چنين در

 كدورت افزايش با موجود حضور عدممدل،  نتايجبراساس 
 دركدورت در آب  يزانم كه يننظر به ا. در ارتباط است آب

 با لذا . با مواد جامد معلق در آب است يمارتباط مستق
مورد مطالعه  هاي يستگاهدر ا آبكدورت  يزانم يشفزاا

تا احتمال نفوذ  شود يباعث م ياد،ز يها خصوصاً در عمق
فروغ  يزانباعث كاهش م يجهدرنت. يابدنور در آب كاهش 

- فيتوپلانكتونكاهش تراكم  يزانشده كه در م در آب ييآما

سودمند در  گونه ينا فراوانيگذاشته و لذا از  يرآب تأث هاي
 مهم عوامل از و عمق آب يانسرعت جر). 19( كندآب كم 
 يبردار نمونه هاي يستگاها در محيط ساختاري و ديناميكي

 .A يستگاهيز يتمطلوب يبرا يدياند كه نقش كل بوده

cygnea مدل در خصوص  يامدهاياز پ. اند كرده يفاا
از  ييگرفت در جاها يجهنت توان ي، مآب يانسرعت جر

به  نسبتآب  يانكه سرعت جر يبردار مناطق نمونه
با  يبخصوص در مناطق(تر است يادز يگرد يها مكان

موجود ) يهمتر در ثان 5/2از  يشترآب ب يانسرعت جر
 ينا زيرا. كند يدااستقرار پ يها مكان يندر چن تواند ينم

كند را  ياربس يانبا جر يها آب ياساكن  يها موجود آب
 يقتحق  يجنتا). 34( دهد يم يحخود ترج يستگاهز براي
 دررا  داري يو معن منطقيارتباط  يك ينهمچن يفعل

با عمق آب در  موجود حضور عدم/ حضور خصوص
 اين سينوسي منحني از. است داده نشان يبردار مناطق نمونه

عمق تالاب از  يشافزا با كه نمود استنتاج توان ي، ممتغير
 كم گونه افرادبه بالا ممكن است حضور  متر يسانت 200
ها  در تالاب  عمق يادمدل، ازد يامدهايبه پ باتوجهلذا . شود

 يرشد و بقا يعامل محدود كننده برا يك تواند يم
 براساس. باشد داشته A. cygnea يا دوكفه يها گونه

 اعماق جانور ينرشد ا يعمق برا ينتر مدل، مناسب يمنحن
   .شود يم بيني يشپ متر يك از كمتر

و  ياست كه ارتباط منطق يگريد يرگذارتأث يركل متغ يسخت
 موجود يستگاهيز يتبولطم خصوص دررا  داري يمعن

كل  يسخت مربوط به سينوسي ياز منحن. نشان داده است
ممكن  متغير اين غلظت يشگرفت كه با افزا يجهنت توان  يم

 يبردار نمونه هاي يستگاهدر ا موجوداست احتمال حضور 
 و يمكلس يونكل خود در ارتباط با كات يسخت .يابد يشافزا
 يها پوسته خود آب يلتشك يموجود برا لذااست  يزيممن

 شتريرا ب غني رسوبات همچنين و) 28( دار يمسخت و كلس
نشان داد كه  ينمدل همچن .)31و 25( دهد  يم يحترج

احتمال حضور  يشافزا ينب داري يممكن است ارتباط معن
محلول در مناطق مورد  يژناكس يزانم افزايشبا  گونه
 A. cygnea  كه ينبه ا نظر. باشد داشتهوجود  يقتحق
آلوده  يها آب دركم  باتحمل يستيز شاخص گونه يك

 يها در آب تواند  يموجود نم ينلذا ا شود  يمحسوب م
 يژندارد كه اكس يازن يستگاهيكند و به ز يستآلوده ز

خصوص  يندر ا يجكه نتا يمحلول در آن بالا باشد بطور
   ).31و 25(است  يگراند يهمسو با مطالعات قبل يزن

 ينگرفت ا توان يم يفعل يقتحق اين يجكه از نتا يا خلاصه
 و محلول اكسيژن( يرنظ آب يفياست كه هم عوامل ك

در ارتباط با  كه يرهايو هم متغ) الكتريكي هدايت
ب، آعمق  مثل( هستند يطمح يناميكو د شناسي يختر

بطور همزمان در انتخاب  توانند يم) بآ يانسرعت جر
حاصله، در  يجبراساس نتا. بگذارند يرتأث گونه يستگاهز

 راهمف جانور زيستگاه يبرا مطلوبكه عوامل  ييجاها
منجر ) يممحلول و كلس يژنغلظت اكس ازدياد يرنظ( است

و حضور موجود شده  يفراوان يشرشد، افزا يشبه افزا
كه عوامل بازدارنده  تالاب از يبرعكس در مناطق. است

 يانسرعت جر يادعمق، ازد يادمثل ازد( است حكمفرما
منجر به كاهش ) غذايي پر از ناشي آلاينده ازديادآب، 
منجر به عدم حضور  نهايت درو  فراوانيكاهش  ،رشد
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 توان  يمطالعه م ينكه از ا يگريد يجهنت .شود يگونه م
 ينب داري ياست كه ارتباط چندان معن ينگرفت ا
با فصول مختلف سال در  موجود حضورعدم /حضور

 انزلي تالاب آبريز حوضهواقع در  يبردار نمونه هاي يستگاها
 يتنيو - آزمون من يجنتا براساس. مشاهده نشده است

عدم /وهوا با حضور آب يدما يبودن آمار دار ياحتمال معن
مورد مطالعه بالاتر از  هاي يستگاهحضور گونه در ا

 هايي يستگاهاز ا  يهرچند در برخ. شده است گزارش05/0
 موجود فراوانيحضور داشتند  يشهكه افراد گونه در آن هم

 سال مختلف فصول دردما  ييراتتغ امابوده  يهكمتر از بق
. شود گونه كامل حضور عدممنجر به  ييتنها به تواند  نمي

 كدام يچافراد گونه در ه كه يگرد يستگاهبرعكس در سه تا ا
در فصول  ييدما ييراتتغ نداز فصول سال حضور نداشت

 ينبد ينا .منجر به حضور موجود شود تواند  يسال نم
در  يا ف دوكفهاست كه حضور و عدم حضور صد  يمعن
از . وابسته است يگرد يطبه شرا يتالاب انزل يزه آبرضحو

تواند ينوع مطالعات م ينا يامدهايپ يكاكولوژ ديدگاه
 يها صدف يرسا يستگاهيز ترجيحات مطالعه يبرا

ها در سرتاسر جهان كه  ها و رودخانه در تالاب يا دوكفه
را دارند  يانزل تالاب اكوسيستمبا  يكيمشابه اكولوژ يطشرا

  . يردمورد استفاده قرار گ

  منابع
شناس،  مهاجم، انتشارات حق يآبز ياهانگ. 1395 ،.ر ي،زركام -1
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 ياهگ يستگاهيز يتمطلوب يابيارز. 1397 ،.ح يي،و خزا ،.ر ي،زركام -2
در ) Myriophyllum spicatum L( يا سنبله يپرطاووس

 مجله يلان،استان مازندران و گ يآب هاي يستمازاكوس يبرخ

   . 705- 717، 1، شماره گياهيپژوهشهاي 
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مدت  كوتاه بررسي آثار. 1392 ،.پورباقر، هو ، .ج ي،، غلام.شيري، ن -5
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Study of habitat suitability of Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758) 
as a biological indicator, in different parts of Anzali wetland, Iran 
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Abstract 

The swan mussel, Anodonta cygnea, is a large species of freshwater mussel, an aquatic 
bivalve mollusc known as the river mussels. In this study, six sampling sites were 
selected from different parts of the Anzali wetland to examine the habitat suitability of 
A. cygnea. At each site, a set of variables in relation to water qualitative characteristics 
and environmental morphology were simultaneously and monthly sampled with 36 
presence and 36 absence of individuals during one year study period (2017-2018). 
According to the results of the Mann-Whitney test, there was a significant difference 
between the presence and absence of A. cygnea and the most variables (P  < 0.05 for 
orthophosphate and total suspended solids, and P < 0.01 for others). The only exception 
was for the variables of air and water temperature, of which there was no significant 
difference between the presence and absence of A. cygnea and the given variables (P > 
0.05). Based on the results of generalized linear model (GLM), the increase in the 
values of water depth, flow velocity, water turbidity, electric conductivity, 
orthophosphate and nitrate may decrease the probability of presence occurrence of A. 
cygnea (P <0.01). While increase in dissolved oxygen concentration and total hardness 
may increase the probability of the presence of A. cygnea in the wetland (P < 0.01). 
Based on the results of generalized linear model, there was no any statistically 
significant difference between presence of absence of A. cygnea and water temperature. 

Key words: Anodonta cygnea, habitat suitability, presence and absence, generalized 
linear model 


