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  بر اساس نشانگرهاي ميتوكندريايي و هسته اي گاوماهيان ايرانمولكولي تبارزايي 
  2احسان دامادي و *1مهدي قنبري فردي

  ايران، زاهدان، دانشگاه سيستان و بلوچستان، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي 1
  ايران، مشهد، دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي 2

  30/03/1400: تاريخ پذيرش  09/02/1400: تاريخ دريافت

  چكيده

اين . جنس را در خود جاي داده است 258گونه متعلق به  1943 تقريباً بوده و ترين خانواده ماهيان استخوانيگاوماهيان متنوع 
-تشكيل شده Gobiinaeو  Sicydiinae ،Gobionellinae ،Oxudercinae ،Amblyopinaeخانواده از پنج زيرخانواده شامل 

هدف مطالعه  .اندجنس از آب هاي ايراني خليج فارس و درياي عمان گزارش شده 19متعلق به ماهي گاوگونه  24تاكنون . اند
گونه  21مربوط به ) Rhoو  COI ،Rag1نشانگرهاي (توالي  64تبارزايي گاوماهيان ايران با استفاده از  حاضر بررسي روابط

 Stonogobiops،)چابهار، ژن ردوپسين( Bathygobius meggittiسه گونه نشانگرهاي مولكولي مطالعه، اين در  .است

nematodes  وValenciennea strigata ) جزيره قشم، ژنCOI ( گاوماهيان ايران متعلق  .تعيين توالي شده اندبراي اولين بار
-Periophthalmus-lineage ،Gobiopsis-lineage ،Glossogobius: عبارتند ازهستند كه  متنوعيمولكولي  به دودمان هاي

lineage ،Cryptocentrus-lineage، Gobiodon-lineage ،Valenciennea-lineage .اي تمام تعيين توالي ژن هاي هسته
هاي اين خانواده تواند تصوير بهتري از روابط تبارزايي تاكسونميدرياي خزر  حوضهدر جنوب ايران و هاي شناسايي شده گونه

   . نشان دهد

  درياي خزر حوضهگاوماهيان، تبارزايي مولكولي، خليج فارس، درياي عمان،  :كليديهاي واژه

  mehdi.ghanbarifardi@science.usb.ac.ir : پست الكترونيكي ، 05431136362: ، تلفنمسئولنويسنده * 

 مقدمه

 و تقريباً ترين خانواده ماهيان استخوانيگاوماهيان متنوع
را در خود جاي داده جنس  258متعلق به گونه  1943
كوچك و ساكن آب هاي  ماهيان معمولاًاين  ).10(است 

و باله هاي لگني  ،هاي پشتي خاردارباله ،شور هستند
به يكديگر متصل شده و تشكيل يك ديسك را  معمولاً

متنوعي در اين ماهيان مشاهده رنگي الگوهاي . دهندمي
و  براي استتار جانور مفيد هستند شوند كه معمولاًمي

مشاهده اعضاي اين خانواده را در محيط زيست شان 
اين  ).41( دشوار و در برخي مواقع غيرممكن مي كند

 ،Sicydiinaeاز پنج زيرخانواده شامل  خانواده
Gobionellinae، Oxudercinae، Amblyopinae  و

Gobiinae  هاي متفاوتي بندي رده). 48(است  شدهتشكيل
 Gobiiformesبراساس صفات ريخت شناسي براي راسته 

Günther, 1880 ها در بنديردهاين  كه ارائه شده است
مورد تعداد خانواده ها و زيرخانواده ها با يكديگر توافق 

مطالعات تبارزايي ). 28و  24، 18، 17، 15، 5، 4، 3( ندارند
دودمان هاي گاوماهي شكلان عمده را براساس  ،مولكولي

اي مورد بررسي قرار نشانگرهاي ميتوكندريايي و هسته
در يكي از اولين  ).47 و45، 44، 23، 2، 1( اندداده

 COIو  ND1 ،ND2سه ژن ميتوكندريايي ) 39(مطالعات 
مورد استفاده قرار گرفته و تك نيايي خانواده هاي تعريف 
. شده با صفات ريختي تحت آزمون مولكولي قرارگرفتند
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درون  Xenisthmidaنتايج اين مطالعه نشان داد كه خانواده 
Eleotridae  و همچنينEleotridae  باتوجه بهGobiidae ،

Microdesmidae ،Ptereleotridae ،Kraemeriidae  و
Schindleriidae كلاد به علاوه، . پيراتبار است
Gobionellinae  باتوجه بهKraemeriidae ،Sicydiinae ،

Oxudercinae  وAmblyopinae مطالعه . پيراتبار است
مذكور نتيجه گيري مي كند كه كاهش صفات ريختي در 
بسياري از گونه هاي گاوماهيان چندين بار و به طور 

هاي بوم شناختي رخ داده مستقل از يكديگر تحت فشار
با استفاده از چهار ژن ) 44(مطالعه بعدي . است

تبارزايي دودمان ) cytbو  ND1 ،ND2 ،COI(ميتوكندريايي 
Gobioidei در اين مطالعه خانواده هاي . را بررسي كرد

Rhyacichthyidae  وOdontobutidae  تك نيا ولي خانواده
پيراتبار  Gobiidae و  Eleotridae ،Xenisthmidaeهاي 

 Gobiidaeبررسي دوباره خانواده  .تشخيص داده شدند
، ND1 ،ND2(با استفاده از چهار ژن ميتوكندريايي ) 40(

COI  وcytb(  منجر به معرفي خانوادهGobionellidae 
چهار زيرخانواده شامل گرديد كه اعضاي آن 

Gobionellinae ،Oxudercinae ،Amblyopinae  و
Sicydiinae  مي باشند و اعضاي زيرخانوادهGobiinae  در

گردآوري . باقي ماندند Gobiidaeيك خانواده با نام قديمي 
نيز ) 1(هاي مولكولي و رسم درخت تبارزايي مربوطه داده

، Gobionellinaeتك نيايي زيرخانواده هاي 
Amblyopinae  وOxudercinae در . را تاييد نكرده است

نشانگرهاي مولكولي  )45( بعدي تحليل مولكولي
، RAG2(و هسته اي ) COIو  ND1 ،ND2(ميتوكندريايي 

Rhodopsin وRNF213(  براي مطالعه تبارزايي زيرخانواده
Gobiinae دودمان شناسايي  13و  مورد استفاده قرارگرفتند
 Lagoonكه از مهم ترين آن ها مي توان  شده است

gobies ،Silt shrimp gobies ،Flapheaded gobies  و
Burrowing paired gobies ديگري  تحليلدر . را نام برد

) Rhodopsinو  Rag1(با استفاده از دو ژن هسته اي ) 47(
 Gobiidaeتبارزايي پنج زيرخانواده متعلق به خانواده 

 Gobiidaeبررسي شد و دو دودمان اصلي شامل دودمان 

(sensu stricto of Thacker 2009)  و دودمان
Gobionellidae (sensu Thacker 2009) شدند ييشناسا .

مولكولي روي دودمان  مطالعاتيكي از كامل ترين 
Gobiodei  دو ژن ميتوكندريايي  استفاده ازبا)rRNA  و

cytb ( و سه ژن هسته اي)RAG1 ،zic1  وsreb2 ( انجام
نتايج اين بررسي نشان داد كه ). 2(گرفت 

Rhyacichthydae  وOdontobutidae  گروه خواهري تمام
دودمان هاي ديگر هستند و همچنين در كلاد ديگري 

به صورت دو دودمان  Gobiidaeو  Butidaeخانواده هاي 
دو كلاد  Gobiidaeدرون خانواده . اندگرفتهخواهري قرار 
gobiine-like  وgobionelline-like  تشخيص داده شده اند

 داراي تعدادي از دودمان هاي از اين كلادها كه هريك
شناسايي شده اند كه الزاما منطبق بر ويژگي هاي ريختي و 

   .يا سازگاري هاي بوم شناختي نيستند

جنس از گاوماهيان از آب  19گونه متعلق به  24تاكنون 
، 6( اندشدههاي ايراني خليج فارس و درياي عمان گزارش 

 61اگرچه  ،)37و 36، 35، 34، 33، 21، 14، 12، 11، 7
جنس از اين خانواده از آب هاي ساحلي  35گونه متعلق به 

زياد در  تفاوت نسبتاً. )31(كشور عمان گزارش شده است 
مي تواند نشان  تعداد گونه هاي گزارش شده از اين مناطق

دهنده حضور گونه هاي گزارش نشده و يا ناشناخته در 
 .شدبخش هاي شمالي خليج فارس و درياي عمان با

تبارزايي مولكولي سه گونه گلخورك آب هاي سواحل 
 ,Boleophthalmus dussumieri(جنوبي ايران 

Periophthalmus waltoni, Scartelaos tenuis ( با استفاده
اي و يك ژن هسته) Cyt bو  COI(از دو ژن ميتوكندريايي 

)Rag1(  اندشدهمطالعه )روابط تبارزايي هفت ). 29 و13
خليج فارس و درياي عمان با استفاده از دو ژن  گوبيگونه 

مي و نشان داد كه  بررسي شد) Rag1و  Rho(هسته اي 
چهار گونه  ).14(زيركلاد را تعريف كرد  4كلاد و  2توان 

متعلق به دو جنس از از منطقه زيرجزرومدي جزيره قشم 
 Gobiodon citrinus, Valenciennea(ها گاوماهي
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puellaris, V. sexguttata, V. strigata(  با استفاده از دو
مورد ) COIو  Rho(ميتوكندريايي و هسته اي  نشانگر

ريخت شناسي  بررسي صفات. )25( مطالعه قرار گرفته اند
 Silhouetteaو مولكولي موجب شناسايي گونه جديد 

ghazalae گونه از  12همچنين  ،از جزيره قشم شده است
ژن با استفاده از  آب هاي سواحل جنوبي ايران گاوماهيان

مورد مطالعه و روابط تبارزايي آن ها  COIميتوكندريايي 
  ).  21(مشخص گرديد 

گاوماهيان  بررسي روابط تبارزايي ،مطالعه حاضراز هدف 
گونه از گاوماهيان گزارش شده از جنوب ايران  20(ايران 

با استفاده از ) و يك گونه از گاوماهيان حوضه درياي خزر
داده هاي سه ژن تعيين توالي شده در مطالعه حاضر و داده 
هاي موجود در بانك ژني مربوط به يك ژن ميتوكندريايي 

)COI (اي و دو ژن هسته)Rho  وRag1 (مي باشد. 

  مواد و روشها
 Bathygobius meggittiهاي ماهي از سه گونه نمونه

 N 60°35'47.6" E(، Stonogobiops "48.8'20°25 چابهار(

nematodes )38.8'55°26 جزيره قشم" N 56°14'57.7" E (
جمع آوري ) جزيره قشم( Valenciennea strigataو 

  از منطقه بين جزرو مدي و B. meggitti. )1شكل( شدند
S. nematodes  وV. strigata  از منطقه زيرجزرو مدي

  گونهنحوه تكثير ژن ردوپسين براي . جمع آوري شدند
B. meggitti  در مقالهMohammadi and Ghanbarifardi, 

  براي دو گونه COI نحوه تكثير ژن و  2020
S. nematodes  وV. strigata  در مقالهKovačić et al. 

هر سه نمونه در موزه . توضيح داده شده است (2020)
) ZMUSB(جانورشناسي دانشگاه سيستان و بلوچستان 

توالي حاصل در بانك ژني با شمارهسه . شوندنگهداري مي
 MZ427500 ،MZ379280 ،MZ379281هاي بازيابي 

از طريق  گونه گاوماهي 21توالي مربوط به  61. قرارگرفتند
براي رسم  و) 1جدول (بانك ژني در دسترس هستند 

لازم به . اندشده درخت تبارزايي گاوماهيان ايران استفاده
هاي ايراني استفاده از نمونهذكر است اكثر توالي هاي مورد 

اند و در مطالعات مختلف مورد استفاده قرار استخراج شده
  ).29و  25، 21، 14، 13(اند گرفته

 
 

 
از ) دايره قرمز( Valenciennea strigataو  Stonogobiops nematodes، )سياهدايره ( Bathygobius meggittiايستگاه هاي جمع آوري سه گونه  -1شكل

  .چابهار و جزيره قشم
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خط فاصله بيانگر اين . هاي مورد استفاده در تحليل تبارزايي مولكولي مطالعه حاضرهاي بازيابي تواليها، نشانگرهاي مولكولي و شمارهآرايه -1جدول
  .ندارداست كه توالي ژن مربوطه براي گونه مورد نظر در بانك ژني وجود 

GenBank acc. 
numbers, COI 

GenBank acc. 
numbers, Rho 

GenBank acc. 
numbers, Rag1 يفرد  گونه  

MN938958 MK570152 MK570134 Acentrogobius dayi  1  
MN938957 MK570151 MK570133 Acentrogobius dayi  2  
MN938980  -   -  Aulopareia ocellata 3  
MN938988 This study  - Bathygobius meggitti  4  
MN938991  - JN575273 Bathygobius cocosensis 5  
KT368129 MK570146 MK570139 Boleophthalmus dussumieri 6  
KT368128 MK570145 MK570139 Boleophthalmus dussumieri 7  
MN938998  -   -  Coryogalops tessellatus  8  
MN938999  -   -  Coryogalops adamsoni 9  
MN938985 MK570155 MK570135 Cryptocentroides arabicus 10  
MN938981 MK570154  -  Cryptocentroides arabicus 11  

 -  -  MN938986 Cryptocentrus cyanotaenia 12  
MN938976  -  MN938976 Favonigobius reichei 13  
MF123900 MT273939 MK496401 Gobiodon citrinus 14  
MN938973 MK570149 MK570131 Istigobius ornatus  15  
MN938972 MK570132 MK570130 Istigobius ornatus 16  
MN939000  -   -  Palutrus scapulopunctatus 17  
KT368117 MK570144 MK570137 Periophthalmus waltoni 18  
KT368116 MK570143 MK570136 Periophthalmus waltoni 19  
MK123974  -   -  Ponticola iranicus  20  
MG800827  -   -  Ponticola iranicus  21  
MK123975  -   -  Ponticola iranicus  22  
KT368132 MK570148 MK570141 Scartelaos tenuis  23  
KT368131 MK570147 MK570140 Scartelaos tenuis  24  
MN938979  -   -  Silhouettea ghazalae 25  
This study MK570153 MK570142 Stonogobiops nematodes  26  
This study MT273940 KP194902 Valenciennea strigata  27  
FJ584224 MT273941 KF235458 Valenciennea sexguttata 28  

KU176381 MT273942  -  Valenciennea puellaris 29  
KF930008 JQ937981 EU167889 Kurtus gulliveri (outgroup) 30  

 
Kurtus gulliveri  با توجه به مطالعه مولكولي گاوماهيان به

درخت هاي تبارزايي ). 2(عنوان برون گروه انتخاب شد 
) BI(و بيژين ) ML) (9(با روش بيشينه درست نمايي 

 RAxMLبا استفاده از  MLتحليل . رسم شدند) 19(

v.8.1.24 )38 ( تكرار بوت استرپ و تحليل  1000باBI  با
ميليون نسل  10با ) MrBayes v.3.2.6 )32استفاده از 

براي توالي هاي مورد استفاده در اين . تكرار انجام گرفتند
مطالعه بهترين مدل جايگزيني نوكلئوتيدي با استفاده از 

Partition Finder version 2 )22 ( مشخص شد و مدل
براي تحليل هاي تبارزايي  GTRGAMMAIجايگزيني 
  .استفاده شد
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) COI(و يك ژن ميتوكندريايي ) Rhoو  Rag1(اي نمايي شامل دو ژن هستهروابط تبارزايي خانواده گاوماهيان حاصل از روش بيشينه درست -2شكل
در . باشدنمايي و احتمال پسين از تحليل بيژين ميدهنده بوت استرپ حاصل از آناليز بيشينه درستاعداد به ترتيب نشان ). جفت باز 2483مجموعا (

براي اولين ) COI( Valenciennea strigataو  Stonogobiops nematodes، )ردوپسين( Bathygobius meggittiاين مطالعه، نشانگرهاي مولكولي سه گونه 
 6تا  1هاي ها به ترتيب از بالا به پايين درخت نشان دهنده خوشههاي مختلف كلادرنگ. اندنگ قرمز نشان داده شدهاند كه با ربار تعيين توالي شده

و خوشه هاي دو تا شش متعلق به زيرخانواده  Oxudercinaeآرايه هاي خوشه اول متعلق به زيرخانواده . باشند كه در متن توضيح داده شده اندمي
Gobiinae باشندمي.  

  

  نتايج
 Bathygobiusاي ردوپسين براي گونه نشانگر هسته

meggitti  براي اولين بار تعيين توالي گرديد؛ همچنين
و  Stonogobiops nematodesبراي دو گونه  COIنشانگر 

Valenciennea strigata  صيد شده از جزيره قشم تعيين
جفت   2483شامل ) 1جدول(هاي تركيبي داده. توالي شد

كه از ) Rag1: 1162, COI: 651, Rhodopsin: 670(باز 
 ,Rag1: 349, COI: 263(جفت باز متغيير  775اين تعداد 

Rhodopsin: 163 ( جفت باز داراي اطلاعات  658و
) Rag1: 271, COI: 249, Rhodopsin: 138(پاسيموني 

ن شباهت و بيژي نماييهر دو درخت بيشينه درست. بودند

ها و ميزان زيادي به يكديگر دارند، البته در طول شاخه
 . هايي دارندحمايت با يكديگر تفاوت

خوشه  6را مي توان متشكل از  2رخت تبارزايي شكل د
  شامل سه گونه گلخوركخوشه اول . اصلي دانست

P. waltoni ،B. dussumieri ،S. tenuis  متعلق به
  خوشه دوم متشكل از ،Oxudercinaeزيرخانواده 

 B. meggitti، B. cocosensis، S. nematodes،  
 C. cyanotaenia، C. arabicus، F. reiche، I. ornatus، 

A. dayi،  خوش سوم شاملP. scapulopunctatus، 
Silhouetta ghazalae، خوشه چهارم در برگيرنده  

 A. ocellata، V. strigatta، V. sexguttata،  
 V.  puellaris،G. citrinus ، خوشه پنجم شامل  
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 C. admsoni ،C. tessellatus و خوشه ششم داراي  
P. iranicus با  2هركدام از خوشه ها روي شكل . هستند

آرايه هاي خوشه  .رنگ هاي متفاوتي نشان داده شده اند
 Gobiinaeهمگي متعلق به زيرخانواده  6تا  2هاي 

     .باشندمي

  حثب
هاي اي كمتر از ژنهاي هستهجهش در ژن هايميزان

اي كه داراي هاي هستهميتوكندريايي هستند؛ بنابراين ژن
-باشند، روشكننده پروتئيني محدودي مي هاي ژني كدكپي

، 8(كنند تبارزايي فراهم مي هاي مناسبي را براي استنباط
تحليل هاي مولكولي و به همين دليل است كه  )26و  16

در سال هاي اخير از نشانگرهاي هسته اي گاوماهيان 
  . )47، 45، 14، 2(استفاده كرده اند 

  خوشه اول در اين مطالعه از سه گونه گلخورك
)P. waltoni ،B. dussumieri ،S. tenuis ( تشكيل شده

اي حراي جنوب ايران هاست كه در سواحل گلي و جنگل
 Periophthalmus-lineageو جز دودمان  پراكنش دارند
برخي از مطالعات  ).29، 14، 13 ،2( شوندمحسوب مي

ها خانواده دهند كه بر طبق آنمولكولي دلايلي را ارائه مي
هاي خانواده گاوماهيان به دو كلاد عمده به نام

Oxudercidae (Gobionellidae)  وGobiidae  تقسيم بندي
شامل چهار زيرخانواده  Oxudercidaeخانواده . شوندمي

Gobionellinae ،Oxudercinae ،Amblyopinae  و
Sicydiinae جنس تشكيل شده و توسط  86باشد كه از مي

، 39، 27، 2( شودبرخي صفات ريخت شناسي حمايت مي
شناسي هنوز هم هاي عمده ماهيبنديرده ).45و  41، 40

خانواده گاوماهيان را به عنوان يك خانواده با پنج 
يا اينكه از واژه زيرخانواده  )10(دانند زيرخانواده معتبر مي

استفاده نمي كنند و تمام اعضاي مورد مطالعه را در خانواده 
Gobiidae  از بنابراين مطالعه حاضر هم ، )2(قرار مي دهند

استفاده خانواده گاوماهيان با پنج زيرخانواده رده بندي 
به را  Oxudercidae (Gobionellidae)و خانواده  شودمي

هايي به خوشه دوم شباهت. بكار نمي بردعنوان يك آرايه 
، )Glossogobius-lineage )Bathygobiusسه دودمان 

Cryptocentrus-lineage )Cryptocentrus  و
Cryptocentroides(  وGobiopsis-lineage 

)Favonigobius ،Istigobius  وAcentrogobius(  در
كه به صورت  دارد) 2() 2013(آگورتا و همكاران مطالعه 

لازم . اندگرفتهخوشه هاي خواهري در كنار يكديگر قرار 
) Cryptocentrus-lineage )2به ذكر است كه در دودمان 

در نظر گرفته نشده است ولي در  Stonogobiopsجنس 
 و) 2015(تكَر مطالعات  Cryptocentrus-lineageدودمان 

نيز  Stonogobiopsجنس  )2019(قنبري فردي و لكزيان 
و  Stonogobiops. جز دودمان مذكور قرار مي گيرد

Cryptocentrus  از لحاظ شكل غشاي آبششي و
 استخوان هاي كاميو  استخوان هاي تيغه ايساختارهاي 

كه اين ) 46(داراي خويشاوندي نزديكي هستند 
) 2شكل (خويشاوندي در درخت تبارزايي مطالعه حاضر 

 سيزده )2011(تكَر و روج  .استنيز نشان داده شده 
و ريخت  هاي مولكوليدودمان گاوماهيان را براساس داده

هاي تالابي اند كه دودمان گوبيشناسي تعريف كرده
)Gobiopsis-lineage (هاي جنسAcentrogobius ،

Istigobius ،Favonigobius ،Silhouettea  وAulopareia 
مطالعه حاضر نيز تا حدي تبارزايي  گيرد؛را در برمي

 COIدر مطالعه حاضر فقط ژن . مشابهي را ارائه مي دهد
 Silhouettea ghazalae ،Aulopareiaبراي سه گونه 

ocellata  وPalutrus scapulopunctatus  مورد استفاده
تر دقيقجايگاه  رسد براي تعيينقرارگرفت و به نظر مي

هاي بيشتري تعيين توالي ژنتبارزايي اين سه گونه بايستي 
-Gobiodonدودمان هاي . و مورد استفاده قرار گيرند

lineage  وValenciennea-lineage )از ) چهارم خوشه
هاي با خويشاوندي تقريبا نزديك در خانواده جمله دودمان

البته خويشاوندي  )43و  2(گاوماهيان هستند 
Valenciennea هاي با جنسSignigobius  و
Amblygobius  و همچنين خويشاونديGobiodon  با
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Paragobiodon  با استفاده از ماركرهاي ميتوكندريايي و
و  Coryogalops). 25(هسته اي مشخص شده است 

Ponticola  هر دو در دودمانGobius-lineage  قرار
 Coryogalops، لازم به ذكر است كه جنس )2(گيرند مي

) 20(بيشتر در سواحل آفريقا و درياي سرخ پراكنش دارد 
هاي شيرين در آب Ponticolaدر حالي كه پنج گونه 

  ).49(پراكنش دارند  Ponto-Caspianحوضه آبريز 

براي مطالعه دقيق تر تبارزايي گاوماهيان ايران بايستي تمام 
اي و ميتوكندريايي يكساني هاي هستهنشانگرها براي گونه

 Neogobiusهمچنين جنس هايي مانند  ،تعيين توالي شوند
هاي مربوط به به علت نبودن توالي Hetereleotrisو 

توانند هاي ايران در اين مطالعه بررسي نشدند كه مينمونه
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Abstract 

Gobiidae is the most species-rich family of teleost fishes, with approximately 1943 
valid species belonging to 258 genera. This family is composed of five subfamilies, 
including Sicydiinae, Gobionellinae, Oxudercinae, Amblyopinae, Gobiinae. 24 species 
from 19 genera of Gobiidae have been reported in Iranian waters of the Persian Gulf 
and the Gulf of Oman. The aim of the present study is to survey phylogenetic 
relationships of Gobiidae representatives from Iran using 64 sequences (Rhodopsin, 
Rag1 and COI markers) belong to 21 species. In this study, specimens from 
Bathygobius meggitti (Chabahar, sequenced for Rhodopsin), Stonogobiops nematodes, 
and Valenciennea strigata (Qeshm Island, sequenced for COI) have been examined for 
the first time. Gobiidae members recorded from Iran are classified in diverse molecular 
lineages, including Periophthalmus-lineage, Gobiopsis-lineage, Glossogobius-lineage, 
Cryptocentrus-lineage, Gobiodon-lineage and Valenciennea-lineage. Sequencing 
nuclear markers of all recorded species from the Iranian Southern water bodies and the 
Caspian Sea basin could determine more detail of phylogenetic relationships of this 
family.   

Keywords: Gobiidae, Molecular phylogeny, Persian Gulf, Gulf of Oman, Caspian Sea 
Basin     


