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 های زیستیشاخصبا استفاده از رود زرینهارزیابی یکپارچگی اکولوژیکی رودخانه 

 )استان آذربایجان غربی(دژ مطالعه موردی تاثیر شهر شاهین ماهیان:

 1سید ولی حسینی و 2شمس ، یحیی*1یگدریا یل، سه1رادخواه یرضاعل

 یلاتگروه ش یعی،تهران، دانشکده منابع طب کرج، دانشگاهایران، 1

 یریتگروه مد ی،و انرژ یستزیطدانشکده مح یقات،آزاد اسلامی، واحد علوم تحق تهران، دانشگاهایران،  2

 10/05/1400تاریخ پذیرش:  24/01/1400تاریخ دریافت: 

 چکیده

ده استفاود با ررینهاین تحقیق با هدف بررسی اثرات روند اختلالی و آسیب توسعه انسانی روی یکپارچگی اکولوژیکی رودخانه ز

ین مد. برای اه اجرا در آها بای، ترکیب و فراوانی آنماهیان از قبیل امتیازدهی یکپارچگی، غنای گونه شناختیبومهای از شاخص

وشی هیان براساس ربرداری ماروش نمونه. دژ انتخاب گردیدشاهینشهرستان ایستگاه در طول مسیر رودخانه در  7منظور تعداد 

گالف، ، مارمپسونیشاخص سمانند  شناختیبومهای های معمول تعیین شاخصبود. روش فیشینگاده از الکترواستاندارد با استف

در  ی این تحقیق،( برای هر ایستگاه محاسبه گردید. در طIBIای و شاخص یکپارچگی اکولوژیکی )شانون، غالبیت، غنای گونه

زاماً ها، اللای گونهاین مطالعه نشان داد که تنوع و فراوانی با .گونه مختلف صید گردید 11عدد ماهی از  404تعداد  ،مجموع

طالعه ممورد های ایستگاهدر شاخص یکپارچگی اکولوژیکی بررسی نتایج حاصل از د. نباشنشانگر کیفیت بالای آب رودخانه نمی

ر قرا 7و  2های تگاهترتیب ایسآن ب ا سایرین بیشتر است و پس ازدر مقایسه ب 4نشان داد که یکپارچگی اکولوژیکی در ایستگاه 

و  2، 4های اهدر ایستگ ایهای تنوع زیستی مطابقت داشت. بررسی تنوع گونهدست آمده از شاخصها با نتایج بهند. این یافتهردا

بین ر اد که ددها از نظر شاخص یکپارچگی اکولوژیکی نیز مشابهت دارند. پژوهش حاضر نشان نشان داد که این ایستگاه 7

در  5نکه ایستگاه کمترین مقدار شاخص یکپارچگی اکولوژیکی را داشت. با توجه به ای 5های مورد مطالعه، ایستگاه ایستگاه

تر تحت تگاه بیشتوان اذعان نمود که مقدار شاخص یکپارچگی اکولوژیکی این ایسدژ قرار داشت، میمجاورت شهرستان شاهین

 هبتوسعه شهری  رودخانه، های این تحقیق، از میان اختلالات اکولوژیکیبراساس یافتهته است. های انسانی قرار گرفتاثیر فعالیت

 ودرزرینه طور محسوس بر کیفیت آب و یکپارچگی رودخانهبود که به یترین اختلالاتخصوص ورود پساب شهری، جزو جدی

ی بر امعه انسانجز تاثیر باشد برآورد مناسبی اقادر می گذار بود. نتایج این مطالعه نشان داد که روش یکپارچگی رودخانهتاثیر

 .رود ارائه دهدسلامت اکوسیستم رودخانه زرینه

 دژشاهین، رود، رودخانه زرینهیکپارچگیاکولوژیکی،  شاخص ،انماهی: واژه های کلیدی

 soheil.eagderi@ut.ac.ir الکترونیکی: ، پست09396954207مسئول، تلفن:  * نویسنده

 مقدمه

-ای رندگی میهای رودخانهآبزیان متعددی در اکوسیستم

توانند از تاثیرات انسانی از جمله اختلال در کنند که می

توانند رو آنها می(. از این25و  11کیفیت آب تاثیر بپذیرند )

 نشانگرهای زیستی، بیانگر هر گونه تغییر دربعنوان 

 (.32و  16، 11اکوسیستم آبی محل زیست خود باشند )

دچار  سوء مدیریتلت ها بعمنابع آبی از جمله رودخانه

رویه تخریب گشتند و با رشد جمعیت در نتیجه توسعه بی

های کشاورزی، شهرسازی و صنعتی شدن و ساخت بخش

و ساز سدها بر وضعیت اکولوژیکی و یکپارچگی آنها 
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های نی وارد خواهد شد، چرا که تمدناثرات غیرقابل جبرا

 (.30و  14، 9ها توسعه یافتند )بشری در پیرامون رودخانه

 Index of Biologicalشاخص یکپارچگی زیستی )

Integrityبینی بین جمعیت آبزیان ( بیانگر روابط قابل پیش

از جمله ماهیان و شرایط فیزیکی، شیمیایی، زیستی 

(. در این رابطه 28و  26 ،11باشد ) اکوسیستم آبی می

ای، جایگاه ای، غنای گونهمتغیرهایی از جمله ترکیب گونه

معیار بعنوان های زیستی ای ماهیان، فراوانی و ویژگیتغذیه

بر اساس میزان اثرگذاری مورد استفاده و امتیازدهی قرار 

توانند ها میگیرند. یکپارچگی اکولوژیکی رودخانهمی

ز جمله توسعه کشاورزی، توسط عوامل متعددی ا

(. بر خلاف 24و  23، 14شهرنشینی و صنایع مختل گردد )

های قبلی مورد استفاده برای ارزیابی بسیاری از شاخص

ها، شاخص یکپارچگی وضعیت اکولوژیکی رودخانه

-تواند میزان تخریب اکوسیستم را پایش و الویتزیستی می

مات مناسب های ضروری مدیریتی را شناسایی و برای اقدا

ور جامع طبازیابی تعریف کند؛ چرا که یک اکوسیستم را ب

 (.33و  21دهد )در شرایط طبیعی آن مدنظر قرار می

ارزبابی مختلفی با هدف بررسی  هایپژوهشتاکنون 

های آبزی انجام در اکوسیستمیکپارچگی زیستی و شادابی 

ت توان به مطالعامیاین تحقیقات از جمله  که شده است

(، گونینو و 2020(، کاستا و همکاران )2010ستا و شولز )کا

اشاره کرد.  (2020) انایسوزوآ و و( و 2020همکاران )

بعنوان ( به بررسی نقش جوامع ماهی 2010کاستا و شولز )

شاخص یکپارچگی اکولوژیکی در حوضه رودخانه 

(. کاستا و 14در برزیل پرداختند )( Sinos)سینوس 

 یهادر حوضه یماه بررسی جوامع( به 2020همکاران )

 یابزاربعنوان  یماه هیاز نماپرداختند و کوچک آمازون 

ای رودخانه ستمیاکوس یو شاداب یکپارچگیسنجش  یبرا

و همکاران  (. در یک مطالعه جامع، گونینو13) بهره جستند

های یکپارچگی زیستی که به مرور نقش شاخص (2020)

داختند. آنها دریافتند که مبتنی بر جوامع ماهی بودند، پر

توانند ارزیابی دقیق و های مبتنی بر ماهیان میشاخص

ای در های رودخانهجامعی از وضعیت اکولوژیکی سیستم

سوزوآ (. 21شناسان قرار دهند )جنوب برزیل در اختیار بوم

 یکپارچگدر ی ماهیان هینمابه مطالعه نقش ( 2020) انایو و

های آبزی پیکره یکیوژاکول تیفیک( و IBIزیستی )

پرداختند. آنها در مجموع، دریافتند که ماهیان نقش 

ای در تعیین شاخص یکپارچگی زیستی در گسترده

 IBIرو، شاخص . از ایندنکنیمآبزی ایفا  هایاکوسیستم

ارزشمند و  یابزاربعنوان تواند مبتنی بر جوامع ماهی می

د استفاده مورآب  یکیاکولوژ تیفیک یابیارز یمکمل برا

این دانشمندان معتقدند در دهه اخیر، به (. 38قرار گیرد )

های مختلفی جهت ارزیابی وضعیت  اندازه کافی شاخص

ها تدوین شده است و تلاش محققان در دهه  اکوسیستم

های پراکنده جهت دستیابی  آینده باید بر تلفیق این شاخص

به یک شاخص یکپارچه و جامع باشد که بر مبنای آن 

تصمیم گیران بتوانند به سادگی نسبت به اخذ تصمیمات 

(. از جمله مطالعات 16نمایند )مدیریتی و حفاظتی اقدام 

های شاخصی که با هدف ارزیابی یکپارچگی اکوسیستم

توان به مطالعه ای در ایران انجام شده است، میرودخانه

 یابیارز( اشاره کرد که به 1398خضری و همکاران )

رودخانه جاجرود با استفاده از  یکیکولوژا یکپارچگی

اغلب این (. 3پرداختند ) و ماکروبنتوزها انیماه یهاسنجه

های متمایز ویژگیبدلیل اند که ماهیان تحقیقات نشان داده

توانند اطلاعات مهمی از شرایط و و بارزی که دارند، می

 شناسان قرار دهندوضعیت کلی اکوسیستم در اختیار بوم

گر چه استفاده از شاخص یکپارچگی زیستی در ا .(15)

المللی مورد توجه قرار گرفته است، اما تاکنون تحقیقات بین

های بسیار اندکی پیرامون این شاخص در رابطه با پژوهش

 ماهیان در ایران انجام شده است.

ترین رودهای شمال ترین و پرآبیکی از طویلرود زرینه

دریاچه ارومیه  جنوبی هدر جلگکه باشد غرب ایران می

باشد و در کیلومتر می 302دارد. طول این رودخانه  قرار

های بالادست از چهار شاخه اصلی تحت عنوان بخش
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چای تامین چای و ساروقجیغاتوچای، سقزچای، خرخره

رودخانه در جهت جنوب به شمال به  نیا(. 8شود )می

 ریول مسدارد، و در ط انیجر رودنهیمیموازات رودخانه س

در و  گذردیم اندوآبیو م دژنیخود از شهرستان شاه

با تشکیل یک دلتای وسیع  در جنوب دریاچه ارومیهنهایت، 

(. 6ریزد )می ارومیه ۀکیلومتر به دریاچ 10به عرض حدود 

رود شایان ذکر است که سدی بر روی رودخانه زرینه

منظور تامین آب برای مصارف احداث شده است که ب

گردد. این رودخانه یکی از زی و شُرب استفاده میکشاور

های اصلی در حوضه دریاچه ارومیه است و زیرحوضه

 (.8باشد )کیلومتر مربع می 7160وسعت آن بالغ بر 

که تاکنون مطالعات قابل با توجه به موارد فوق و از آنجایی

ها بر اساس شاخص توجهی در زمینه ارزیابی ررودخانه

طور ویژه با تکیه بر جوامع ( بهIBI) یکپارچگی زیستی

ماهی در حوضه دریاچه ارومیه انجام نشده است، پژوهش 

رود مطالعه یکپارچگی زیستی رودخانه زرینهبمنظور حاضر 

 30با اتکا بر جوامع ماهی و همچنین، انتخاب حدود 

ایستگاه به اجرا  7دژ با انتخاب کیلومتر در مسیر شاهین

کارگیری این روش، کارایی آن نیز برای درآمد تا علاوه بر ب

تولید اطلاعات ارزشمند برای مدیریت اکوسیستم رودخانه 

 مورد ارزیابی قرار گیرد.

 مواد و روشها

این مطالعه در : برداری ماهیانمنطقه مورد مطالعه و نمونه

بررسی اثرات توسعه انسانی بر با هدف  1396شهریوماه 

در  رودنه زرینهیکپارچگی اکولوژیکی رودخاروی 

. (1)شکل  دژ به مرحله اجرا درآمدمجاورت شهر شاهین

 4ایستگاه انتخاب شد که  7، برداری از ماهیانبرای نمونه

 2ایستگاه در مجاورت شهر و  1ایستگاه قبل از شهر، 

-. تعیین ایستگاه(1)جدول  ایستگاه بعد از شهر قرار داشت

تر رودخانه، بسنوع  ی از قبیلهایها بر اساس ویژگی

های مختلف در زیستگاهتنوع هیدرولوژیکی و  یهامؤلفه

، هاایستگاه. در تعیین صورت گرفتمسیر رودخانه 

کننده شامل کشاورزی، شهرسازی و متغیرهای مخدوش

صنایع که موجب اختلال در یکپارچگی اکولوژیکی 

  شدند، مدنظر قرار گرفتند.رودخانه می

 

 رودبرداری شده در طول رودخانه زرینههای نمونهایستگاه تمشخصاموقعیت و  -1جدول 

 هاایستگاه طول و عرض جغرافیایی (متر)عرض رودخانه  ی(فاصله از شهر )فاصله از پل ورود

4/0 100 36 39 57/58 N 
46 32 45/88  E 

 1ایستگاه 

5/3 54 36 39 32/93 N 
46 33 5/88   E 

 2ایستگاه 

7/4 57 36 38 13/36 N 
46 33 20/90 E 

 3ایستگاه 

11 14 36 35 33 N 
46 33 4/59  E 

 4ایستگاه 

5/11 49 36 35 28/46 N 
46 33 22  E 

 5ایستگاه 

9 59 36 42 46/7   N 
46 9 48/68   E 

 6ایستگاه 

4/1 90 36 40 42/3 N 
46 32 29/3  E 

 7ایستگاه 
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 رودبرداری در رودخانه زرینههای نمونهجغرافیایی منطقه مورد مطالعه و ایستگاه موقعیت -1شکل 

 

کر برداری ماهیان با استفاده از دستگاه الکتروشونمونه

(SAMUS 720P صورت گرفت و همزمان )های ویژگی

ز شامل دمای آب، دبی، نوع بستر و ارتفاع ا هاایستگاه

ی هابرداری از ایستگاهنمونه .گردیدثبت نیز سطح دریا 

ینخانه با توجه به استانداردهای بمورد نظر در طول رود

ش برداری و تلاالمللی صورت گرفت. بنابراین زمان نمونه

ه، . در این مطالعها یکسان بودصیادی برای همه ایستگاه

های و همچنین تعیین گونهشده  دیص یهایماه ییشناسا

ناسی شمنابع معتبر ماهیبا استفاده از زاد و غیربومی بوم

 .( انجام گرفت17)

های شاخص محاسبهبرای : هاتجزیه و تحلیل داده

غنای مارگالف، شانون، سیمپسون،  اکولوژیکی ماهیان شامل

  Version 2.0افزارهایاز نرمغالبیت و همگنی ای، گونه

BiodiversityPro  وPAST Version 3.04  .استفاده شد

های ساختار جمعیتی همراه ویژگیبنظر موردهای شاخص

ها، درصد حضور زات کیفیت و کمیت گونهشامل امتیا

های مقاوم و غیربومی( و بیوماس )با توجه ای )گونهگونه

ترسیم بمنظور بود. ( CPUAبه میزان تلاش صیادی 

و  Microsoft Excel 2016افزار نمودارهای ضروری از نرم

آنالیز از ها بررسی میزان تشابه ایستگاهمنظور همچنین، ب

 Past Versionافزار ( در نرمCluster analysis) ایخوشه

 استفاده شد. 3.04

دهی برای ارزیابی جدول امتیازکه  2 ها طبق جدولداده

بهینه شده براساس روش ( IBI) یکپارچگی اکولوژیکی

، بعنوان پایه امتیازدهی است( 2000و همکاران )اشِماتز 

. این جدول در تعیین شدمدل یکپارچگی در این مطالعه 

سازی گردید. بعدی براساس مطالعات میدانی بهینه مراحل

مدلی با کاربرد آسان و بعنوان  IBI که شاخصاز آنجایی

-حساس برای بررسی یکپارچگی اکوسیستم رودخانه می

( 2 رو پارامترهای انتخاب شده )جدولباشد، از این

کلاس )عالی، خوب، قابل قبول،  5براساس سیستمی با 

دهی زتیازدهی شد. در این امتیاضعیف و خیلی ضعیف( ام

یا عالی بیانگر بهترین شرایط و بدون آسیب  1کلاس 

باشد و های قابل انتظار میانسانی و حضور تمامی گونه
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گونه و  کلاس خیلی ضعیف بیانگر حضور تعداد کمی

های معرفی شده و مقاوم است. در بیوماس، شامل گونه

آنها  زان همبستگیها، میپس از امتیازدهی ایستگاه ،نهایت

میزان حضور عوامل توجه به در مسیر رودخانه با 

کشاورزی، شهرنشینی و صنایع همجوار توسط آنالیز 

ورت توصیفی مورد تحلیل صرگرسیون، نمودار ستونی و ب

 قرار گرفت.

 

 (2000و همکاران )اِشماتز اصلاح شده  ،(IBI) دهی برای ارزیابی یکپارچگی اکولوژیکیامتیاز -2جدول 

 
 هاشاخص
 

 سطوح یکپارچگی اکولوژیکی

 بد ضعیف متوسط خوب عالی

 
 های بومیگونه

 

ها موجود یا تقریباً تمامی گونه
 .باشندموجود می

برخی از گونه موجود 
 .باشندنمی

-چندین گونه موجود نمی

 .باشند

ها بسیاری از گونه
 .باشندموجود نمی

-ها از بین رفتهاکثر گونه

 .اند

 
هایی که خود باعث گونه

نسل خود  استمرارپایداری و 
 گردندمی

 

ها موجود یا برخی تمامی گونه
 .باشندموجود نمی

-چندین گونه موجود نمی

 .باشند

ها موجود بسیاری از گونه
 .باشندنمی

-ها از بین رفتهاکثر گونه

 .اند

ها از تقریباً تمامی گونه
 .اندبین رفته

 
 پراکنش ماهیان

 

 تغییر کرده تغییر کرده تغییر کرده بدون تغییر یربدون تغی

 ای(ها )غنای گونهرستهشمار 
 .ها موجود هستندتمامی رسته

 

ها موجود تمامی رسته
 .هستند
 

-یک رسته موجود  نمی

 .باشد

ها موجود بیشتر رسته
 .نیستند

 (class) هابیشتر رسته
 .موجود نیستند

 هاترکیب رسته
 

 دگرگونی کامل دگرگونی کامل دگرگونی چشمگیر ی کمدگرگون بدون دگرگونی

 زیتوده یا بیوماس
 

 تغییرات بیش از اندازه تغییرات سهمگین تغییرات چشمگیر تغییرات کم بدون یا تقریباً بدون تغییرات

ماهیان  )اندازه ساختار جمعیت 
 ماهی و اهمیت اکولوژیکی(

 تغییرات بیش از اندازه تغییرات سهمگین ات چشمگیرتغییر تغییرات کم بدون یا تقریباً بدون تغییرات

 بر حسب مقدار محاسبه شده های اکولوژیکشاخص
بر حسب مقدار محاسبه 

 شده

بر حسب مقدار محاسبه 
 شده

بر حسب مقدار محاسبه 
 شده

بر حسب مقدار محاسبه 
 شده

 

 نتایج

گردید ماهی صید گونه  11 در مجموع از هفت ایستگاه،

های ماهیان صید شده متعلق به ه گونه. عمد(3 جدول)

یک گونه از جنس  ،. علاوه بر اینندماهیان بودخانواده کپور

نیز و یک گونه ( Nemacheilidaeی )سگ ماهیان جویبار

. در مجموع داشتتعلق ( Gobiidae) به خانواده گاوماهیان

کاراس شامل بومی گونه غیر 4، گونه 11از تعداد 

(Carassius gibelio Bloch, 1782ماهی مخرج لوله ،)ای 

(Rhodeus amarus Bloch, 1782) ،آمورچه 
(Pseudorasbora parva Temminck & Schlegel) و تیز-

 (Hemiculter leucisculus Basilewsky, 1855کولی )ه
دارای  3از لحاظ تعداد فراوانی ایستگاه شماره  بودند.

 باشد.و فراوانی گونه می بیشترین تعداد
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 های مورد مطالعهستگاهیاهر کدام از شده در  دیص انماهی تعداد و هاگونه ستیل -3 دولج

 7ایستگاه  6ایستگاه  5ایستگاه  4ایستگاه  3ایستگاه  2ایستگاه  1ایستگاه  گونه ردیف

1 Carassius gibelio (Bloch, 1782) - - 5 2 4 6 1 

2 Squalius turcicus (De Filippi, 1865) - - - 3 2 - - 

3 capoeta capoeta (Güldenstädt, 1773) - - 25 - - 4 - 

4 Gobio persus (Gunther, 1899) - 5 14 1 2 - - 

5 Albrunus atropatena (Berg, 1925) 2 24 15 40 23 3 24 

6 Rhodeus amarus (Bloch, 1782) - - - 1 9 3 3 

7 Barbus lacerta (Heckel, 1843) - 4 39 24 15 3 16 

8 Oxynoemacheilus elsae (Eagderi et al., 
2018) 

- - 34 1 - 4 21 

9 Pseudorasbora parva (Temminck & 
Schlegel, 1846) 

- - 4 - - - - 

10 Hemiculter leucisculus (Basilewsky, 
1855) 

16 - - - - - - 

11 Rhinogobius lindbergi (Berg, 1933) - - - - 1 1 - 

 65 24 56 72 136 33 18 مجموع 

 

برداری ماهی در طول دوره نمونه 404تعداد  ،در مجموع

گونه صید گردید که  دوتنها  1صید گردید. در ایستگاه 

بود. در ایستگاه  کولیهبیشترین فراوانی مربوط به گونه تیز

 گونهو بیشترین فراوانی مربوط به شد گونه صید  3دوم 

گونه صید گردید که  7ستگاه سوم نیز بود. در ای کولیشاه

( O. elsae)ماهی جویباری بیشترین فراوانی مربوط به سگ

و بیشترین  گونه صید گردید 7. در ایستگاه چهارم نیز بود

گونه  7کولی بود. در ایستگاه پنجم فراوانی مربوط به  شاه

کولی بود. در شاه گردید که بیشترین فراوانی مربوط به صید

گونه صید گردید و بیشترین فراوانی  7ششم  ایستگاه

عدد بود. در ایستگاه  6به تعداد  کاراسماهی مربوط به 

گونه صید گردید و بیشترین فراوانی مربوط به  7هفتم 

و  کولی بود. نتایج نشان داد که بیشترین تعداد گونهشاه

صید ماهی عدد  136به تعداد  3نمونه از ایستگاه شماره 

 (.2 ه است )شکلشد

ی هاها و فاکتورهای محیطی مربوط به ایستگاهویژگی

 شده است. آورده 4در جدول  بردارینمونه

 
 یربرداهای نمونهنمودار وضعیت فراوانی ماهیان در ایستگاه -2 شکل
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 مورد مطالعههای ایستگاهثبت شده در محیطی و فاکتورهای  هاویژگی -4 جدول

 عمق

(cm) 

 سرعت آب

 ه(ین)متر بر ثا

دبی )متر مکعب 

 در ثانیه(

ارتفاع از سطح دریا 

 (متر)
 هاایستگاه دمای آب نوع بستر

 1ایستگاه  15 سنگریزه و سنگلاخ 1348 44 54/1 101

 2ایستگاه  15 ای و سنگریزهماسه 1347 44 84/0 55

40 26/1 44 1350 
 برداریسنگلاخی و شن

 شده
 3ایستگاه  16

 4ایستگاه  16 قلوه سنگ 1349 44 12/1 55

 5ایستگاه  17 لجنزار و گیاهان آبزی 1348 44 05/1 63

103 2/1 44 1349 
 سنگریزه با حاشیه گیاهان

 آبزی و لجن
 6ایستگاه  19

 7ایستگاه  18 سنگ قلوه 1348 44 76/0 55

 

مارگالف و شامل های اکولوژیک ماهیان شاخص بررسی

 یستگاه ششم افزایشکه از ایستگاه اول تا ا دادنشان ، شانون

. شاخص همراه بودو بعد از آن در ایستگاه هفتم، با کاهش 

بود و  3کمتر از ایستگاه شماره  4شانون در ایستگاه شماره 

بیشتر از ایستگاه پنجم  3شاخص شانون ایستگاه شماره 

نشان داد که شاخص مارگالف به خوبی همچنین . نتایج بود

ماهیان را با روند ارتباط روند تغییرات شاخص تنوع 

-میتغییرات رودخانه )تغییر یکپارچگی اکولوژیکی( نشان 

سون نیز نشان داد که این روند پشاخص سیمبررسی  .دهد

افزایش  6تا  1مشابه شاخص مارگالف از ایستگاه شماره 

داشته و در ایستگاه هفتم رو به کاهش گذاشت. ولی میزان 

های سوم و نسبت به ایستگاه 4شاخص ایستگاه شماره 

پنجم کمتر بوده است. بنابراین با توجه به دستکاری کمتر 

ایستگاه چهارم توسط عوامل توسعه انسانی، این میزان کم 

 (.5جدول باشد )سون قابل توجیه میپشاخص سیم

وسیله عوامل در مورد غالبیت در مناطق دستکاری شده به

های ایستگاهشدت با کاهش )این شاخص بهتوسعه انسانی، 

دلیل حضور ب این امر احتمالاً( همراه بود. پنجم تا ششم

ای نیز چنین باشد و غنای گونهبومی بیشتر میهای غیرگونه

که  داددهد. بنابراین نتایج نشان روندی را نشان می

دو شاخص قابل بعنوان سون و غالبیت پهای سیمشاخص

مل برای بررسی ارتباط تنوع ماهیان با تاثیر عوا اعتماد

 توانند کاربرد داشته باشند.توسعه انسانی می

 برداریهای نمونهبرای ماهیان در ایستگاه دست آمدهبه یاکولوژیک هایشاخص -5 جدول

 3ایستگاه  4ه ایستگا 5ه ایستگا 6ه ایستگا 7ه ایستگا

 سوم

 شاخص ها 1ایستگاه  2ایستگاه 

 الفمارگ 346/0 572/0 221/1 403/1 491/1 888/1 9582/0

 شانون 3488/0 7733/0 718/1 103/1 511/1 856/1 284/1

 سیمپسون 1975/0 4334/0 7965/0 5772/0 7258/0 8333/0 6963/0

 ایغنای گونه 2 3 7 7 7 7 5

 غالبیت 8025/0 5666/0 2035/0 4228/0 2742/0 1667/0 3037/0

 همگنی 7087/0 7223/0 7966/0 4304/0 647/0 914/0 7223/0

 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832614.1401.35.1.2.6


 1401، 1، شماره 35جلد                                                                                  مجله پژوهشهای جانوری )مجله زیست شناسی ایران(     

 

 24 

.2.620.1001.1.23832614.1401.35.1 DOR:  

در  تنوع زیستی هایشاخصای بر اساس خوشه آنالیزتایج ن

نتایج نشان داد که ایستگاه شماره . آورده شده است 3 شکل

ها دارد که این امر بیشترین تفاوت را با بقیه ایستگاه 1

باشد. از لحاظ می آندلیل شرایط هیدرولوژیکی ب احتمالاً

ر گرفتند در یک شاخه قرا 7و  5، 4، 2 هایتشابه، ایستگاه

باشد. البته ها میای بالا در این ایستگاهو بیانگر تنوع گونه

افزایش تعداد بدلیل  5ای ماهیان در ایستگاه تنوع گونه

ای و کاراس ماهی مخرج لوله از جملهبومی های غیرگونه

 (.3جدول باشد )می

 
 ای براساس تنوع زیستی ماهیاننمودار آنالیز خوشه -3شکل 

 

بر اساس ( IBI) ارزیابی یکپارچگی اکولوژیکینتایج 

، اساساین آورده شده است. بر  4 شاخص ماهیان در شکل

در مجاورت  5دارای بیشترین امتیاز  و ایستگاه  4ایستگاه 

شهر دارای کمترین امتیاز بوده است. روند تغییرات در این 

های انسانی نمودار به خوبی بیانگر میزان تاثیرات فعالیت

های تنوع و بندی بر اساس شاخصاشد. این گروهبمی

 ها بوده است.ها بین ایستگاهتشابه نسبی آن

 

 رودبرداری در مسیر رودخانه زرینههای نمونهنمودار شاخص یکپارچگی اکولوژیکی ایستگاه -4شکل 
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 حث و نتیجه گیریب

های پایش ویژگی ،ایهای رودخانهاگر چه در اکوسیستم

یز نو تغییرات آن  بودهیزیکی یک روند معمول شیمیایی و ف

ی بر این پایش زیست، اما باشدواسطه جریان آب سریع میهب

باشد که می معمولزیستی یک روش  هایشاخصمبنای 

 ستاته در بسیاری از مطالعات مورد استفاده قرار گرف اخیراً

تاکنون بیشتر مطالعات پایش (. اگر چه 30و  22، 18)

اساس موجوداتی مثل حشرات آبزی معمول رودخانه بر 

ر بهای ماهیان که رسد که ویژگینظر میاست، ولی ب بوده

-خلاف حشرات از موجودات دائمی رودخانه هستند، می

ها یک شاخص مهم برای مدیریت رودخانهبعنوان تواند 

 (.38و  37، 19، 13د )قرار گیر مورد استفاده

ماهی یک روش  ها براساسارزیابی رودخانههر چند، 

ای رایج و استاندارد برای مدیریت شرایط رودخانه، معمول

و  29، 19)آن در آمریکای شمالی و اروپا است  و ذخایر

ن در این مورد در ایرا ایویژه ولی تاکنون تحقیق(. 30

های انجام نگرفته و بیشتر مطالعات بر اساس ویژگی

بوده ا و ماکروبنتوزهحشرات آبزی ، فیزیکوشیمیایی آب

ی های ارزیاباین تحقیق بر اساس تکنیک ،رواز این .است

غنی  های فراوان وواسطه رودخانهماهی بنیان رودخانه، به

 از ماهی ایران، یک پتانسیل و فرصت مناسب برای توسعه

ا هنهو کاربرد این نوع ارزیابی و مدیریت برای سایر رودخا

ان، شامل رود. ماهیان آبهای داخلی ایربه شمار می

 یگونه را درخود جا 297ها، حدود ها و دریاچهرودخانه

ارند ه جداگانه ایران پراکنش دضحو 19 و در (17) اندداده

تاثیر جوامع انسانی )توسعه  توانند در بررسیو می

کشاورزی، صنعت و شهرنشینی( و مدیریت بهتر اکوسیستم 

 درنر گیحساس و مولد رودخانه مورد استفاده و ارزیابی قرا

(15.) 

رود در مسیر طبیعی خود، نتایج نشان داد که رودخانه زرینه

ای های هیدروبیولوژیکی ترکیب گونهبر اساس ویژگی

شود که در این مسیر این ترکیب متعددی را شامل می

بر اساس . استهای بومی و غیربومی ای شامل گونهگونه

غیربومی به  هایفراوانی گونهنتایج و مشاهدات انجام شده، 

 .R)ای ماهی مخرج لوله(، C. gibelio)ویژه کاراس 

amarus )و آمورچه (P. parva ) بیشتر در آبگیرها و سایر

نقاط رودخانه که جریان آب آرام بوده و حاوی گیاهان 

کولی، از هگونه غیربومی تیز. باشدآبزی فراوانی است، می

-می مثل شاهسایر ماهیان بوبهمراه جمله ماهیانی است که 

آشیان  شود و احتمالاً( دیده میA. atropatenaکولی )

های بومی در مسیر رودخانه را اکولوژیکی مشابه گونه

این تهدیدی برای بعنوان تواند می ،روکند، از ایناشغال می

 (.32و  31، 5، 4مطرح گردد )گونه با ارزش بومی 

نظر مز ابیشترین تفاوت را  1در مطالعه حاضر، ایستگاه 

ها ایستگاه سایربا های تنوع زیستی در مقایسه شاخص

توان به شرایط محیطی علت این موضوع را می که نشان داد

 1حاکم بر این ایستگاه نسبت داد. در این تحقیق، ایستگاه 

طوری که بستر در بخش بالادست رودخانه قرار داشت به

ه بر بود و علاو و سنگلاخ زهیرسنگاین ایستگاه اغلب 

این، سرعت جریان آب و عمق ستون آب در مقایسه با 

ها بیشتر بود. این شرایط محیطی در اغلب سایر ایستگاه

( نیز بیان شده است و با تحقیق 39و  37، 36منابع پیشین )

در آنالیز  6خوانی دارد. متمایز شدن ایستگاه حاضر هم

 توان به شرایط محیطی این ایستگاهای را نیز میخوشه

دست در بخش پایین 6نسبت داد. با توجه به اینکه ایستگاه 

 هیبا حاش ایزهیسنگررودخانه قرار داشت، دارای بستر 

هایی که بود که این مشاهدات با یافته و لجن یآبز اهانیگ

-( از شرایط اکولوژیکی حاکم در بخش39در منابع پیشین )

نتایج دست رودخانه وجود دارد، مطابقت دارد. های پایین

، 4، 2های از ایستگاه 3ای نشان داد که ایستگاه آنالیز خوشه

توان احتمالًا جدا شد که علت این موضوع را می 7و  5

که کاهش کاهش عمق رودخانه نسبت داد. از آنجاییبدلیل 

های ها در اکوسیستمعمق رودخانه با کاهش ریززیستگاه

هش عمق توان بیان کرد که کاآبزی همراه است، پس می

ها را کاهش دهد تواند تنوع و فراوانی گونهرودخانه می
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ای بالای این (، اما این موضوع با فراوانی و غنای گونه2)

خوانی ندارد. بنابراین، جدا از شرایط محیطی ایستگاه هم

( باید نقش سایر عوامل اکولوژیکی از 4ذکر شده )جدول 

ات جستجو کرد که ها، را در این تغییرقبیل رقابت بین گونه

لازم است این مسئله، در تحقیقات آتی مورد توجه قرار 

 گیرد.

در شاخص یکپارچگی اکولوژیکی بررسی نتایج حاصل از 

مورد مطالعه نشان داد که یکپارچگی های ایستگاه

در مقایسه با سایرین بیشتر است  4اکولوژیکی در ایستگاه 

ر داند. این قرا 7و  2های ایستگاهبترتیب و پس از آن 

های تنوع زیستی دست آمده از شاخصها با نتایج بهیافته

-ای در ایستگاه( مطابقت دارد. بررسی تنوع گونه5)جدول 

ها از نظر شاخص نشان داد که این ایستگاه 7و  2، 4های 

یکپارچگی اکولوژیکی نیز مشابهت دارند. پژوهش حاضر 

 5های مورد مطالعه، ایستگاه نشان داد که در بین ایستگاه

کمترین مقدار شاخص یکپارچگی اکولوژیکی را داشت. با 

دژ در مجاورت شهرستان شاهین 5توجه به اینکه ایستگاه 

توان اذعان نمود که مقدار شاخص قرار داشت، می

یکپارچگی اکولوژیکی این ایستگاه بیشتر تحت تاثیر عوامل 

نتیجه در تحقیقات  انسانی قرار گرفته است. مشابه این

( نیز ذکر شده 38و  36، 35، 27، 12، 11دیگر از جمله )

 یکپارچگبررسی شاخص یبمنظور است. در پژوهشی که 

 ایفلاندر یآبها یکیاکولوژ تیفیکیان و ماه تیجمعی ستیز

انجام شده بود، محققان کاهش مقدار شاخص یکپارچگی 

رودخانه های انسانی در اطراف اکولوژیکی را به فعالیت

تنوع  احیایحفاظت و (. در مطالعه 11مرتبط دانستند )

، نیچواقع در تسه  انگیحوضه رودخانه یان در ماه یستیز

( بیان داشتند که کاهش یکپارچگی 27نویسندگان )

 یهاتیفعالبدلیل منطقه مورد مطالعه اکولوژیکی در 

صورت گرفته است که از جملۀ اثرات این  یانسانمختلف 

اثرات ناشی ها، رودخانه انیطغافزایش  توان بهها میفعالیت

ها با هدف رودخانه ریمسو انحراف  رییتغها، از احداث پل

 حمل رسوبات از مناطق، احداث سدهاآب،  مصرف

پوشش کاهش بدلیل رواناب  شی، افزاشده ییزداجنگل

(. 39و  27، 7خاک اشاره کرد ) دیشد شیو فرساگیاهی 

ا حاکی از این است که در اکثر مناطق همجموع این یافته

های انسانی و اثرات آنها در تغییر وضعیت نقش فعالیت

 های آبزی مشهود و برجسته است.شناختی اکوسیستمبوم

ه تاثیر عمده عوامل انسانی در مسیر مورد بررسی رودخان

ه کاست برداری های شنبیشتر مربوط به فرآیند رودزرینه

شوند، همچنین ورود پساب و ا میهباعث ایجاد آبگیر

ه کنندعامل مختل دژ به داخل رودخانهفاضلاب شهر شاهین

 3ایستگاه در برداری . جایگاه شن(8و  7) باشدمیدیگر 

ی بومماهیان غیربهمراه دارای تنوع بالایی از ماهیان بومی 

بود که باعث تغییرات عمده در روند یکپارچگی 

 یب،د و علاوه بر تغییر در ترکاکولوژیکی رودخانه شده بو

 ای، باعث تغییر در شرایطاندازه، غنا و ساختار گونه

 هیدرولوژیکی این قسمت از رودخانه شده بود. بنابراین

های جدید )آبگیرهای عمیق و رشد گیاهان این زیستگاه

های ای( محلی مناسب برای استقرار گونهآبزی حاشیه

 (.7و  1) غیربومی را فراهم نموده است

 ، بیشترین میزان تغییر در منظر رودخانهبر اساس نتایج

(River landscape ) در بعد از محل  5مربوط به ایستگاه

بود که ورود حجم بالای دژ شاهینورودی پساب شهر 

مواد معلق به رودخانه باعث ایجاد جزایر بهمراه پساب 

شود میشدن آب واسطه رسوب مواد معلق و غنیمتعدد به

رشد و گسترش شدید گیاهان آبزی در نهایت موجب  که

. ورود پساب شهر شده بودفراوان در پیرامون رودخانه 

دژ باعث تغییر عمده در یکپارچگی رودخانه شده شاهین

ای بود که این امر علاوه بر رسوبات فراوان و حاشیه برکه

رودخانه، در میزان مواد مغذی ورودی به رودخانه نیز 

با توجه به ماهیت تکاملی ماهیان رودخانه، مشهود بود. 

شامل ماهیان پهن و در این ناحیه کننده عمده ماهیان زیست

بودند که برای ای و کاراس از جمله مخرج لولهیا بسترزی 

زیست در این زیستگاه دارای توانایی بالایی بودند. در ادامه 
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 دژ بر یکپارچگی رودخانهمسیر رودخانه، تاثیر شهر شاهین

واسطه که این امر به مشهود بود در دو ایستگاه بعدی کاملاً

های غیربومی توسعه یافته و شسته شده به این حضور گونه

که در  6باشد. ایستگاه شماره مناطق، قابل ارزیابی می

کیلومتری بعد از شهر قرار داشت، در بستر  5/1فاصله 

بود  ورهای دارای مقادیر بالایی از گیاهان آبزی غوطحاشیه

ای به و از این نظر ماهیان پهن مانند کاراس و مخرج لوله

روند در ادامه مسیر  ولی این حضور داشتندتعداد زیاد 

پالایی بهبود یافته و در یند خودآواسطه فررودخانه، ب

شرایط به حالت عادی بازگشته بود اً تقریب 7ایستگاه شماره 

ای و غنای گونه ای و حتی ترکیبو از لحاظ منظر رودخانه

 های قبل از شهر بود.ماهیان، بیشتر شبیه ایستگاه

-خصبرداری براساس شاهای نمونهای ایستگاهآنالیز خوشه

نتوانست  هاشباهتهای اکولوژیکی مختلف برای درک 

 وپاسخ مناسبی را پیرامون روند تغییرات مسیر رودخانه 

ر ی دطالعاتکه البته چنین م تاثیر جوامع انسانی ارائه دهد

 اهرودخانه درمورد تنوع حشرات آبزی و یا ماکروبنتوزها 

، حقیقروش مطالعه در این تنتایج مثبتی را نشان داده بود. 

یر سر ممنطبق با روند تاثیرات توسعه جامعه انسانی د کاملاً

-رسد برخی شاخصنظر میرودخانه بود که در عین حال ب

ی یداری که خود باعث پاهایها از جمله اندازه ماهی و گونه

گردند، نیاز به اصلاح دارند. و استمرار نسل خود می

ن های ایرابنابراین، امکان کاربرد این روش در رودخانه

-هوجود دارد ولی نیاز است که برای هر اکوسیستم رودخان

های های اختصاصی بر اساس ویژگیای، شاخص

ر دچرا که (، 21، 20د )ها و ماهیان آن تهیه گردرودخانه

ه های مورد مطالعه در این تحقیق ،کمورد برخی از شاخص

( بود، انطباق 2000و همکاران )اشِماتز بر اساس روش 

ن ما ایا رسید.نظر میدهی اندکی مشکل با برای امتیازهداده

 (.34و  30مشکل در مطالعات قبلی نیز مطح شده است )

دکی سخت ارزیابی دستکاری انسان در مسیر رودخانه، ان

ها جوامع انسانی در مجاورت رودخانه چرا که اساساً ،است

د که نشوهای اندکی یافت میو رودخانهاند یافتهتوسعه 

. با منطقه رفرنس تعریف کردبعنوان باشند و بتوان بکر 

ها و نهرها و اجتماعات توجه به این ویژگی رودخانه

با آنچه  حال، ها، یکپارچگی در زمانماهیان موجود در آن

دهد، نشان می که یکپارچگی بعد از ارزیابی و مطالعات

های ها از ویژگیمتفاوت خواهد بود. با توجه به فقدان داده

تاریخی ماهیان، ارزیابی یکپارچگی اکولوژیک رودخانه 

رسد، ولی روش مورد استفاده در این نظر میمشکل ب

رودخانه، ها در مسیر برداری از سایتتحقیق برمبنای نمونه

-( و همان35و  34، 24باشد )یک تکنیک پذیرفته شده می

نشان داد، به راحتی ساختار اجتماعات نیز طور که نتایج 

-ماهیان را برای آشکارسازی یکپارچگی رودخانه نشان می

 دهد.

ای هایستگاهنشان داد که به جای تعداد  پژوهشنتایج این 

ار اه با سه تکرکم ایستگ متعدد در مسیر رودخانه، تعداد

نده کناز اجتماعات ماهیان زیست تواند ارزیابی مناسبیمی

 راردر رودخانه ارائه دهد. در مطالعاتی که ناگزیر به تک

اختلال در سیستم  باشیم،برداری و ارزیابی مینمونه

واجه متواند ارزیابی یکپارچگی را با مشکل ای، میرودخانه

ه مثل بالادست و سازد و در ضمن تفاوت نوع زیستگا

ات طبیعی بر اجتماع هایدست نیز اثرات و دگرگونیپایین

 ی رادار و محسوسهای معنیتفاوت ماهیان گذاشته و طبیعتاً

د بای هاایستگاه ،روبر ترکیب ماهیان خواهند داشت. از این

ر در فواصل کم و در قبل و بعد از محل اثر یک عامل موث

ع دد تا از تفاوت در اجتما)مثل توسعه شهری( انتخاب گر

 در ،لمثابعنوان . شودها اجتناب واسطه ترکیب آنماهیان به

داد برداری در این تحقیق، تعهای نمونهبعضی از ایستگاه

ادامه مسیر  های بومی متعددی دیده شد، ولی درگونه

رو ها یافت نشد. از اینبرداری اثری از این گونهنمونه

هر منطقه یک ترکیب و جامعه رسد که نظر میطبیعی ب

(assemblage)  .خاص خود را داشته باشد 
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و  کیماشیکل(، 2020م )باساز جمله  متعددیدر مطالعات 

ه ارتباط ( ب2020ی و همکاران )دوک( و 2020) نیگود

ولی  شده است،ترکیب و تنوع  ماهیان با کیفیت آب اشاره 

سازی، گذاری روند توسعه انسانی )سددر عین حال تاثیر

ورود پساب شهری و ...( در بسیاری از مسیرهای 

باشد. چهار نوع عامل ای به عینه قابل رویت میرودخانه

که عبارتند از  انداختلال اصلی در مسیر رودخانه ذکر شده

( 3سازی، )( توسعه روند شهر2( توسعه کشاورزی، )1)

 ( صنایع. در منطقه مورد بررسی اساساً 4سدسازی و )

سازی و پساب ن روند تاثیر، مربوط به توسعه شهربیشتری

برداری از بستر رودخانه نیز ورودی به رودخانه بود که شن

. (8و  7، 1) تواند در زمره این توسعه شهری قرار گیردمی

توان به توسعه کشاورزی در اندکی از تاثیرات را نیز می

ی . با توجه به دبی بالامرتبط دانستاطراف مسیر رودخانه 

رودخانه، تاثیر عامل کشاورزی به واسطه برداشت آب 

ولی  ،های پیرامون رودخانه کمتر بودها و چاهمپتوسط پُ

این تاثیر نه در ترکیب ماهیان  بلکه در بیوماس تاثیر 

مستقیمی خواهد داشت. با توجه به فقدان هر گونه داده 

های قبل، برآورد چنین تاثیری در حال مربوط به زمان

پذیر نخواهد بود. البته مطالعات متعددی در امکان حاضر

روی تاثیر عامل کشاورزی انجام شده  برخی کشورها بر

لازم به ذکر است که توسعه  ،البته(. 22و  19، 13ت )اس

کشاورزی در مسیر رودخانه، نه تنها باعث ورود مواد 

های حاصل از کشاورزی کششیمیایی مانند کودها و آفت

های کشاورزی و آلی از زمین لکه ورود موادخواهد بود، ب

توانند از مینیز ها و نهرها حیوانات اهلی پیرامون رودخانه

( که 10و  9د )ها باشنگذار بر این اکوسیستمعوامل تاثیر

بزرگی و حجم بالای آب رودخانه بدلیل خوشبختانه 

های مشابه یافته رود، چنین آثاری مشاهده نگردید.زرینه

( 2003ده در تحقیقات ارائه شده توسط فرانزل )دست آمب

طوری که ت رسیده است، بثب( نیز به2016را )و ستِرا و فِری

های حاصل از آنها اظهار داشتند که ورود مواد آلی و آلاینده

تواند روی شاخص یکپاچگی های کشاورزی میفعالیت

ها که مبتنی بر جوامع ماهی ارائه شده اکولوژیکی رودخانه

ست، تاثیرات مختلفی داشته باشد که این اثرات در اغلب ا

ها و مطالعاتی که با هدف تعیین یکپارچگی گزارش

ها انجام شده است، به ثبت رسیده اکولوژیکی در رودخانه

 است.

دژ، با مشاهده رغم حجم بالای پساب شهری شاهینعلی

تغییرات و همچنین وجود گیاهان و مواد آلی در مسیر 

انه پالایی بسیار مناسب در رودخ، شاهد روند خودرودخانه

له شاخص یکپارچگی نشان داد که در فاص. رود بودیمزرینه

-ه از شهر، ترکیب اجتماع ماهیان ب کیلومتری 10حدود 

 5/1گردد. ولی در فاصله حدود حالت طبیعی برمی

کیلومتری از شهر، هنوز به ترکیب و حالت طبیعی خود 

 غیر ای  ماهیان )بومی وب و تنوع گونهبرنگشته و در ترکی

ز ات ااین نتایج در سایر مطالع شود.بومی( اختلال دیده می

طرح م( نیز 2020( و باسِم )2000جمله بِلپایر و همکاران )

ها بر تنوع زیستی شده است و نقش خودپالایی رودخانه

یکپارچگی زیستی به ثبت رسیده است.  ماهیان و شاخص

ل ای دورتری از محان کردند که در فاصلهاین محققان بی

ورود آلودگی به رودخانه، تنوع زیستی ماهیان و شاخص 

گردد که یکپارچگی اکولوژیکی به حد طبیعی خود بازمی

توان علت آن را به اثر خودپالایی رودخانه مرتبط می

یر دانست که البته تحت تاثیر دبی و حجم آب رودخانه تغی

ند که ( اظهار داشت2020تا و همکاران )(. کاس8و  1کند )می

-های شهری علاوه بر اینکه میها و فاضلابورود پساب

-ظتای ماهیان را کاهش دهد، با ورود غلتواند غنای گونه

-یبهای بالایی از نیترات و فسفات، یک زیستگاه آشفته و 

 کند که در گذر زمانکیفیت برای جوامع ماهی ایجاد می

 دنبالسازگان آبی بناپذیری برای بومرانتواند اثرات جبمی

 داشته باشد.

تاثیر توسعه  توانست ارتباطی واضح از روندحاضر  مطالعه

ها را آشکار سازد انسانی بر سلامت و یکپارچگی رودخانه

روشی کاربردی و سریع در بعنوان تواند رو میو از این
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Abstract  

This study was conducted to investigate the anthropological impacts on the Integrity 

Biological Index (IBI) of the Zarineh River using fish ecological indexes including 

integrity scores, species richness, abundance and etc. For this reason, seven stations 

about 30 km along the river before, adjust and after the city of Shahin-Dezh were 

selected. Sampling was carried out based on a standard one run method from equal 

distances using electrofishing device. In total 404 fish specimen of eleven species were 

captured. Then, the ecological indexes including simpson, margalof, shannon, richness 

and IBI scores were calculated for each station using Biodiversity pro software. The 

results revealed that distribution, abundance and composition of the ichthyofauna of the 

Zarineh River can be applied to assess of the anthropological impacts on IBI of this 

river. The observations also showed that higher biodiversity indexes and abundance 

cannot be related to higher water quality.  Examination of the results of the ecological 

integrity index in the studied stations showed that the IBI value in station 4 is higher 

compared to the others. In terms of IBI index, after station 4, there were stations 2 and 

7, respectively. These findings were consistent with the results obtained from 

biodiversity indices. The study of species diversity in stations 4, 2 and 7 showed that 

these stations are similar in terms of ecological integrity index. The present study 

showed that among the studied stations, station 5 had the lowest value of IBI. 

Considering that Station 5 was located near Shahin-Dezh city, it can be acknowledged 

that the IBI value of this station has been more affected by human activities. Based on 

the results, the input of sewage as result of the development of urbanization was found 

as main disrupting factor effecting the water quality and IBI based on fish ecological 

indexes and IBI scores. The results also showed that riverine integrity can be useful 

approach to rapid estimation of the human impacts on the health of river systems. 

Key words: Fish, Ecological Indicators, Integrity, Zarineh River, Shahin-Dezh. 
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