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درياي  Palaemon elegans ميگوي و توليد مثلي زيست سنجي خصوصيات برخي بررسي
  )ساحل بندر انزلي(خزر 
  2نويريان علاف حميد و *1نادر شعباني پور ،1سحر خورشيدي سدهي

  ، گروه زيست شناسيپايه دانشگاه گيلان، دانشكده علومرشت، ايران،  1
  شيلات گروه طبيعي، منابع دانشكده گيلان، دانشگاه سرا، صومعهايران،   2

  07/10/1400 :تاريخ پذيرش  17/05/1400 :تاريخ دريافت

  چكيده

بمنظور .  به درياي خزر معرفي شد 1313تا  1309كه در طي سالهاي  استبومي درياي سياه  Palaemon elegansميگوي 
. و داشتن اطلاعات كافي و مناسب در مورد آبزيان بسيار حايز اهميت است خصوصيات زيستي شناخت اعمال مديريت صحيح،

توسط تور ساچوك با چشمه ميگو، قطعه  100تعداد  P. elegansميگوي  زيستيدر تحقيق حاضر براي شناخت خصوصيات 
، )، وزن و قطر تخمطول كل، طول كاراپاس، وزن تر ميگو(بعضي پارامترهاي زيست سنجي از درياي خزر صيد و ميكرون  500

نتايج نشان داد ميانگين طول كل، طول . شدبررسي  آنهاو مراحل جنيني  تفريخدرصد  ،هماوري مطلق و نسبي، تعداد لارو
 ميلي41/10 ± 27/1 و 78/40 ± 2/6به ترتيب برابر تخم  تروزن  و تخمقبل و بعد از برداشتن ( كاراپاس، وزن تر ميگو

نيز به  جنيني كوچك و بزرگ تخم در آخرين مرحله قطر ميانگين و گرم 129/0 ±19/0 و 325/1 ± 644/36،1/0 ±41/0متر،
 ± 10/88و 931 ± 121 ترتيب مطلق و نسبي به ميانگين هماوري .بود لي متريم 622/0 ±0/0 79 و 447/0 0±/013 برابر ترتيب

و شامل گمراحل جنيني اين مي. درصد بود 70/67 ±  3/14 نيز تفريخ ميزانو عدد  621 ± 79 لارو عدد و همچنين تعداد 30/566
در پيشرفته ناپليوس (ليوس با چشم برابرپليوس با چشم نابرابر، ناپيم سلولي، چشم زدن، ناهتخم لقاح يافته، تس ،شش مرحله
   .روز است 11و ميانگين مدت مرحله جنيني نيز  .است آو در آخر مرحله زو )غشاي تخم

  Palaemon elegans ،، هماوريتفريخمراحل جنيني، درصد  ،زيست سنجي :واژه هاي كليدي

   shabani@guilan.ac.ir:كي، پست الكتروني09113369819: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه

گونه و زيرگونه از جانوران كفزي درياي خزر، بومي  16
 Palaemonجمله ميگوهاي جنس  ، ازستندنيدرياي خزر 

بر طبق  ).2( .را نيز شامل مي شود P. elegansگونه  كه
 اهيس يايز درا يتوسط كارشناسان روساين گونه گزارشات 

بوم  ممه گونه يك اين ميگو .يافت انتقالخزر  يايبه در
و  3( خوراكي قرار دارد ميگوهاي در زمره و بوده شناختي

شاهيندار،  يترال، تورها يتوسط تورها آنها صيد .)4
در دريايي  ).9( انجام مي شودگوشگير و قفسها  يتورها

 دماخزر در فصل هاي بهار و تابستان هم زمان با بالا رفتن 

اين ميگو در مناطق صخره اي و روي جلبك ها و عمدتا 
متر شدن ديده مي شود ولي با ك نزديكي سطح آبدر 

 ).11( كندحركت مي اعماق دريا به سمت  دماي آب
اما  است مطالعات نشان داده كه اين ميگو همه چيز خوار

 .استغذايي آن بي مهرگان  در شرايط آزمايشگاهي ترجيح
و  Gammaridaeديده شده در اين شرايط مقدار زيادي 

ميگو دو  عمر اينطول ). 3(را مصرف مي كند  ناجورپايان
 دهدرخ مي در سن يك سالگي بلوغ جنسي آنها  ،بودهسال 

جنس نر از ماده توسط ) 8( است جداآن جنس نر و ماده  و
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وجود يا عدم وجود پاي تناسلي در جفت دوم پاهاي 
از جفت  بعدماده ميگوهاي  ).3(مي شود شناسايي شكمي 

و جنين  داده انتقال شكمي ناحيه زير بهگيري تخم ها را 
هاي در حال رشد خود را توسط پاهاي شكمي حمل و 

 .P يتوسعه گنادعامل اصلي  .)7و  3( كنندنگهداري مي 

elegans در حاليكه رشد جنين با  محيط استنور  ميزان
مختلف  نواحي در لذا .افزايش دماي آب تسريع مي شود

در درياي  .دوره توليد مثل آنها متفاوت است جغرافيايي
خزر دوره تخم ريزي اين گونه از ارديبهشت تا آخر 

 حامل تخمماده هاي  ،در طي اين مدت كه شهريور است
در طول سواحل صخره اي روي جلبك ها قابل مشاهده 

مرداد تير و اوج توليد مثل اين ميگو در ماه هاي  .هستند
 بالايي توليد مثليتوان داراي و گفته مي شود كه  است
در شوري كم در  P. elegansگزارش شده  ).11و  3( است
توليد مثل نمي كند يا به شدت توليد مثل  ppt 1-2 حدود

با شوري  آبهمچنين مشخص شده در . آن كاهش مي يابد
تغيير كرده و اين گونه از ميگو كمتر استراتژي توليد مثل 

تخم هاي كمتر ولي با اندازه بزرگتر مي گذارد كه باعث 
لارو بزرگ تر با توانايي بالاتر براي زنده ماندن مي  توليد
اولين مطالعات انجام شده بر روي اين گونه در  .)16( شود

سواحل ايران، مربوط به شناسايي آن در موزه تاريخ طبيعي 
توسط عمادي انجام شد  است كه 1355انگلستان در سال 

صادقي و ، )1376(عبدالملكي و همكاران  پس از آن ).3(
فق و ش، م)1384(، قرايي و همكاران )1392( همكاران

 و Azizov (1994) ،Codelina (1950)، )1394(همكاران 
Marochkina (1988)  به بررسي خصوصيات زيستي و

 .ويايي جمعيت اين ميگو در درياي خزر پرداختندپ
مطالعاتي در خصوص  1981در سال  Berglund همچنين

فاكتورهاي زيستي و غير زيستي تعيين كننده پراكنش اين 
در شوري  ،متفاوت ليگونه انجام داد و موفقيت توليد مث

هاي پايين كه تعيين كننده پراكنش اين ميگو در مصب بوده 
جايگاه ويژه اي  ميگو اين .نيز توسط اين محقق بررسي شد

ودات كف زي و نزديك به بستر در زنجيره غذايي موج

 جمله مهم از اقتصادي در درياي خزر ماهيان). 9و  5(دارد 

 درشت پوزانك چشم سوف، شيپ، برون، ازون ماهي، فيل

 در تغذيه فوك .خزر از آن تغذيه مي كنند درياي پوزانك و

خوراكي نيز  ميگوهاي نقش داشته و جزو نيز درياي خزر
اهميت اقتصادي و بوم به دليل لذا ). 3(محسوب مي شود 

مطالعات انجام شده در اين ميگو و اندك بودن شناختي 
توليد بخصوص ويژگيهاي  ،زيستيويژگيهاي  ارتباط با

 تعيين و شناساييهدف  با تحقيق حاضرگونه، اين  مثلي
و توليدمثلي ميگوي  زيست سنجيخصوصيات  از برخي

P. elegans ميزان  وزن، كاراپاس، طول كل، طول قبيل از
هماوري، اندازه تخم، تعداد لاروهاي حاصل از هر ميگو، 

به ، مدت و تعداد مراحل جنيني اين گونه تفريخدرصد 
 .اجرا در آمده است

  مواد و روشها
نمونه برداري در طي ماه هاي خرداد و تير از سواحل 

با ) بندر انزلي غربي منطقه موج شكن(دريايي خزر 
در شرايط  E61/"26'49°27و  N35/"54'37°28 مختصات

 500جوي آرام دريا با استفاده از تور ساچوك با چشمه 
 .Pقطعه ميگوي  100تعداد  .ه استصورت گرفتميكرون 

elegans ليتري  20در دبه هاي  يافته ماده، حامل تخم لقاح
دانشكده علوم دانشگاه  زيست دريا كارگاهبه با پمپ هوا 

روزه  2پس از سپري شدن دوره  .گيلان منتقل شد
 با ليتر 35با حجم آبگيري  شيشه اي آكواريوم سازگاري در

 ).16( توزيع شدنددريا هر ليتر آب  در ميگو قطعه 1 تراكم
 4با اندازه  غذاي تجاري تروپيكال لهستان با ميگوهاي بالغ

 20و  16، 12، 8نوبت و در ساعات  4در  روزانه ميلي متر،
 ازآزمايش  نياز مورد نور تأمين براي همچنين .تغذيه شدند

 14 بصورت نوري ورهكه تنظيم داستفاده شد نور مصنوعي 
 آب، كيفي عوامل. بود تاريكي ساعت 10 و روشنايي ساعت

 9شوري و اكسيژن محلول، روزانه در ساعات  دما، همچون
براي . شد گيري اندازهبصورت هفتگي  pH صبح و 10الي 

كوليس با دقت طول كاراپاس از  و طول كلاندازه گيري 
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 ازطول كل  ،براي اين منظور .شدميلي متر استفاده  05/0
ابتداي پايه چشمي تا انتهاي تلسون و طول كاراپاس از 

. )3( ابتداي پايه چشمي تا انتهاي كاراپاس اندازه گيري شد
همچنين  )و بعد از برداشتن تخم ها لقب(  ميگوها تر وزن
توسط ترازوي ديجيتال با دقت  بطور جداگانه ها ن تخمزو

 تمامي مطلق براي تعيين هماوري. شدثبت گرم  001/0

سپس با  شد برداشته ميگوها پاهاي شناي بين از تخم ها
 و ،رفع چسبندگي تخم ها گليسون محلول ازاستفاده 
هماوري نسبي نيز  .انجام شد لوپ زير در تخمها شمارش

تعداد كل تخم هاي شمارش شده از هر  از روش تقسيم
شمارش  براي .بدست آمد ميگوميگوي ماده بر وزن تر 

لاروها ابتدا ميزان هوادهي مخزن زياد و سپس به آرامي هم 
در ادامه با يك . زده شد تا لاروها بطور يكسان پخش شوند

بار از آب مخزن، نمونه گيري و  3ميلي ليتري  100بشر 
تعيين پس از  .شدلارو هاي موجود در نمونه ها شمارش 

نها در مخزن ، تعداد آآبميانگين تعداد لاروها در يك ليتر 
با شمارش لاروهاي سالم و مقايسه آنها با  .شدمحاسبه 

 .بدست آمد تفريخدرصد  ،ميانگين تخم هاي شمارش شده
قطعه ميگوي مادر در  10تعداد نيز  تعيين مراحل جنيني در

درجه سانتيگراد  22-24مخازن جداگانه در شرايط دمايي 
نگهداري شدند و روزانه توسط پنس با دقت فراوان 

تخم از كيسه تخم بين پاهاي شناي هر ميگو جدا  تعدادي
شده و تغييرات روزانه تخم از جمله تغيير شكل و اندازه 

ميكروسكوپ مطالعه  آنها در مراحل مختلف توسط استريو
در  .)9و  7( شدو مدت زمان مرحله جنيني نيز مشخص 

عدد تخم مورد مطالعه قرار  300اين مرحله از تحقيق تعداد 
  . گرفت

  نتايج
 15/7- 95/7اكسيژن محلول آب در تحقيق حاضر ميزان 

درجه، و  22- 24ميلي گرم در ليتر، دما در محدوده 
 75/7- 8و  ppt10آب به ترتيب  pH همچنين شوري و 

تحقيق حاضر در  زيست سنجيپارامترهاي نتايج . بود

نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه  .است آمده 2و1ول اجد
به ترتيب ي بالغ  اميانگين طول كل و طول كاراپاس ماده

 ± 27/1 و) 33/45تا  35در دامنه ( 78/40 ± 12/6 برابر
 ميانگين وزنميلي متر و ) 05/12تا  025/9در دامنه (41/10

 ±41/0 تخم به ترتيب فاقدو  حامل تخمماده هاي 
در دامنه (325/1 0±/36،)190/2تا  821/0در دامنه (644/1
ميانگين هماوري  .اندازه گيري شد گرم) 624/1تا  547/0

 ± 121 به ترتيب P. elegansهر ميگوي  مطلق و نسبي
در دامنه ( 30/566 ± 10/88 و) 1481تا  300در دامنه (931
 تخم  ميزان وزن .عدد بدست آمد) 85/900تا  48/182
ميانگين  گرم،) 366/0تا  0477/0در دامنه (129/0 19/0±

در دامنه ( 621± 79 تعداد لاروهاي حاصل از هر ميگو
در ( 70/67 ±3/14 نيز تفريخو درصد  عدد ) 906تا  270

در بررسي هاي قطر تخم  .بدست آمد) 67/96تا  29دامنه 
با پيشرفت مرحله  شد كهدر مراحل مختلف جنيني مشاهده 

 ي بيضوي شكلجنيني اندازه قطر كوچك و بزرگ تخم ها
ابد بطوري كه در آخرين مرحله جنيني يافزايش مي 

 به ترتيبتخم  گقطر كوچك و بزرمتوسط ) آمرحله زو(
 ميلي متر به 385/0 ± 008/0و  350/0 ± 006/0  از

  .مي رسد 622/0 ±013/0 و 447/0 079/0±

 .استشش مرحله  شاملمراحل جنيني : مراحل جنيني
در اين مرحله رنگ  ،مرحله تخم لقاح يافته ،مرحله اول

سبز تيره است و تخم ها گرد بصورت يكنواخت  ها تخم
يم سلولي هحله بعدي تسرم). 1شكل( هستندتا بيضي شكل 

در  .مياني و پيشرفته است ،كه داراي سه مرحله اوليه است
بيضي شكل و بزرگتر  بوده، رنگسبزه  ها اين مرحله تخم

مرحله آخرين در . مي شودزياد  يزآنها نفعاليت و شده 
مسير  و هي قطب گياهي و جانوري تشكيل شدليم سلوهتس

مرحله سوم  در. )2شكل ( دوشمي  آشكار گردش خون
چشم در هفتمين روز و  سبز روشن استتخم ها  رنگ

است  روئيت قابلو ضربان قلب  ظاهر مي شودجانور 
رنگ تخمها سبز كمرنگ، تخم  ،مرحله چهارم). 3شكل (

 .كاملا بيضي شكل، جانور داراي بدني شفاف است
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ديده  نابرابر اندازه با ييناپليوس در غشاي تخم با چشم ها
سبز كم رنگ  ها رنگ تخم ،5مرحله ). 4شكل ( مي شود

 ناپليوس لاروو  است يا خاكستري قهوه ايمايل به 
چشماني با  با تخم در پشت غشاي در اين مرحله، پيشرفته

 بطور ميانگين حل ناپليوسامر .شود مي اندازه برابر ديده
 ،جنيني مرحله آخر). 5 شكل(روز به پايان مي رسد  9طي 

كمرنگ در اين مرحله تخم ها خاكستري  .است آمرحله زو
لاروها با بدني شفاف و تكامل يافته . تا كاملا روشن هستند

 ).6شكل ( تر، بصورت خميده در تخم قابل مشاهده هستند

لارو داراي بدن با بخش هاي نامشخص،  تفريخ،در هنگام 
شكل، يك جفت چشم سياه و بزرگ، روستروم و  ثيدم مثل

تصوير شماتيك مراحل  ).7 شكل( استيك جفت آنتن 
 P. elegansميگوي  تا اولين مرحله لاروي جنينيمختلف 
مدت مرحله در مطالعه حاضر  .آورده شده است 8در شكل 

درجه سانتيگراد به طور  22- 24جنيني اين ميگو در دماي 
سه در  1- 2مرحله  انتقال از كه شامل بودهروز  11ميانگين 

يك  4-  5دو روز،  3- 4سه روز، مرحله  2- 3مرحله روز، 
  .است دو روز 5- 6و مرحله  روز

  . Palaemon elegans برخي از ويژگيهاي زيست سنجي و توليد مثلي ميگوي -1جدول 

  حداكثر  حداقل  ميانگين  پارامترها

  mm( 12/78±6/40 35  33/45(طول كل
  mm( 27/41±1/10 025/9  05/12(طول كاراپاس

  g( 41/644±0/1 821/0  190/2(تخمحاملوزن تر ميگوي
  g( 36/325±0/1 547/0  624/1(وزن تر ميگوي بدون تخم

  g( 19/129±0/0 0477/0  366/0( تخم وزن
  1481  300 121±931 )عدد(هماوري مطلق

  85/900  48/182 88/566±1/30 هماوري نسبي
  906  270 79±621 )عدد(تعداد لاروها

  67/96  29 14/66±70 درصد تفريخ
  

  .درياي خزر منطقه بندر انزلي در مراحل مختلف جنيني Palaemon elegans قطر كوچك و بزرگ تخم ميگوي -2جدول 

  حداكثر  حداقل ميانگين )mm(قطر تخم   

  372/0  280/0 350/0±006/0 قطر كوچك  مرحله اول
  400/0  322/0 385/0±008/0 قطر بزرگ

  410/0  312/0 381/0±008/0 قطر كوچك  مرحله دوم
  530/0  421/0 492/0±039/0 قطر بزرگ

  425/0  340/0 395/0±01/0 قطر كوچك  مرحله سوم
  564/0  440/0 550/0±108/0 قطر بزرگ

  453/0  361/0 425/0±036/0 قطر كوچك  مرحله چهارم
  619/0  521/0 580/0±128/0 قطر بزرگ

  457/0  431/0 438/0±019/0 قطر كوچك  مرحله پنجم
  630/0  574/0 610/0±056/0 قطر بزرگ

  460/0  440/0 447/0±013/0 قطر كوچك  مرحله شش قبل تفريخ
  640/0  600/0 622/0±079/0 قطر بزرگ
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تصوير تخم  b)تصوير مرحله اول جنيني، تخم هاي لقاح يافته متصل به پاهاي شنا،  Palaemon elegans، (aمراحل مختلف جنيني ميگوي  -1شكل 

  .تصوير تخم ها در زير استريو ميكروسكوپ c)هاي جدا شده و 

  

  

  

  
تخم در مرحله اوليه تسهيم  b)تصوير تخم هاي جدا شده در مرحله دوم جنيني،  Palaemon elegans  ،(a مراحل مختلف جنيني ميگوي -2شكل 

  .تخم در مرحله پيشرفته تسهيم سلولي d)تخم در مرحله مياني تسهيم سلولي و   c)سلولي،
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تصوير ناپليوس در مرحله  b)تصوير تخم هاي جدا شده در مرحله سوم جنيني،   Palaemon elegans، (aمراحل مختلف جنيني ميگوي  -3شكل 

  تصوير ناپليوس با بزرگ نمايي بيشتر c)چشم زدن زير استريو ميكروسكوپ و 

  

  
تصوير ناپليوس با چشم نابرابر  b)تصوير تخم جدا شده، در مرحله چهارم جنيني،   Palaemon elegans، (aمراحل مختلف جنيني ميگوي  -4شكل 

  .تصوير ناپليوس با بزرگ نمايي بيشتر  c)زير استريو ميكروسكوپ و 
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تصوير ناپليوس با چشمان  b)تصوير تخم هاي جدا شده در مرحله پنجم جنيني،  Palaemon elegans ، (aي مراحل مختلف جنيني مبگو -5شكل 

  .تصوير ناپليوس پيشرفته با بزرگنمايي بيشتر  c)برابر زير استريو ميكروسكوپ و 

  
تصوير  b)تصوير مولد حامل تخم و تخم هاي جدا شده در مرحله ششم جنيني،  Palaemon elegans،  (a يمراحل مختلف جنيني مبگو -6شكل 

  .تصوير زوآ با بزرگنمايي بيشتر  c)زوآ در تخم زير استريو ميكروسكوپ و
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  .، لارو زوآ در لحظه تفريخPalaemon elegansاولين مرحله لاروي ميگوي  -7شكل 

  
 c)تسهيم سلولي،  b)تخم لقاح يافنه،  Palaemon elegans  ،(a تصوير شما تيك از مراحل مختلف جنيني تا اولين مرحله لاروي ميگوي -8شكل

  .لارو زوآي تازه تفريخ شده g)زوآ در تخم  و  f)ناپليوس با چشم هاي برابر،  e)ناپليوس با چشم هاي نابرابر،  d)مرحله چشم زدن جنين، 

  گيري نتيجه و بحث

در بين گونه هاي پارامترهاي رشد متفاوت  وجودعلاوه بر 
 تفاوت در نيز در بين ذخاير مختلف يك گونه ،جانداران
سي ردر بر ).18( امكان پذير است ي رشدپارامترها

در  P. elegansميگوي  روي 1376 عبدالملكي در سال
سواحل بندرانزلي ميانگين طول كل و طول كاراپاس 

متر، و  لييم 41/11و  16/36 برابربه ترتيب  مادهميگوهاي 
بدست  متر لييم 4/43و  33حداقل و حداكثر طول كل 

 به ترتيبتخم دار ه هاي دماميانگين وزن  .آمد

d c 

 قطب جانوري

 b a قطب گياهي

e f g 

 روستروم

 چشم

 حركتي پاهاي 

 بدن خميده با بخش هاي نامشخص

 آنتن ها 

 دم مثلي شكل
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 هماوري نيزميانگين گرم و ميزان ) 381/1-  124/0(905/0
كه نسبت به تحقيق  گزارش شد ددع )360- 1660( 795

حاضر از ميانگين طولي، وزني و هماوري كمتري 
همچنين صادقي و همكاران در سال  .بودبرخوردار 

در تالاب گميشان متوسط طول كل، طول كاراپاس و 1392
ميلي متر،  01/36را به ترتيب  P. elegansوزن ميگوي ماده 

در  .ندميلي گرم بدست آورد 990ميلي متر و  02/10
 1394 در سال تقي پور و مشفقانجام شده توسط بررسي 
 ،ميلي گرم P. elegans ،159/1ميگوي وزن كل  متوسط

ميلي  12و  5/39ه ترتيب ب آن اسپطول كل و طول كارا
عدد  600ميلي متر و متوسط تعداد تخم  2/2متر، قطر تخم 

با نتايج تحقيق اخير هم اين محققين  هاي يافتهكه  ثبت شد
 P. elegansهماوري ميگوي  1990در سال  .خواني ندارد

كه با تحقيق  )13( شدعدد گزارش  914به طور ميانگين 
 .Pميگوهاي طول همچنين  .دارد هم خوانيحاضر 

elegans  58 و مديترانه به ترتيب در درياي سياهماده بالغ 
اخير مطالعه در  )4( شده استگزارش  متر ميلي 54و 

 درياي خزر P. elegansماده ميگوهاي پارامترهاي رشد 
 دليل .نسبت به درياي سياه و درياي مديترانه كمتر است

 تفاوت فاكتورهاي خارجي به مربوط تواند مي اين تفاوت
. باشد هاي مختلفغذا به دسترسي و دما قبيل شوري، از

در رشد را كه در اين ميان شوري پايين بيشترين تاثير منفي 
 دامنه اين جانوردر  اينكهوجود با  ).12( است ميگو داشته

 ي باآبهامشخص شد اما  زياد است تحمل شوري و دما
 و ماندگاري روي بر پايين و بالا دمايو  كم شوري

بر . )17( دارد مخرب اثرات اين ميگو اسمزي تنظيمات
 مشخص شد كه 2010در سال  Yazdaniطبق مطالعه 

را تحمل مي كند و  ppt 30تا  1شوري  P.elegans ميگوي
درصد از ميگوها در اين محدوده از شوري  50بيش از 
در حالي كه در بالاتر و يا پايين تر از اين حد  ندهزنده ما

اين محقق  همچنين ساعت داشتند 24تلفات بالايي در طي 
 درجه سانتيگراد شوري بهينه براي اين جانور 24در دماي 

كه تاثير بر طبق مطالعات آنچه . گزارش كرد ppt 18 تا 8را 

 دماي با شوري كم همراه ،مي گذاردبسيار جدي بر ميگوها 
بالغ  روي ميگوهايانجام شده  بررسي هاي. است زياد

P.elegans آبهاي  كه اين ميگوها در نشان دادتيك لدرياي با
 توانايي درلي اين و دارند خوبي اسمزيتنظيم  قابليت شور

 دماي و سانتيگراد درجه 22و دماي بالاي >ppt 3 شوريهاي
 .)16( شود مي ضعيف و يافته كاهش درجه، 2 از تر پايين

 دليل اصلي عنوان به پايين شوري در مطالعه ديگري
 بالتيك درياي Crangon crangon ميگوهاي بودن كوچكتر

ه زاوچكتر بودن اندكديگر  يلدلااز . )20( است ذكر شده
P.elegans  در نسبت به منطقه بومي خود درياي خزر

 تركيب و كيفيت متفاوتتوان به  ميدرياي سياه 
  ).4(اشاره كرد زئوپلانكتونهايي كه از آنها تغذيه مي كنند 

بررسي ها در تحقيق حاضر نشان داده با پيشرفت مرحله 
بزرگ تخم ها افزايش مي يابد و جنيني قطر كوچك و 

ميزان  .است) آزو(بالاترين قطر مربوط به مرحله آخر 
هماوري اين ميگو در جاهاي مختلف متفاوت بوده 

 تا 360بطوريكه ميزان هماوري اين ميگو در درياي سياه 
 ) 20( عدد 2100تا  280درياي مديترانه .)10( عدد 2928

تا  268) درياي بالتيك(خليج گدانسك   و بخش غربي
 تحقيق از بر طبق نتايج بدست آمده .گزارش شدعدد 1534
 P. elegansميگوي  و اندازه تخم هاي ميزان هماوري اخير

و با خليج  كمتر از دريايي سياه و مديترانه بود درياي خزر
 دليل مي توان كه گدانسك درياي بالتيك هم خواني داشت

نسبت به  ،آن را شوري كمتر درياي خزر و درياي بالتيك
  .كردبيان ها دريا ديگر 

كه تفاوت در حداكثر تعداد تخم در  مطالعات نشان داده
 بطوريكهول ميگوهاي ماده بستگي دارد طبه  ابتدا، ميگوها

ميگوهاي ماده با طول كمتر تعداد تخم هاي كمتري توليد 
مانند توزيع عرض  يعوامل در عين حال). 7و  3(مي كنند 

، ي شنااندازه پاها ،جغرافيايي و سازگاري با زيستگاه، فصل
دسترسي  توانايياز دست دادن تخم ها در اثر مرگ آنها و 

 لذا مي توان گفت دليل اصلي .)7( است موثربه غذا نيز 
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كاهش تعداد تخم اين ميگو در درياي خزر كوچكتر بودن 
علاوه بر  .ياه و مديترانه استاين جانور نسبت به درياي س

هماوري و همچنين علت ديگر تفاوت در  عوامل ذكر شده،
تغيير استراتژي توليد مثل اين جانور است  ،ها اندازه تخم

كه در مناطق با شوري يا دماي متفاوت تعداد و اندازه تخم 
استراتژي توليد مثل اين گونه در مناطق با . تغيير مي كند

تعداد تخم كمتر با اندازه توليد شوري كم يا دماي پايين 
سرمايه گذاري در تخم هاي بزرگتر  ).21( استبزرگتر 

شانس بقاي لاروها را افزايش مي دهد زيرا تخم بزرگتر 
 ات بوجود آمدهتغييربنابراين  .ذخيره انرژي بيشتري دارد

محيطي باعث كارآمدتر شدن توليد مثل،  براساس شرايط
و  شدهانعطاف پذيري تغذيه فرصت طلبانه، در بزرگسالان 

سبب بالا رفتن تحمل آنها نسبت به عوامل  همچنين
با اين ميكو  لذا). 18( محيطي مانند دما و شوري مي شود

با كاهش تعداد تخم سعي در توجه به شرايط محيطي 
نوع و  اينكه به اما با توجه افزايش اندازه تخم ها دارد

نيز در  يه مي كندذكه جانور از آن تغ اييذكيفيت مواد غ
بنابراين كوچكتر بودن اندازه تخم  ،اندازه تخم موثر است

دريايي خزر نسبت به درياي سياه و  P. elegansهاي 
مديترانه را مي توان به كيفيت مواد غذايي مورد تغذيه 

  ).9( دانست نيز مرتبطجانور 

 P. elegansرشد جنيني تخم هاي كه تحقيقات نشان داد  
روز  10تا  9 درجه 27 تا 19بين  در درياي سياه در دماي

در نيز دماي آب مرحله است و  6داراي  ،مي انجامد طولب
بطوريكه دماي پايين آب سبب  استمدت جنيني موثر 

در مطالعات انجام شده  )9( شودافزايش دوره جنيني مي 
 29تا  17در دماي  P. elegansدر بصره دوره رشد جنيني 

كودلينا در  .)6( طول كشيد روز 14تا  11 درجه سانتيگراد
درياي خزر را در  P. elegansرشد جنيني  1950سال 

فزايش اروز و با  14درجه سانتيگراد  4/21ميانگين دماي 
 12كاهش دوره جنيني به  ،درجه سانتيگراد 4/23به  دما

تحقيق حاضر  يافته هايبا اين نتايج كه روز را گزارش كرد 
قابل  ريدما تأث ،بنابراين با توجه به تحقيقات .مطابقت دارد

و تاثير دما در  گونه دارد نيمثل ا ديتول ودر رشد  يتوجه
مدت زمان جنيني و رشد لارها ثابت شده به طوريكه 
هرچه دماي آب كمتر شود مدت جنيني افزايش و رشد 

 Williamsonبنابر گزارشات  .)7و  1( لارو كاهش مي يابد
داراي  آمشخص شد كه لارو زو 1978 در سال Finchamو 

مثلثي  يك جفت چشم سياه، يك جفت آنتن، روستروم، دم
 )23و  15 ،14( شكل، بدن با بخش هاي نامشخص است

جانور  تفريخحاضر در زمان تحقيق كه با مشاهدات 
آخرين مرحله كه  مي توان گفت بنابراين .داردهمخواني 

و مرحله ناپليوس  است آزو ،P. elegansميگوي جنيني 
بر  .اين جانور در درياي خزر داخل تخم سپري مي شود

متعلق به زير راسته كه  Caridean ميگوي طبق گزارشات
Pleocyemata  همانند ميگوي  نيزاستP. elegans 

در سال  Moore .)19( ندتخم گشايي مي ك آزوبصورت 
1983، Granvil و Yates  6براي اين جانور  1988در سال 

گزارش آ مرحله ناپليوس تا قبل از رسيدن به مرحله زو
علت آن مي تواند . كه با يافته اخير مغايرت دارد )9( كردند

شوري كمتر (به دليل شرايط محيطي متفاوت درياي خزر 
 ،نسبت به درياي هاي ديگر باشد كه جانور براي بقا) آن

لاروهاي پيشرفته تر با توانايي سازگاري بالاتر توليد مي 
  .كند

  نتيجه گيري كلي

 ظاز لحامحيطي متفاوت درياي خزر ط به علت شراي
ا نسبت به ساير ذشوري و ميزان دسترسي جانور به غ

درياي  P. elegansميگوي  ،اهيبخصوص درياي س ،درياها
. ر از همتايان خود در درياي سياه استتخزر كوچك

همچنين اين جانور در درياي خزر تخم هاي با اندازه 
 6داراي  ميگواين  .كند توليد مي نيز كوچكتر و تعداد كمتر

 11آن  جنينياست كه ميانگين طول دوره  جنيني مرحله
   .روز است

  تشكر و قدرداني
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از دانشگاه گيلان و مديريت محترم دانشكده علوم پايه به 
دليل در اختيار گذاشتن امكانات لازم در طول دوره تحقيق 

  .كمال تشكر و قدر داني را داريم

  منابع

خصوصيات مرفومتريك و  مقايسه .1394، .مشفق، ا ،.تقي پور، ش -1
 و )Palaemon elegans( توليدمثلي دو گونه ميگو

)Palaemon adspersus(  در سواحل حوضه جنوبي درياي
، 7دوره  ،جانوري زيست محيط پژوهشي علمي فصلنامه ،رخز

 .128-123 فحاتص ،4شماره

 يبرخ يبررس .1392، .، باقري، ر.يلقي، س ،.صادقي، م -2
در  )Palaemon elegans( گوييم يستيز اتيخصوص

دوره  ،شيلات ،خزر اييدر شان،يتالاب گم با استخرهاي مرتبط
 .42-31 فحات، ص2، شماره 7

بررسي برخي از خصوصيات زيستي . 1376، .عبدالملكي، ش -3
پايان نامه  ،انزليدر سواحل بندر ) P. elegans( ميگوي

كارشناسي ارشد، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس 
 .121 فحه، صتهران

برخي خصوصيات  .1393 ،.يلقي، س. صادقي، م ،.م ،عنايت مهر -4
 (Palaemon elegans). توليد مثلي ميگوي پالامون الگانس
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Abstract 

Palaemon elegans shrimp is native to the Black Sea, which was introduced to the 
Caspian Sea during the years 1309 to 1313. In order to practice proper management, 
knowledge of biological characteristics and having sufficient and appropriate 
information about aquatic is very important. In the present study to identify the 
biological characteristics of P. elegans shrimp, 100 pieces of P. elegance shrimp were 
captured by 500 μ mesh size Landing net from coastal areas of the Caspian Sea. Some 
biometric parameters (total length, carapace length, live weight shrimp, diameter of 
eggs), absolute and relative fecundity, number of larvae, hatching percentage and their 
embryonic stages were examined and evaluated. The results showed that the mean total 
length, carapace length, live weight of shrimp (before and after removing eggs), live 
weight of eggs were 40/78 ± 6/12 and 10/41 ± 1/27 mm, 1/644 ± 0/41, 1/325 ± 0/36 and 
0/129  ± 0/19 g, respectively. The average small and large diameter of eggs in the last 
embryonic stage was 0/447 ± 0/013 and 0/622 ± 0/079 mm, respectively. The mean 
absolute and relative fecundity were 931 ± 121 and 566.30 ± 88/10, respectively, as well 
as the number of larvae 621± 79 and the hatching rate was 67/70 ± 14/3 percent. The 
embryonic stages of this shrimp include six stages: fertilized egg, cell cleavage, eyed 
eggs, nauplius with unequal eye, nauplius with equal eye (advanced nauplius in egg 
membrane) and finally the stage of zoea and the average duration of the embryonic 
stage was 11 days 
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